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SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA'Y COMERCIO

Resolucién N° 36118
Ref. Expediente N° NC2020/0010972
Por la cual se otorga una Patente de Invencion

LA SUPERINTENDENTE DE INDUSTRIA'Y COMERCIO
en ejercicio de sus facultades legales, en especial de las conferidas en el numeral 24 del
articulo 3° del Decreto 4886 de 2011, y

CONSIDERANDO

Que mediante escrito radicado en esta Superintendencia el 01 de septiembre de 2020 con
el N° NC2020/0010972, por HYDROACOUSTICS INC., entr6 a fase nacional la solicitud
de patente de invencion titulada “SISTEMA Y HERRAMIENTA PARA RECUPERACION
DE PETROLEQ”, que corresponde a la solicitud internacional PCT/US2019/017014 del 7
de febrero de 20109.

Que la solicitud fue publicada en la Gaceta de la Propiedad Industrial N° 903 el 11 de
septiembre de 2020, sin que se hubieran presentado oposiciones por parte de terceros.

Que realizado el examen de fondo mediante Oficio No. 19154 de 25 de noviembre de
2022, se requiri6é al solicitante en los términos del articulo 45 de la Decision 486 de la
Comision de la Comunidad Andina para que presentara respuesta a las observaciones de
caracter técnico, relacionadas con la patentabilidad o cumplimiento de los requisitos
establecidos por esta Decision para la concesion de la patente.

Que el solicitante mediante escrito radicado bajo el N° NC2020/0010972 el 24 de enero de
2023, respondié oportunamente el requerimiento formulado y presento las reivindicaciones
1 a 21 que reemplazan las originalmente presentadas. Al mismo tiempo, mediante escrito
radicado bajo el N° NC2023/0000790 el 24 de enero de 2023, el solicitante presentd las
reivindicaciones 1 a 21 para que sean tenidas en cuenta al momento de realizar el examen
definitivo de la solicitud. Se acepta este ultimo capitulo reivindicatorio presentado,
comogquiera que se ajusta a las prescripciones contenidas en el articulo 34 de la Decision
486.

Que en virtud de lo dispuesto en el articulo 14 de la Decision 486 expedida por la Comision
de la Comunidad Andina “Los paises miembros otorgaran patentes para las invenciones,
sean de producto o de procedimiento, en todos los campos de la tecnologia, siempre que
sean nuevas, tengan nivel inventivo y sean susceptibles de aplicacion industrial."

Que en el presente caso las reivindicaciones 1 a 21 incluidas en el radicado bajo el N°
NC2023/0000790 el 24 de enero de 2023, cumplen los requisitos indicados en el
considerando anterior, toda vez que se refieren un sistema de recuperacion de petréleo
para mejorar la recuperacion de petréleo dentro de un depdsito de petréleo, un sistema
para generar ondas acusticas dentro de un medio para estimular la recuperacion de
petréleo dentro de un depdsito de petrdleo, un método para generar energia sismica de
onda de presion dentro de un estrato saturado de petrdleo, una herramienta de
recuperacion de petréleo para impartir energia de ondas sismicas dentro de un depdsito
de petréleo, en forma de onda, para alterar las fuerzas capilares del petréleo residual en
el depdsito de petréleo y un aparato para generar ondas acusticas dentro de un medio
para estimular la recuperacion de petréleo dentro de un depdésito de petroleo, que difiere
del estado de la técnica mas cercano, US20090200019, en que la solicitud menciona una
fuente de fluido presurizado, donde dicha fuente de fluido presurizado incluye un depésito
de fluido rellenable ubicado fuera del depdésito de aceite y un sistema de presurizacion
para presurizar el fluido de dicho depésito de fluido y pasar el fluido presurizado fluido a
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través de un conducto, el conducto que termina en un extremo opuesto en una
herramienta de recuperacion de aceite, un motor que tiene un eje hueco, ubicado
operativamente dentro de dicho alojamiento, para recibir el fluido presurizado y generar
las ondas sismicas; un rotor de eje hueco que tiene un puerto de salida, estando
conectado operativamente el eje hueco del motor al rotor de eje hueco para pasar fluido
presurizado a través del eje hueco al acumulador, un estator que tiene un puerto de salida
correspondiente al puerto de salida del rotor para transferir energia de fluido pulsante
fuera de la carcasa al alinear dicho puerto de salida del rotor y el puerto de salida del
estator

Adicionalmente, estas diferencias no se encuentran sugeridas en el estado de la técnica
y, como consecuencia de ello, se evidencia el efecto técnico consistente en optimizar el
paso de lodo hacia la superficie a través del medio poroso aumentando el flujo del fluido,
gracias a la accién del motor que tiene un eje hueco ubicado operativamente dentro de
dicho alojamiento, con lo cual se reduce de manera importante la posibilidad de una
eventual cavitacion al interior del dispositivo, mejorando de esta forma, el proceso general
de extraccion de petroleo.

En consecuencia, las reivindicaciones 1 a 21 cumplen los requisitos de novedad, nivel
inventivo y aplicacién industrial establecidos en la normatividad citada en precedencia y esta
Oficina encuentra procedente conceder para las mismas la patente solicitada.

Que de acuerdo con la modificacion presentada por el solicitante en el escrito radicado bajo
el N° NC2020/0010972 el 24 de enero de 2023 y teniendo en cuenta el objeto concedido, se
modifica el titulo de la invencion el cual quedara de la siguiente manera: “SISTEMA,
HERRAMIENTA, APARATO Y METODO PARA RECUPERACION DE PETROLEO
MEDIANTE LA IMPLEMENTACION DE ONDA SISMICAS PRODUCIDAS DENTRO DE
RESERVORIO PETROLERO”.

Con fundamento en las anteriores consideraciones, la Superintendente de Industria y
Comercio,

RESUELVE

ARTICULO 1: Otorgar patente de invencion a la solicitud que entr6 en fase nacional en virtud
del Tratado de Cooperacion en Materia de Patentes (PCT), para la creacion titulada:

“SISTEMA, HERRAMIENTA, APARATO Y METODO PARA RECUPERACION DE
PETROLEO MEDIANTE LA IMPLEMENTACION DE ONDA SiSMICAS PRODUCIDAS
DENTRO DE RESERVORIO PETROLERO”

Clasificacion IPC: E21B 28/00, E21B 43/00, E21B 44/00, E21B 19/06.

Reivindicacion(es): 1 a 21 incluidas en el radicado bajo el No NC2023/0000790 el 24 de
enero de 2023, de acuerdo con el Anexo No. 1.

Titular(es): HYDROACOUSTICS INC.

Direccion(es): 999 LEHIGH STATION ROAD, HENRIETTA, NY 14467, ESTADOS
UNIDOS DE AMERICA.

Inventor(es): Robert D. VALTIERRA, Mark J. OZIMEK y Eugene SISTO.

Prioridad(es) N°  19/04/2018, US (ESTADOS UNIDOS DE AMERICA), 62/659,825.
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31/01/2019, US (ESTADOS UNIDOS DE AMERICA), 16/263,136.
7/02/2018, US (ESTADOS UNIDOS DE AMERICA), 62/627,310.

Solicitud internacional N°: PCT/US2019/017014. Fecha: 7 de febrero de 2019.
Vigente desde: 7 de febrero de 2019. Hasta: 7 de febrero de 2039.

ARTICULO 2: El titular tendré los derechos y las obligaciones establecidos en la Decisién
486 de la Comision de la Comunidad Andina y en las demas disposiciones legales vigentes
sobre propiedad industrial, precisando que para mantener vigente la patente se debera
cancelar la tasa anual de mantenimiento, conforme lo dispone el articulo 80 de la referida
norma comunitaria.

ARTICULO 3: Notificar el contenido de la presente resolucion a HYDROACOUSTICS
INC., advirtiendo que contra ella procede el recurso de reposicion, ante la Superintendente
de Industria y Comercio, el cual podra ser interpuesto en el momento de la notificacion o
dentro de los diez (10) dias habiles siguientes a ella.

NOTIFIQUESE Y CUMPLASE

Dada en Bogota D.C., el 29 de junio de 2023

LA SUPERINTENDENTE DE INDUSTRIA Y COMERCIO,

Firmado digitalmente
por: MARIA DEL
SOCORRO PIMIENTA
CORBACHO

Fecha: 2023.06.29
23:04:27 COT

Razén: Validez juridica.
Ubicacion: Bogot4,

Colombia.
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ANEXO No. 1
REIVINDICACIONES CONCEDIDAS

1. Un sistema de recuperacion de petroleo (1210) para mejorar la recuperacion de
petréleo dentro de un depdsito de petroleo (1110), que incluye:

una fuente de fluido presurizado (1260) ubicada fuera del depoésito de aceite;

una herramienta sumergible de recuperacion de petréleo (110) para impartir
energia de ondas sismicas dentro del depdsito de petrdleo, en forma de onda, para
alterar las fuerzas capilares del petroleo residual en el mismo, que comprende,

una carcasa (112);
un acumulador (180) de almacenamiento de fluido a presion;

un motor (120) que tiene un eje hueco (192), ubicado operativamente dentro
de dicho alojamiento, para recibir el fluido presurizado y generar las ondas
sismicas;

un rotor de eje hueco (154) que tiene un puerto de salida (162), estando
conectado operativamente el eje hueco del motor al rotor de eje hueco para pasar
fluido presurizado a través del eje hueco al acumulador,

un estator (158) que tiene un puerto de salida (166) correspondiente al
puerto de salida del rotor para transferir energia de fluido pulsante fuera de la
carcasa al alinear dicho puerto de salida del rotor y el puerto de salida del estator,

y

un sistema de control (610) adecuado para monitorear y controlar los
componentes del sistema, incluyendo al menos la rotacion del rotor en la
herramienta de recuperacion de petréleo y la fuente de fluido presurizado, para
producir ondas sismicas dentro del depdsito de petréleo.

2. El sistema de recuperacion de aceite de conformidad con la reivindicacion 1, donde
dicha fuente de fluido presurizado incluye:

un depasito de fluido rellenable (1264);

un sistema de presurizacion (1270, 1272, 1274, 1276) para presurizar el
fluido de dicho depodsito de fluido y pasar el fluido presurizado a través de un
conducto (1268) a la herramienta de recuperacion de aceite.

3. El sistema de recuperacion de aceite de conformidad con la reivindicacion 2, en el
gue dicho sistema de presurizacion incluye una bomba (1272) en combinacion con
un filtro (1274), junto con al menos un sensor (1276) que genera una sefial y envia
dicha sefial a dicho sistema de control.

4. El sistema de recuperacion de aceite de conformidad con la reivindicacion 1, en
donde dicho sistema de control incluye:

un controlador l6gico programable (1280);
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una computadora de placa Unica (1282); y

al menos un transceptor de comunicacion externo (1284), en el que el
controlador l6gico programable proporciona controles de bajo nivel interactuando y
proporcionando sefiales de control y/o energia tanto al motor de la bomba como al
motor en la herramienta de recuperacion de aceite, y en el que la computadora de
placa Unica esta conectada operativamente para intercambiar comandos y datos
con el controlador l6gico programable para efectuar varias operaciones del sistema
de recuperacién de petrdleo para producir consistentemente la energia de las
ondas sismicas.

5. El sistema de recuperacion de petréleo segun la reivindicacion 4, en el que dicho
transceptor de comunicacion externo, junto con dicho ordenador de placa Unica,
permite el control tanto autbnomo como remoto del sistema de recuperacion de
petréleo.

6. El sistema de recuperacién de aceite segun la reivindicacién 2, en el que dicho
conducto es capaz de manejar una presion de fluido de hasta al menos 1500 psi.

7. El sistema de recuperacion de aceite segun la reivindicacion 6, en el que dicho
conducto estd formado por un material flexible adecuado para enrollarse y
desenrollarse repetidamente en un carrete (1300).

8. El sistema de recuperacion de petréleo segun la reivindicacion 7, en el que dicho
conducto sirve ademas como una conexién umbilical y es capaz de bajar y subir
dicha herramienta de recuperacion de petroleo con respecto a un pozo (1240).

9. Elsistema de recuperacion de aceite de acuerdo con la reivindicacion 6, en el que
dicho conducto esta formado por un material generalmente rigido.

10. El sistema de recuperacién de petréleo segun la reivindicacién 9, en el que dicho
conducto sirve ademas como una conexién umbilical y es capaz de bajar y subir
dicha herramienta de recuperacion de petréleo con respecto a un pozo.

11.Un sistema para generar ondas acusticas dentro de un medio para estimular la
recuperacion de petréleo (1210) dentro de un depdésito de petréleo (1110), que
comprende:

una fuente de fluido presurizado (1260), donde dicha fuente de fluido
presurizado incluye un depésito de fluido rellenable ubicado fuera del depésito de
aceite y un sistema de presurizacion (1270, 1272, 1274, 1276) para presurizar el
fluido de dicho depdsito de fluido y pasar el fluido presurizado fluido a través de un
conducto (1268), el conducto que termina en un extremo opuesto en una
herramienta de recuperacion de aceite (110),

dicha herramienta de recuperacion de petréleo incluye;

una carcasa alargada y generalmente cilindrica (112) adecuada para pasar
a través de un pozo (1240);
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un acumulador (180) para almacenar el fluido a presion;
una seccion de transferencia de energia que incluye,
un motor ( 120) que emplea un eje hueco (192), y
una valvula de transferencia de presion, que comprende

un rotor de eje hueco (154) que tiene un puerto de salida (162), donde
el eje hueco del motor esta conectado operativamente al rotor de eje hueco
para pasar fluido presurizado a través del eje hueco del motor y el rotor al
acumulador, y

un estator (158) que tiene un puerto de salida (166) correspondiente
al puerto de salida del rotor para transferir energia fluida pulsada al alinear
dicho puerto de salida del rotor y el puerto de salida del estator, donde se
genera una onda sismica en el depésito de petrdleo mediante la
transferencia de energia fluida pulsada a través de los puertos de salida; y

un sistema de control (610) adecuado para monitorear y controlar al menos
la herramienta de recuperacion de aceite y la fuente de fluido presurizado.

12.El sistema segun la reivindicacion 11, en el que dicha onda sismica producida por
la herramienta de recuperacion de petréleo tiene una frecuencia entre
aproximadamente 10 - 100 Hz.

13.El sistema de recuperacion de acuerdo con la reivindicacion 11, en el que dicho
sistema de presurizacion incluye una bomba (1272) en combinacion con un filtro
(1274), junto con al menos un sensor (1276) que genera una sefial y envia dicha
sefal a dicho sistema de control.

14.El sistema de conformidad con la reivindicacion 13, en donde dicho sistema de
control incluye:

un controlador l6gico programable (1280);
una computadora de placa Unica (1282); y
al menos un transceptor de comunicacién externo (1284),

en el que el controlador l6gico programable proporciona controles de bajo
nivel interactuando y proporcionando sefiales de control y/o energia tanto al motor
de la bomba como al motor en la herramienta de recuperacién de aceite, y en el
gue la computadora de placa Unica esta conectada operativamente para
intercambiar comandos y datos con el controlador |6gico programable para efectuar
varias operaciones del sistema de recuperacion de petroleo para producir
consistentemente la energia de las ondas sismicas.

15.El sistema de recuperaciéon de petréleo de acuerdo con la reivindicacion 14, en el
gue el transceptor de comunicacion externo, junto con dicho ordenador de placa
Unica, permite el control tanto autbnomo como remoto del sistema de recuperaciéon
de petroleo.
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16. El sistema de recuperacion de petréleo segun la reivindicacion 14, en el que dicho
controlador légico programable y dicho ordenador de placa Unica incluyen
instrucciones programaticas respectivas para su funcionamiento, y en el que dicho
ordenador de placa Unica incluye instrucciones programaticas adecuadas para
interactuar con y controlar ciertas operaciones. del controlador l6gico programable.

17.EIl sistema de recuperacion de petroleo de acuerdo con la reivindicacién 16, que
incluye ademéas una computadora remota (1150), dicha computadora remota
incluye un medio de almacenamiento adecuado para almacenar instrucciones
programaticas en el mismo, facilitando dichas instrucciones programaticas una
conexion remota a la computadora de placa Unica a través de un sistema de
comunicaciones. canal seleccionado del grupo que consta de WiFi , Bluetooth®,
Ethernet y médem satelital.

18. El sistema segun la reivindicacion 16, en el que al menos uno de dicho controlador
I6gico programable y dicho ordenador de placa Unica incluyen una memoria no
volatil (NVM) adecuada para almacenar datos generados por dicho sistema, en el
gue dichos datos almacenados incluyen una indicacién de si el sistema esta
realizando un reinicio después de uno de al menos dos eventos.

19.Un método para generar energia sismica de onda de presion dentro de un estrato
saturado de petréleo, que comprende:

poner un generador de ondas acusticas (110) en contacto con un fluido
dentro de los estratos;

proporcionando una fuente de fluido presurizado (1260), dicha fuente de
fluido presurizado incluye un depdésito de fluido rellenable (1264) ubicado fuera de
los estratos saturados de aceite y un sistema de presurizaciéon (1270, 1272, 1274,
1276) para presurizar el fluido de dicho depdsito de fluido y hacer pasar el fluido
presurizado a través de un conducto (1268) al generador de ondas acusticas (110),

acumular energia de presion de fluido dentro del generador de ondas
acusticas; y

liberando y transfiriendo periédicamente la energia de presion de fluido
acumulada con dicho generador mediante un motor (120) que tiene un eje hueco
(192) conectado operativamente y accionando un generador de valvula rotatoria
gue tiene un eje hueco para el paso de fluido, donde el generador de valvula
rotatoria incluye un rotor ( 154) con un puerto de salida (162) y un estator (158) con
un puerto de salida (166) y al alinear los puertos de salida del rotor y el estator se
produce la transferencia de un pulso de presidn sistematico para crear la energia
de onda de presion sismica.

20.Una herramienta de recuperacion de petréleo (110) para impartir energia de ondas
sismicas dentro de un depdésito de petréleo (1110), en forma de onda, para alterar
las fuerzas capilares del petrdleo residual en el depoésito de petréleo que
comprende:
una vivienda ;(112)

una fuente de fluido presurizado (1260) ubicada fuera del depdésito de aceite;
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un motor (120) que tiene un eje hueco (192), ubicado operativamente dentro
de dicho alojamiento para recibir el fluido presurizado y generar las ondas sismicas;

un rotor de eje hueco (154) que tiene un puerto de salida (162), estando
conectado operativamente el eje hueco del motor al rotor de eje hueco para pasar
fluido presurizado a través del eje hueco a un acumulador (180); y

un estator (158) que tiene un puerto de salida (166) correspondiente al

puerto de salida del rotor para transferir energia fluida pulsada fuera de la carcasa

tras la alineacion de dicho puerto de salida del rotor y el puerto de salida del estator.

21.Un aparato para generar ondas acusticas dentro de un medio para estimular la

recuperacion de petréleo dentro de un depésito de petroleo (1110), que
comprende:

una carcasa alargada y generalmente cilindrica (112) adecuada para pasar
a través de un pozo (1240);

una fuente externa de fluido presurizado (1260);
un acumulador (180) para almacenar el fluido a presion;
una seccion de transferencia de energia que incluye,
un motor (120) que tiene un eje hueco (192); y
una valvula de transferencia de presion, que comprende:
un rotor de eje hueco (154) que tiene un puerto de salida (162), donde
el eje hueco del motor esta conectado operativamente al rotor de eje hueco
para pasar fluido presurizado a través del eje hueco al acumulador; y
un estator (158) que tiene un puerto de salida (166) correspondiente
al puerto de salida del rotor para transferir energia fluida pulsada al alinear

dicho puerto de salida del rotor con dicho puerto de salida del estator y
liberar asi energia de ondas sismicas en el depdésito de petroleo.
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