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(54) Bezeichnung: HYDRAULISCHE MASCHINE VOM TYP PELTON

(57) Abstract: The invention relates to a Pelton-type hydraulic machine, com-
8 prising an impeller (1), at least two nozzles (3) and a guide wall (5) for divert-

ing sprayed water, which guide wall surrounds the impeller, wherein: the hy-
draulic machine comprises a deflector for each nozzle, which deflectors can
deflect the water jets exiting the nozzles during operation, each deflector com-
prises a beam (6), two limbs (7) and a deflection body (4); the two limbs form
a fork having a branching point, and the beam is connected to the branching

4 point of the fork; the deflection body extends between the two ends of the

f limbs facing away from the beam; each deflector is mounted so as to be rotat-

able about a rotational axis; the rotational axis passes through the deflector in

/ the region of the beam and, in any provided rotational position of the deflector,

s mjizf\// the fork and the deflection body are situated completely inside the guide wall;

p \\\{ and the beam passes through the guide wall.
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J 8N 1\/\ N (57) Zusammenfassung: Hydraulische Maschine vom Typ Pelton umfassend

s SO

e ‘ 17 ein Laufrad (1), wenigstens zwei Diisen (3) und eine Leitwand (5) zur Ablei-

tung von Spritzwasser, welche das Laufrad umschliefit, und wobei die hydrau-
lische Maschine fiir jede Diise einen Ablenker umfasst, welche die im Betrieb
aus den Diisen austretenden Wasserstrahlen ablenken kénnen, und wobei jeder
| Ablenker einen Holm (6), zwei Schenkel (7) und einen Ablenkkérper (4) um-
fasst, und wobei die zwei Schenkel eine Gabel mit einem Verzweigungspunkt
bilden, und der Holm mit dem Verzweigungspunkt der Gabel verbunden ist,

und wobei sich der Ablenkkérper zwischen den beiden dem Holm abgewand-

ten Enden der Schenkeln erstreckt, und wobei jeder Ablenker um eine Dreh-
achse drehbar gelagert ausgefiihrt ist, und wobei die Drehachse den Ablenker

im Bereich des Holms durchdringt, und in jeder vorgesehen Drehstellung des
Ablenkers die Gabel und der Ablenkkoérper komplett innerhalb der Leitwand
angeordnet sind, und wobei der Holm die Leitwand durchdringt.

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Hydraulische Maschine vom Typ Pelton

Die Erfindung betrifft eine hydraulische Maschine vom Typ Pelton mit einem Laufrad,
wenigstens zwei DUsen und einer das Laufrad umgebenden Leitwand zum Ableiten
von Spritzwasser, wobei die DUsen durch die Leitwand hindurchgefthrt sind, so dass
sich ihre Mundungen an der inneren, spritzwasserberthrten Flache der Leitwand

befinden.

Eine gattungsgemaéalie hydraulische Maschine wird in der DE 1 02010 024 475 A1

offenbart.

Die Aufgabe der Erfindung ist es, eine hydraulische Maschine vom Typ Pelton mit einer

Leitwand anzugeben, wobei die Maschine Ablenker umfasst.

Die DE 397389 offenbart den Ublichen Aufbau eines solchen Ablenkers, welcher dazu
dient den aus den DuUsen austretenden Wasserstrahl so abzulenken, dass derselbe
nicht mehr oder nur noch teilweise auf die Becher des Laufrades auftrifft. Dadurch kann
die hydraulische Maschine schnell herunter geregelt werden, ohne dass ein Druckstol}
zu beflrchten ist. Aul3erdem ergibt sich durch das Zusammenwirken von Ablenker und

Dusennadel eine doppelte Regulierbarkeit der hydraulischen Maschine.

Die Aufgabe wird erfindungsgemal® durch eine Ausfuhrung entsprechend dem
unabhangigen Anspruch gelést. Weitere vorteilhafte Ausfuhrungsformen der

vorliegenden Erfindung finden sich in den Unteranspruchen.

Im Folgenden wird die Erfindung anhand von Figuren erlautert. Die Figuren zeigen im

Einzelnen:

Fig.1 Hydraulische Maschine vom Typ Pelton
Fig.2 Wirkprinzipien von Ablenkern
Fig. 3 Ablenker gemaR dem Stand der Technik

Fig. 4 Erfindungsgemalier Ablenker in einer ersten Ausfuhrungsform
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Fig. 5 Erfindungsgemaler Ablenker in einer zweiten Ausfuhrungsform

Fig. 6 Erfindungsgemalier Ablenker in Einbaulage

Figur 1 zeigt eine hydraulische Maschine vom Typ Pelton. Die hydraulische Maschine
umfasst ein Laufrad, welches mit 1 bezeichnet ist. Das Laufrad 1 umfasst eine Vielzahl
von Bechern, von denen einer mit 2 bezeichnet ist. Die hydraulische Maschine umfasst
ferner wenigstens zwei Dusen, von denen eine mit 3 bezeichnet ist. Die in Figur 1
dargestellte hydraulische Maschine umfasst sechs Dusen 3. Die hydraulische
Maschine umfasst aullerdem eine Leitwand, welche mit 5 bezeichnet ist. Die Leitwand
5 dient der Ableitung von Spritzwasser und umschlie3t das Laufrad 1. Dazu kann die
Leitwand 5, wie in Figur 1 dargestellt, ringférmig ausgebildet sein. Genauso gut kbnnte
die Leitwand 5 aus mehreren Segmenten zusammengesetzt sein. Die einzelnen
Segmente kénnten eine gebogene Kontur oder eine geradlinige Kontur aufweisen.
Auch Kombinationen hieraus sind mdéglich. Die Dusen 3 ragen von aul3en in den von
der Leitwand 5 umschlossenen Raum hinein, so dass der wahrend dem Betrieb der
hydraulischen Maschine aus den DuUsen 3 austretende Wasserstrahl sich beim
Austreten aus den Dusen 3 im Inneren der Leitwand 5 befindet. Dazu weist die
Leitwand 5 entsprechende Offnungen auf. Die Leitwand 5 hat ein dachartiges Profil.
Die entsprechende Linie in Figur 5 stellt dabei die Firstlinie der Leitwand 5 dar. Die
Flachen der Leitwand 5 weichen sowohl in Blickrichtung als auch in der Gegenrichtung
nach radial aufen hin zuruck. Spritzwasser wird auf diese Weise durch die Leitwand 5

vom Laufrad 1 weg nach aul3en abgefuhrt.

Figur 2 zeigt in stark schematischer Darstellung die beiden méglichen Wirkprinzipien
von Ablenkern in hydraulischen Maschinen vom Typ Pelton. Ein solcher Ablenker
umfasst einen Ablenkkdrper, welcher dazu vorgesehen ist, mit dem Wasserstrahl zu
interagieren. In Figur 2 sind die Ablenkkérper mit 4 bezeichnet. Wenn die Ablenker
aktiviert werden, fuhren die Ablenkkérper eine Drehbewegung aus. Die Drehachsen
dieser Bewegung sind in Figur 2 durch die kleinen Kreuze angedeutet. Die Drehachsen
sind jeweils auf der dem Laufrad abgewandten Seite der Disen 3 angeordnet. FUr jede

Duse ist ein solcher Ablenker vorgesehen.
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Im oberen Teil der Figur 2 ist das erste Wirkprinzip dargestellt, bei dem sich der
Ablenkkérper 4 von der zum Laufrad hin orientieren Seite des Wasserstrahls aus
demselben nahert. Beim Eindringen des Ablenkkdrpers 4 in den Wasserstrahl wird
derselbe nach aufien hin abgelenkt, so dass der Wasserstrahl nur noch teilweise auf
die Becher 2 auftrifft. Bei vollstandiger Aktivierung des Ablenkers ist der Ablenkkdrper
4 so angeordnet, dass der Wasserstrahl im ganzem Umfang an den Bechern
vorbeigelenkt wird, so dass keine Energie vom Wasserstrahl auf das Laufrad 1
Ubertragen werden kann. Ein Ablenker, welcher gemaf diesem Wirkprinzip ausgelegt
ist, wird auch als Abdrucker bezeichnet, weil er den Wasserstrahl nach aufl3en hin weg
drickt.

Im unteren Teil der Figur 2 ist das zweite Wirkprinzip dargestellt, bei dem sich der
Ablenkkérper 4 von der dem Laufrad abgewandten Seite des Wasserstrahls aus
demselben annahert. Beim Eindringen des Ablenkkérpers 4 in den Wasserstrahl wird
ein Teil des Wasserstrahls nach aul®en hin abgelenkt, so dass der abgelenkte Teil des
Wasserstrahls nicht auf die Becher 2 auftrifft. Bei vollstandiger Aktivierung des
Ablenkers ist der Ablenkkdrper 4 so angeordnet, dass der Wasserstrahl im ganzem
Umfang an den Bechern vorbeigelenkt wird, so dass keine Energie vom Wasserstrahl
auf das Laufrad 1 Ubertragen werden kann. Ein Ablenker, welcher gemaR diesem
Wirkprinzip ausgelegt ist, wird auch als Abschneider bezeichnet, well er einen Tell des

Wasserstrahls abschneidet und nach auf3en hin ablenkt.

Eine gemal der vorliegenden Erfindung ausgefuhrte hydraulische Maschine kann

Ablenker geman beiden der beschriebenen Wirkprinzipien umfassen.

Figur 3 zeigt in schematischer Darstellung einen Ablenker gemall dem Stand der
Technik. Dabei zeigt der obere Teil von Figur 3 den Ablenker in Blickrichtung entlang
der Drehachse des Ablenkers, welche wiederum durch ein kleines Kreuz angedeutet
ist. Der untere Teil von Figur 3 zeigt den Ablenker in einer Blickrichtung senkrecht zur
Drehachse des Ablenkers welche durch die gestrichelte Linie angedeutet ist. Der
Ablenker bildet eine Wippe bzw. einen Hebel, welcher um die Drehachse gedreht

werden kann. Der Ablenker hat die Form einer zweizinkigen Gabel, d.h. er umfasst ein
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holmartiges Teilstlck, kurz einen Holm, welcher den Stiel der Gabel darstellt und am
Verzweigungspunkt der Gabel mit den beiden Schenkeln der Gabel verbunden ist. In
Figur 3 ist der Holm mit 6 und einer der Schenkel mit 7 bezeichnet. Der Ablenkkérper
4 erstreckt sich zwischen den beiden dem Holm 6 abgewandten Enden der Schenkel
7. Am den Schenkeln 7 abgewandten Ende des Holms 6 ist eine Angriffspunkt
angeordnet, welcher mit 8 bezeichnet ist. Der Angriffspunkt 8 ist dazu vorgesehen,
dass an demselben ein Servomotor angreifen kann, um den Ablenker zu betatigen. Die
Drehachse des Ablenkers ist so angeordnet, dass sie den Ablenker im Bereich der
Schenkel 7 durchdringt.

Figur 4 zeigt einen Ablenker gema&lR der vorliegenden Erfindung. Im Unterschied zu
Figur 3 ist der Holm 6 langer und die Schenkel 7 kirzer ausgefuhrt, so dass die
Drehachse des Ablenkers so angeordnet ist, dass sie den Ablenker im Bereich des

Holms 6 durchdringt.

Figur 5 zeigt einen Ablenker gemal der vorliegenden Erfindung in einer weiteren
Ausfuhrungsform. Im Unterschied zu Figur 4 umfasst der Holm 6 ein speziell profiliertes
Teilstuck, welches mit 9 bezeichnet ist. Der mit dem Pfeil markierte Teil von Figur 5
zeigt einen Schnitt durch den profilierten Holmabschnitt, wobei die Buchstaben A-A die

Lage des betreffenden Ausschnitts verdeutlichen. Das Profil ist dachartig ausgebildet.

Im Folgenden werden die Vorteile der in den Figuren 4 und 5 dargestellten
Auspragungen der erfindungsgemafen Ablenker mit Hilfe von Figur 6 erlautert. Figur
6 zeigt einen solchen Ablenker in Einbaulage. Es handelt sich beispielhaft um einen
Ablenker vom Typ Abdrucker, welcher in deaktivierter Stellung dargestellt ist, d.h. in
dieser Stellung durchdringt der Wasserstrahl den Ablenker zwischen den beiden
Schenkeln des gegabelten Teilstucks hindurch, ohne dabei den Ablenkkérper zu
berUhren. Der Ablenker kénnte auch als Abschneider ausgefuhrt sein. Das Auflager fur
den Ablenker wird durch eine Doppellasche gebildet, welche mit der dem Laufrad
abgewandten Seite der Duse verbunden und in Figur 6 mit 10 bezeichnet ist. Die
Drehachse des Ablenkers ist auRerhalb der Leitwand 5 angeordnet. Die Leitwand 5

wird durch die gestrichelte Linie angedeutet. Die erfindungsgemaéaiie Ausfuhrung des
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Ablenkers mit langem Holm und verkurzter Gabel fuhrt dazu, dass sich das gegabelte
Teilstuck samt Ablenkkdrper in jeder vorgesehen Drehstellung des Ablenkers komplett
innerhalb der Leitwand 5 befindet. Der Ablenker wird nur mit dem Holm durch die
Leitwand 5 gefuhrt, was bewirkt, dass die entsprechenden Offnungen in der Leitwand
5 klein gehalten werden kdénnen. Die Ausfuhrungsform gemaR Figur 5, d.h. mit
profiliertem Teilstick 9, hat zudem den Vorteil, dass sich der profilierte Holmabschnitt
9 an die ebenfalls dachartig ausgebildete Leitwand 5 anschliel3t, so dass diese durch
den profilierten Holmabschnitt 9 weiter gefuhrt wird. Die spritzwasserableitende
Wirkung der Leitwand 5 wird so durch den Ablenker nur minimal beeintrachtigt. Die in
Figur 5 oben und in Figur 6 sichtbare Rundung des Ablenkers im Bereich des
profilierten Holmabschnittes 9 bewirkt, dass sich der Ablenker auch, wenn er etwas um
die Drehachse gedreht wird, noch immer wie beschrieben mit dem profilierten
Holmabschnitt 9 an die Leitwand 5 anschlieldt, da die Rundung einen Kreisbogen mit

einem Mittelpunkt bildet, welcher mit der Drehachse des Ablenkers zusammenfallt.
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Bezugszeichenliste

Laufrad
Becher
Duse
Ablenkkorper
Leitwand
Holm
Schenkel
Angriffspunkt

Profilierter Holmabschnitt

0 Lasche
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Patentanspriiche

Hydraulische Maschine vom Typ Pelton umfassend ein Laufrad (1) mit
einer Vielzahl von Bechern (2), wenigstens zwei Dusen (3) und eine
Leitwand (5) zur Ableitung von Spritzwasser, welche das Laufrad (1)
umschlief3t, und wobei die Dusen (3) von aulen in den von der Leitwand
(5) umschlossenen Raum hineinragen, und wobei die hydraulische
Maschine fur jede Duse (3) einen Ablenker umfasst, welche die im Betrieb
aus den Dusen austretenden Wasserstrahlen ablenken kénnen, und
wobei jeder Ablenker einen Holm (6), zwei Schenkel (7) und einen
Ablenkkérper (4) umfasst, und wobei die zwei Schenkel (7) eine Gabel mit
einem Verzweigungspunkt bilden, und der Holm (6) mit dem
Verzweigungspunkt der Gabel verbunden ist, und wobei sich der
Ablenkkérper (4) zwischen den beiden dem Holm (6) abgewandten Enden
der Schenkeln (7) erstreckt, und wobei jeder Ablenker um eine Drehachse
drehbar gelagert ausgefuhrt ist, dadurch gekennzeichnet, dass die
Drehachse den Ablenker im Bereich des Holms (6) durchdringt, und in
jeder vorgesehen Drehstellung des Ablenkers die Gabel und der
Ablenkkérper (4) komplett innerhalb der Leitwand (5) angeordnet sind,
und wobei der Holm (6) die Leitwand (5) durchdringt.

Hydraulische Maschine vom Typ Pelton nach Anspruch 1, wobei die
Leitwand (5) ein dachartiges Profil aufweist, und der Holm (6) einen
dachartig profilierten Abschnitt (9) umfasst, welcher so angeordnet ist,
dass der dachartig profilierte Holmabschnitt (9) sich wenigstens in einer
Drehstellung des Ablenkers an das dachartige Profil der Leitwand (5)

anschlief3t.

3. Hydraulische Maschine vom Typ Pelton nach Anspruch 2, wobei der
profilierte Holmabschnitt (9) eine Kontur in Form eines Kreisbogens
aufweist, wobei der Mittelpunkt des Kreisbogens mit der Drehachse des

Ablenkers zusammenfallt, so dass der dachartig profilierte Holmabschnitt
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(9) sich in mehr als einer Drehstellung des Ablenkers an das dachartige
Profil der Leitwand (5) anschliel3t.
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A" Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, oder dem Pric AL undr
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist ér}mzldung nlchtgollllldlertasonpdgrnlnur zdudeelrstandnls gef der 4
"E" frlhere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach Tﬁé%ﬁg”gnzg”e%ggeﬁ i&ge” en Frinzips oder der inr zugrundeliegenden
dem intemationalen Anmeldedatum verdffentlicht worden ist "X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung;; die beanspruchte Erfindung
"L" Verdffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- kann allein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf
scheinen zu lassen, oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden
anderen im Recherchenbericht genannten Verdffentlichung belegt werden «y» vgrgifentiichung von besonderer Bedeutung:; die beanspruchte Erfindung
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
o auggefﬂhrt) o , . werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren
O" Veroffentlichung, die sich auf eine mindliche Offenbarung, ) Verdffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere Mar?gagmen beéleht " diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist
"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nac won . . ) I S
dem beanspruchten Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist &" Verdffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2021/085642
C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN
Kategorie* | Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
A JP 860 187773 A (FUJI ELECTRIC CO LTD) 1-3
25. September 1985 (1985-09-25)
Abbildungen
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Verdffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehdren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2021/085642

Im Recherchenbericht
angeflihrtes Patentdokument

Datum der
Verdffentlichung

Mitglied(er) der
Patentfamilie

Datum der
Verdffentlichung

JP S6030477 A 16-02-1985 KEINE
GB 140828 A 29-08-1921 KEINE
JP S63112276 U 19-07-1988 KEINE
DE 1205019 B 11-11-1965 KEINE
JP S60187773 A 25-09-1985 KEINE
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