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REFRIGERACION DE CELDAS DE CHORRO CON FLUJO DE AIRE
GUIADO

REFERENCIA CRUZADA A SOLICITUDES RELACIONADAS

Esta solicitud reivindica prioridad a la Solicitud de patente
estadounidense 16/745,232, presentada el 16 de enero de 2020, que es una
solicitud de continuacion de la Solicitud de patente estadounidense 16/453,834,
presentada el 26 de junio de 2019, las cuales se incorporan en el presente
documento en su totalidad.
CAMPO TECNICO

Esta memoria descriptiva se refiere a la tecnologia para la refrigeracion
de manera eficiente de articulos fisicos en una celda de chorro.
ANTECEDENTES

La congelacién por chorro de aire convectivo es un proceso mediante el
cual se facilita la congelacion de articulos como alimentos al hacer fluir aire
muy frio sobre los articulos a través de la fuerza mecéanica. Tal congelacion por
chorro de aire se puede utilizar, normalmente, para volumenes muy grandes de
productos que se transportan en palés. Se puede usar un flujo de aire de miles
de pies cubicos por minuto (CFM) para congelar. La congelacion por chorro se
usa, normalmente, en alimentos perecederos (p. ej., frutas y carnes)
geograficamente cerca de su punto de procesamiento inicial de alimentos. A
continuacion, tales productos pueden almacenarse durante un periodo corto o
largo en un almacén congelado y luego transportarse a un punto cercano a su
uso, tal como a una tienda de comestibles o un almacén operado por una
tienda de comestibles en particular.

Tales alimentos se descomponen en gran parte porque incluyen agua,
gue cuando no esta congelada, es un ambiente acogedor para las bacterias y
otros patdgenos. La congelacion por chorro puede prevenir este proceso y, por
lo tanto, se emplea ampliamente en la industria de distribucién de alimentos. La
congelacion por chorro puede ser un gran y costoso consumidor de
electricidad, gas natural u otros mecanismos necesarios para hacer funcionar
enfriadores, ventiladores y otros equipos necesarios para realizar tal
refrigeracion a gran escala.
SUMARIO

Este documento describe, generalmente, la tecnologia para la
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refrigeracion de articulos tales como alimentos perecederos. Algunas
realizaciones descritas en el presente documento incluyen un sistema de
refrigeracion de articulos para articulos de congelacién por chorro. Algunos
ejemplos del sistema incluyen un sistema de celda de chorro que tiene una o
mas celdas de chorro.

El sistema de celda de chorro de la presente divulgacion proporciona
disefios simples y facilmente escalables que evitan el ciclo corto del flujo de
aire a través de cualquier palé en diferentes niveles (p. €j., filas) en las celdas
de chorro. Ademas, el sistema de celda de chorro puede reducir la turbulencia
en la circulacion de aire en las celdas de chorro. En algunos ejemplos, los
diferentes niveles en una celda de chorro se proporcionan con canales de
succién separados configurados para dirigir el flujo de aire que se extrae de los
niveles respectivos a un ventilador en la celda de chorro. Los canales de
succién pueden disefarse para proporcionar vias de fluido independientes que
estén en comunicacion fluida con diferentes niveles en un espacio de la bahia
de una celda de chorro, tal que el flujo de aire que ha pasado a través de los
niveles respectivos se divida y atraviese los canales independientes hacia un
ventilador que funciona para extraer aire del espacio de la bahia en la celda de
chorro. Los canales de succion pueden formar una circulacién de aire en
circuito cerrado a través de diferentes niveles en el espacio de la bahia de la
celda de chorro y proporcionar un efecto de aspiracion en la circulacion de aire
en la celda de chorro.

Algunos ejemplos de la celda de chorro de la presente divulgacion
incluyen una o mas guias de flujo de aire para reducir el aire turbulento y
mejorar el flujo en la circulacién de aire en la celda de chorro. Las guias de flujo
de aire incluyen estructuras aerodinamicas. En algunos ejemplos, las guias de
flujo de aire incluyen paletas giratorias que estan dispuestas en bordes afilados
0 esquinas de la celda de chorro para reducir las turbulencias y proporcionar un
flujo de aire eficiente. Por ejemplo, las paletas giratorias pueden disponerse en
una esquina adyacente a la entrada de una celda y estar en comunicacion
fluida con una camara que deja pasar el aire empujado desde el ventilador. Las
paletas giratorias estan configuradas para curvarse de modo que el aire que
pasa a través de las paletas giratorias sea aerodinamico.

En algunos ejemplos, las guias de flujo de aire incluyen una rampa que
esta dispuesta de manera amovible entre el espacio de la bahia y la entrada de
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la celda y proporciona una superficie de corriente de aire que mejora el flujo de
aire que ingresa al espacio de la bahia con poca o sin turbulencias. La rampa
se puede instalar cuando la celda de chorro esta cerrada con una puerta. La
rampa se puede retirar para permitir la entrada de palés cuando la celda de
chorro esta al menos parcialmente abierta con la puerta al menos parcialmente
retirada.

Las realizaciones particulares descritas en el presente documento
incluyen un aparato para la refrigeracion de articulos. El aparato incluye una
carcasa, un ventilador y una pluralidad de canales. La carcasa puede definir un
espacio de la bahia e incluir una pluralidad de filas en el espacio de la bahia.
Cada una de la pluralidad de filas esta4 configurada para contener uno 0 mas
palés de articulos a refrigerar. El ventilador esté dispuesto lejos del espacio de
la bahia y configurado para hacer circular el aire a través del espacio de la
bahia en la carcasa. El ventilador es operable para extraer el aire de una region
trasera del espacio de la bahia y descargar el aire hacia una region delantera
opuesta del espacio de la bahia. La pluralidad de canales esta dispuesta entre
la region trasera del espacio de la bahia y el ventilador. Cada uno de la
pluralidad de canales define una via de fluido desde una fila correspondiente de
la pluralidad de filas al ventilador y esta configurado para dirigir el flujo de aire
desde la region trasera del espacio de la bahia al ventilador a través de la via
de fluido.

En algunas implementaciones, el sistema puede incluir, opcionalmente,
una o mas de las siguientes caracteristicas. La pluralidad de canales puede
tener cada uno un extremo de estirado adyacente a la regién trasera del
espacio de la bahia y un extremo de descarga adyacente al ventilador. El
extremo de descarga tiene un ancho mas estrecho que el extremo de estirado.
La pluralidad de canales puede tener cada uno un ancho que gradualmente se
vuelve mas pequefio desde un extremo de estirado adyacente a la region
trasera del espacio de la bahia hasta un extremo de descarga opuesto
adyacente al ventilador. La pluralidad de canales puede incluir una o mas
paredes curvadas entre el extremo de estirado y el extremo de descarga.

El aparato puede incluir ademas una camara de admision que tiene un
extremo delantero y un extremo trasero. El extremo delantero esta en
comunicacion con la region delantera del espacio de la bahia, y el extremo
trasero estd en comunicacion con la region trasera del espacio de la bahia. El
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ventilador puede disponerse para hacer fluir el aire desde el extremo trasero de
la cAmara de admision hacia el extremo delantero de la cAmara de admision.
La pluralidad de canales de seccion esta dispuesta entre la region trasera del
espacio de la bahia y el extremo trasero de la cAmara de admision. La camara
de admision puede disponerse para estar separada del espacio de la bahia de
la carcasa. El ventilador puede disponerse adyacente al extremo trasero de la
camara de admision.

El aparato puede incluir ademas una guia de flujo de aire dispuesta en
una esquina de la carcasa y configurada para agilizar el flujo de aire en la
esquina con turbulencia reducida. La guia de flujo de aire puede incluir una
pluralidad de paletas giratorias configuradas para proporcionar pasos de aire
curvados en la esquina. La guia de flujo de aire puede incluir una rampa
dispuesta de manera amovible entre la region delantera del espacio de la bahia
y una entrada de la carcasa. La rampa esta configurada para proporcionar una
superficie a lo largo de la cual fluye el aire.

El aparato puede incluir ademas una puerta configurada para abrir o
cerrar selectivamente una entrada de la carcasa a través de la cual se mueven
los articulos al espacio de la bahia. La entrada se puede disponer mas cerca
de la region delantera del espacio de la bahia que de la regién trasera del
espacio de la bahia.

La pluralidad de canales de seccion se puede disponer en diferentes
niveles separados por al menos un estante en el espacio de la bahia. El
aparato se puede configurar como un congelador por chorro. El ventilador
puede ser un ventilador reversible configurado para dirigir el aire en cualquiera
de las direcciones opuestas en la carcasa.

El aparato puede incluir ademas un ventilador de refuerzo configurado
para dirigir el aire en una direccion opuesta a la direccion del aire circulado por
el ventilador.

Las realizaciones particulares descritas en el presente documento
incluyen un método para la refrigeracion de articulos. EI método comprende
proporcionar una pluralidad de filas en un espacio de la bahia de una carcasa,
estando cada fila configurada para contener articulos a refrigerar; suministrar el
aire de un evaporador con un ventilador a través de una camara de admision,
estando la camara de admision configurada para dirigir el aire hacia una region
delantera del espacio de la bahia; y extraer, con el ventilador, el aire de una
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region trasera del espacio de la bahia a través de vias de fluido definidas por
una pluralidad de canales, estando la pluralidad de canales dispuestos entre la
regiobn trasera del espacio de la bahia y el ventilador y estando en
comunicacién fluida con la pluralidad de filas, respectivamente.

En algunas implementaciones, el sistema puede incluir, opcionalmente,
una o mas de las siguientes caracteristicas. La pluralidad de canales puede
tener cada uno un extremo de estirado adyacente a la region trasera del
espacio de la bahia y un extremo de descarga adyacente al ventilador. El
extremo de descarga tiene un ancho mas estrecho que el extremo de estirado.
La pluralidad de canales puede tener cada uno un ancho que gradualmente se
vuelve mas pequefio desde un extremo de estirado adyacente a la regiéon
trasera del espacio de la bahia hasta un extremo de descarga opuesto
adyacente al ventilador. La pluralidad de canales puede incluir una o mas
paredes curvadas entre el extremo de estirado y el extremo de descarga.

El método puede incluir ademas dirigir el aire a través de una guia de
flujo de aire antes o después del espacio de la bahia. La guia de flujo de aire
puede incluir una pluralidad de paletas giratorias configuradas para
proporcionar pasos de aire curvados en una esquina de la carcasa.

Las realizaciones particulares descritas en el presente documento
incluyen un aparato para la refrigeracion de articulos. El aparato incluye una
pluralidad de celdas dispuestas una al lado de la otra. Cada celda puede incluir
una carcasa, una camara de admision, un ventilador y una pluralidad de
canales de seccion. La carcasa define un espacio de la bahia e incluye una
pluralidad de secciones en el espacio de la bahia. Cada una de la pluralidad de
secciones de la bahia est4 configurada para contener articulos que se van a
refrigerar. La camara de admisién se puede disponer en un lado superior de la
carcasa sobre el espacio de la bahia. La camara de admision tiene un extremo
delantero y un extremo trasero. El extremo delantero esta en comunicacion con
una region delantera del espacio de la bahia, y el extremo trasero esta en
comunicaciéon con una region trasera del espacio de la bahia. El ventilador
puede disponerse en el lado superior de la carcasa y adyacente al extremo
trasero de la camara de admision. El ventilador esta configurado para hacer
circular el aire a través del espacio de la bahia en la carcasa. El ventilador es
operable para extraer el aire de la region trasera del espacio de la bahia y
suministrar el aire a través de la camara de admision hacia la region delantera
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del espacio de la bahia. La pluralidad de canales de seccion se puede disponer
entre la region trasera del espacio de la bahia y el extremo trasero de la
camara de admision. La pluralidad de canales de seccion puede estar en
comunicacion fluida con la pluralidad de secciones de bahia, respectivamente,
y configurada para dirigir el flujo de aire desde la regioén trasera del espacio de
la bahia hacia el extremo trasero de la camara de admision.

En algunas implementaciones, el sistema puede incluir, opcionalmente,
una o mas de las siguientes caracteristicas. El aparato puede incluir ademas un
evaporador configurado para refrigerar el aire corriente arriba del ventilador.

Las implementaciones descritas en el presente documento pueden
proporcionar una o mas de las siguientes ventajas. Primero, algunas
realizaciones descritas en el presente documento incluyen un sistema de celda
de chorro que proporciona refrigeracion a menor costo, mayor velocidad o con
mayor uniformidad de temperatura en comparacion con una celda de chorro
que no tiene canales de succion y/o guias de flujo de aire. Por ejemplo, los
canales de succion en la celda de chorro permiten que el aire se aspire
uniformemente a través de diferentes niveles en una celda de chorro. Los
canales de succion estan configurados para definir vias de fluido para niveles
individuales en una celda de chorro y proporcionar un flujo de aire separado a
través de cada nivel de la celda de chorro. Por lo tanto, el flujo de aire a través
de uno de los niveles tiene poca o ninguna influencia en el flujo de aire a través
de los otros niveles. Ademas, el flujo de aire que se aspira a través de los
canales de succion puede crear un efecto de vacio que promueve un flujo de
aire efectivo a través de todos los palés en los niveles respectivos en la celda
de chorro, independientemente de cuanto se llene cada nivel con palés de
articulos.

En segundo lugar, algunas realizaciones descritas en el presente
documento incluyen un sistema de celda de chorro que reduce la turbulencia
en la circulacion de aire en una celda de chorro, mejorando de este modo la
eficiencia en la refrigeracion de palés de los articulos. Por ejemplo, las guias de
flujo de aire, tales como las paletas de retorno y la rampa, estan estructuradas
para agilizar el flujo de aire y reducir la turbulencia que de otro modo se crearia
en regiones particulares de la celda de chorro, tales como las esquinas y la
entrada de la celda de chorro.

En tercer lugar, algunas realizaciones descritas en el presente
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documento incluyen un sistema de celda de chorro que es facilmente escalable
y flexible en diferentes aplicaciones. Por ejemplo, los canales de succion y las
guias de flujo de aire del sistema de celda de chorro son estructuras simples
que se pueden implementar facilmente en diferentes tamafios y nuameros.
Ademas, los canales de succién y las guias de flujo de aire no requieren
dispositivos o elementos eléctricos adicionales, ni implican una operacion
manual o automatizacion compleja.

Los detalles de una o0 mas implementaciones se exponen en los dibujos
adjuntos y en la siguiente descripcion. Otras caracteristicas y ventajas seran
evidentes a partir de la descripcion y los dibujos asi como de las
reivindicaciones.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La figura 1 es una vista en perspectiva de un ejemplo de sistema de
celda de chorro.

La figura 2 es una vista en perspectiva lateral de una celda de chorro de
ejemplo con una de las paredes laterales opuestas retirada.

La figura 3 es una vista en perspectiva en seccion transversal de la celda
de chorro de la figura 2 con palés cargados.

La figura 4 es una vista en seccion transversal lateral de la celda de
chorro de la figura 2.

La figura 5 es una vista en perspectiva lateral de otra celda de chorro de
ejemplo con una guia de flujo de aire de ejemplo.

La figura 6 es una vista en seccion transversal lateral de otra celda de
chorro de ejemplo con una guia de flujo de aire de ejemplo.

La figura 7 es un diagrama de flujo de un método de ejemplo para hacer
funcionar el sistema de celda de chorro.

La figura 8 es un diagrama de bloques de un dispositivo informéatico de
ejemplo que puede usarse para implementar los sistemas y métodos descritos
en el presente documento.

La figura 9 es una vista en perspectiva de un ejemplo de sistema de
celda de chorro.

La figura 10 es una vista en perspectiva lateral de una celda de chorro
de ejemplo con una de las paredes laterales opuestas retirada.

La figura 11 es una vista en seccion transversal lateral de la celda de
chorro de la figura 10.
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La figura 12 ilustra una celda de chorro de ejemplo capaz de invertir el
flujo de aire.

La figura 13 ilustra otra celda de chorro de ejemplo capaz de invertir el
flujo de aire.

La figura 14 ilustra un ciclo de celdas de chorro de ejempilo.
DESCRIPCION DETALLADA DE LAS REALIZACIONES ILUSTRATIVAS

A continuacion, se describen diversas implementaciones de métodos y
sistemas para la refrigeracion (p. ej., congelacion por chorro) de articulos tales
como alimentos perecederos que se han empaquetado previamente como
grupos de articulos en palés de transporte y almacenamiento. Los sistemas y
técnicas analizados en el presente documento proporcionan celdas de chorro
simples y facilmente escalables que evitan ciclos cortos del flujo de aire a
través de los articulos de las celdas de chorro. Cada celda de chorro puede
incluir una pluralidad de canales de succion que proporcionen vias de fluido
independientes para dirigir el aire aspirado de diferentes filas de la celda de
chorro hacia el ventilador.

Haciendo referencia a la figura 1, un sistema de celda de chorro 100 de
ejemplo estd configurado para refrigerar articulos cargados en el mismo.
Aunque el sistema de celda de chorro 100 se describe principalmente en el
presente documento como un congelador, se entiende que el sistema de celda
de chorro 100 se puede usar como enfriador con o sin modificacion. El sistema
de celda de chorro 100 puede incluir una 0 méas celdas de chorro 102, estando
cada una configurada para recibir articulos y funcionar para refrigerar los
articulos cargados en el mismo. En el ejemplo ilustrado, las celdas de chorro
102 estan dispuestas una al lado de la otra. En otros ejemplos, al menos una
de las celdas de chorro 102 esta dispuesta a una distancia de una celda de
chorro 102 adyacente. También son posibles otras configuraciones.

En este ejemplo, el sistema de celda de chorro 100 puede tener decenas
de pies de ancho y alto, tal como, por ejemplo, de 10 a 100 pies de ancho y de
10 a 50 pies de alto. El sistema de celda de chorro 100 puede ubicarse dentro
de un edificio de almacenamiento, tal como en un almaceén tipico, y puede
descansar sobre un suelo de concreto o similar.

En algunas realizaciones, las celdas de chorro 102 estan separadas
entre si y estructuradas como un aparato autonomo. Por ejemplo, las celdas de
chorro 102 estan modularizadas de modo que las celdas de chorro 102 sean
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estructuralmente idénticas o similares entre si. Se puede instalar un ndmero
deseado de celdas de chorro 102 conjuntamente, tal como una al lado de la
otra, como se ilustra en la figura 1, para proporcionar el sistema de celda de
chorro 100. En otros ejemplos, el sistema de celda de chorro 100 tiene un solo
espacio entre las paredes laterales 104, 106 opuestas que esté dividido por
una o mas paredes intermedias para crear multiples celdas de chorro 102.

En algunas realizaciones, las celdas de chorro 102 funcionan
simultaneamente bajo el mismo esquema operativo. En otras realizaciones, al
menos una de las celdas de chorro 102 es operable individualmente. Por
ejemplo, algunas celdas de chorro 102 pueden funcionar bajo diferentes
esquemas operativos de las otras celdas de chorro 102.

Haciendo referencia a las figuras 2-4, se describe adicionalmente un
ejemplo de la celda de chorro 102. La celda de chorro 102 puede incluir una
carcasa 110, una puerta 120, un ventilador 130, un conjunto de canal de
succién de aire 140 y una camara de admisién 150.

La carcasa 110 tiene un lado frontal 122, un lado trasero 125 opuesto al
lado frontal 122, un lado superior 126 y un lado inferior 127 opuesto. El lado
frontal 122 puede proporcionar una abertura de entrada a través de la cual se
cargan o se descargan los articulos 90. Como se describe en el presente
documento, la entrada puede cerrarse o abrirse selectivamente con la puerta
120. La celda de chorro 102 puede instalarse para funcionar con el lado inferior
127 de la carcasa 110 colocado en el suelo u otra estructura.

La carcasa 110 incluye paredes laterales 118 opuestas que se
extienden, generalmente, entre los lados frontal y trasero 122 y 125 y entre los
lados superior e inferior 126 y 127. En algunas realizaciones, la celda de chorro
102 esta configurada para tener un ancho mas estrecho entre las paredes
laterales 118 de la carcasa 110 que una distancia (p. ej., una profundidad)
entre los lados frontal y trasero 122 y 125 o una distancia (p. ej., una altura)
entre los lados superior e inferior 126 y 127. Tal ancho mas estrecho puede
mejorar la circulacion de aire que fluye, generalmente, en paralelo con las
superficies de las paredes laterales 118 limitando el flujo de aire en direcciones
no paralelas, p. ej., direcciones en angulos (p. ej., perpendiculares) a las
superficies de las paredes laterales 118.

La carcasa 110 define un espacio de la bahia 112 donde se cargan los
articulos 90 para la refrigeracion. Como se ilustra en la figura 3, en algunas
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realizaciones, los articulos 90 se pueden apilar en palés 92, y los palés 92 se
transportan y mantienen en el espacio de la bahia 112 para que los articulos 90
se puedan refrigerar en la celda de chorro 102. Los articulos 90, tales como
cajas o0 paquetes, pueden apilarse en mdultiples filas en cada palé 92, y los
articulos 90 en filas adyacentes pueden separarse mediante un separador para
proporcionar un espacio para permitir el flujo de aire entre las filas adyacentes
de los articulos.

En algunas realizaciones, como se ilustra en la figura 4, la carcasa 110
de la celda de chorro 102 esta configurada para proporcionar una pluralidad de
niveles 114 en el espacio de la bahia 112. En el ejemplo ilustrado, la pluralidad
de niveles 114 estan dispuestos para formar diferentes filas en el espacio de la
bahia 112. En otras realizaciones, la pluralidad de niveles 114 puede
disponerse en diferentes orientaciones para formar, por ejemplo, diferentes
columnas o diferentes secciones definidas por multiples filas y columnas.

En el ejemplo ilustrado, la carcasa 110 incluye tres niveles (p. €j., filas)
114A, 114B y 114C (colectivamente 114). Cada nivel 114 esté configurado para
contener los articulos 90 en el mismo. La celda de chorro 102 puede
proporcionar una o mas estructuras 116 que separan los niveles 114 y
contienen los articulos 90 en los niveles 114 respectivos. Por ejemplo, las
estructuras 116 pueden incluir uno o mas estantes en los que se colocan los
articulos 90 y/o palés 92. También son posibles otras configuraciones de las
estructuras 116, tales como bridas que se extienden desde al menos una de las
paredes laterales 118 opuestas de la celda de chorro 102.

En algunas realizaciones, la celda de chorro 102 esta configurada para
abrirse para cargar articulos en el espacio de la bahia 112. Por ejemplo, la
celda de chorro 102 incluye la puerta 120 que esta dispuesta en el lado frontal
122 de la carcasa 110. La puerta 120 esta configurada para abrir al menos
parcialmente el lado frontal 122 de la carcasa 110 para proporcionar una
entrada 124 al espacio de la bahia 112. La puerta 120 puede ser de diversos
tipos. Por ejemplo, la puerta 120 se puede configurar para que se mueva hacia
fuera, se mueva hacia arriba, se enrolle o se deslice hacia un lado para abrir la
entrada 124. Cuando se coloca la puerta 120, la puerta 120 encierra el espacio
de la bahia 112 para refrigerar los articulos 90 cargados en el presente
documento.

La puerta 120 se ilustra, esquematicamente, cubriendo el lado frontal
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122 de la carcasa 110 en las figuras 2 y 3, y se retira para abrir el lado frontal
122 de la figura 4. Cuando la puerta 120 se retira, al menos parcialmente, para
proporcionar la entrada 124, los articulos 90 se pueden cargar en uno o mas de
los niveles 114. En algunas realizaciones, un vehiculo 94, tal como una
carretilla elevadora, puede entrar en el espacio de la bahia 112 a través de la
entrada 124 para colocar o retirar palés 92 de articulos.

La celda de chorro 102 incluye ademés el ventilador 130 configurado
para hacer circular el aire a través del espacio de la bahia 112. En algunas
realizaciones, el ventilador 130 puede funcionar para extraer el aire de una
region trasera 162 del espacio de la bahia 112. El ventilador 130 puede
funcionar ademas para descargar el aire hacia una regién delantera 164 del
espacio de la bahia 112 opuesto a la regién trasera 162.

En algunas realizaciones, el ventilador 130 esta dispuesto lejos del
espacio de la bahia 112. El ventilador 130 esté dispuesto para estar separado
del espacio de la bahia 112 y no hace tope con la parte (p. €j., una pared limite)
de la carcasa que define el espacio de bahia 112. Por ejemplo, el ventilador
130 puede disponerse adyacente o dentro de la camara de admisién 150 que
esta posicionada en un lado superior de la carcasa 110.

La celda de chorro 102 puede incluir una estructura espaciadora 166
dispuesta entre la camara de admision 150 y el espacio de la bahia 112. La
estructura espaciadora 166 proporciona un espaciamiento entre la camara de
admision 150 y el espacio de la bahia 112 de modo que la cAmara de admision
150 no haga tope con la pared limite del espacio de la bahia 112. La estructura
espaciadora 166 puede proporcionar un espacio adicional para que el conjunto
de canal de succién 140 aumente la longitud de su extension desde el espacio
de la bahia 112 hacia el ventilador 130. Tal longitud extendida del conjunto de
canal de succion 140 entre el espacio de la bahia 112 y el ventilador 130
permite proporcionar curvaturas aerodinamicas en los pasos de aire y retirar los
bordes o curvas afilados en todo el conjunto de canales de succion 140 que
harian que el aire gire abruptamente. La estructura espaciadora 166 puede ser
al menos parcialmente hueca en algunas realizaciones. Otras realizaciones de
la estructura espaciadora 166 pueden configurarse como un cuerpo solido o un
cuerpo hueco relleno de elementos o materiales.

En este ejemplo, el ventilador 130 esta4 ubicado en la parte superior
trasera de la carcasa 110 de la celda de chorro 102. En otras



10

15

20

25

30

35

12

implementaciones, el ventilador 130 puede ubicarse en otras posiciones, tales
como en la parte inferior de la celda de chorro 102 o en uno o ambos lados de
la celda de chorro 102. En otras realizaciones, cada celda de chorro 102 puede
incluir multiples ventiladores, tales como uno en la parte superior de la celda de
chorro 102 y uno en la parte inferior de la misma.

El ventilador 130 puede adoptar una variedad de formas apropiadas,
incluyendo ventiladores de hélice, ventiladores axiales y ventiladores
centrifugos. El ventilador 130 puede dimensionarse para proporcionar el
volumen requerido de aire a través de las caidas de presidon esperadas para la
circulacién general a través de la celda de chorro 102 cuando se carga parcial y
completamente.

En el sistema de celda de chorro 100, se puede alinear una pluralidad de
ventiladores 130 horizontalmente adyacentes entre si a través de la esquina
superior trasera de una variedad de celdas de chorro 102, como se ilustra en la
figura 1. Los ventiladores 130 se pueden operar independientemente para
satisfacer diferentes necesidades en diferentes celdas de chorro 102. Por
ejemplo, algunos de los ventiladores 130 pueden apagarse cuando no se
necesita circulacion de aire en celdas de chorro 102 particulares.

Los serpentines de refrigeracion (p. ej., evaporadores) (no mostrados)
pueden colocarse en la celda de chorro 102 o adyacente a ella. Por ejemplo,
los serpentines de refrigeracion pueden colocarse contra las caras aguas arriba
0 aguas abajo del ventilador 130, o pueden colocarse en la camara de
admision 150 u otra cdmara o area donde el aire circula para recibir aire
caliente y proporcionar aire refrigerado. En otras realizaciones, los serpentines
de refrigeracion se pueden colocar fuera de la circulacion de aire principal para
la celda de chorro 102, tal como en el techo de un edificio, y un solo banco de
serpentines de refrigeracion puede servir para multiples celdas de chorro. En
tal caso, se puede hacer un par de grifos en la camara de admision 150 u otra
parte de la circulacion de aire de la celda de chorro 102, donde un grifo puede
extraer aire de la celda de chorro 102, y el otro puede devolver el aire enfriado.
aire en la celda de chorro 102, de modo que pueda mezclarse con el flujo de
aire principal de la celda de chorro 102.

El ventilador 130 se puede conectar a un controlador del ventilador 170,
como se ilustra en la figura 4. El controlador del ventilador 170 controla el
funcionamiento del ventilador 130. En algunas realizaciones, el controlador del



10

15

20

25

30

35

13

ventilador 170 incluye un accionamiento de frecuencia variable que varia las
velocidades del ventilador a medida que cambia la necesidad de diferentes
volimenes de circulacion de aire. Se pueden usar otros sistemas de
accionamiento en el controlador del ventilador 170 en otras realizaciones.

Haciendo referencia todavia a las figuras 2-4, la celda de chorro 102
incluye el conjunto de canales de succién 140 que tiene una pluralidad de
canales 141. Los canales 141 estan dispuestos entre la region trasera 162 del
espacio de la bahia 112 y el ventilador 130. Cada uno de los canales 141
define una via de fluido 142 desde un nivel 114 en el espacio de la bahia 112
hacia el ventilador 130. El canal 141 esté configurado para dirigir el flujo de aire
desde la region trasera 162 del espacio de la bahia 112 hacia el ventilador 130
a traves de la via de fluido 142.

En algunas realizaciones, se proporciona una pluralidad de canales 141
para los niveles 142 respectivos en el espacio de la bahia 112. En otras
realizaciones, la celda de chorro 102 incluye mas o menos canales 141 que el
namero de niveles 142 en el espacio de la bahia 112. En todavia otras
realizaciones, la celda de chorro 102 puede incluir un solo canal 140 donde la
celda de chorro 102 tiene un solo nivel 114 en el espacio de la bahia 112. En
todavia otras realizaciones, la celda de chorro 102 puede incluir un solo canal
140 para una pluralidad de niveles 114 en el espacio de la bahia 112.

El conjunto de canal de succion 140 se extiende entre un extremo de
estirado 144 y un extremo de descarga 146. El extremo de estirado 144 esta
abierto en la regién trasera 162 del espacio de la bahia 112 y estid en
comunicacion fluida con el espacio de la bahia 112. El extremo de descarga
146 estd abierto en el extremo trasero 154 de la cAmara de admisién 150 y
estd en comunicacion fluida con la cAmara de admisién 150 (p. ej., la porcidén
de entrada de aire 156 de la misma).

En algunas realizaciones, el conjunto de canales de succion 140 esta
dispuesto en el lado trasero 125 de la carcasa 110. Los canales 141 del
conjunto de canales de succion 140 pueden estar dispuestos entre la region
trasera 162 del espacio de la bahia 112 y el extremo trasero 154 de la camara
de admision 150, y proporcionar vias de aire 142 entre la region trasera 162 del
espacio de la bahia 112 y el extremo trasero 154 de la camara de admision
150.

La pluralidad de canales 141 del conjunto de canales de succién 140
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puede formarse proporcionando una o mas paredes de canales 148 en el
conjunto de canales de succion 140. El conjunto de canales de succién 140
esta configurado para curvarse desde el extremo de estirado 144 y el extremo
de descarga 146 para proporcionar un flujo de aire aerodindmico desde el
extremo de estirado 144 hasta el extremo de descarga 146. En algunas
realizaciones, las paredes interior y exterior 182 y 184 del conjunto de canal de
succion 140 estan curvadas hacia fuera (hacia el lado trasero 125 de la carcasa
110), y las paredes de canales 148 estdn curvadas de manera similar hacia
fuera (hacia el lado trasero 125 de la carcasa 110). También son posibles otras
configuraciones para las paredes.

En algunas realizaciones, el conjunto de canales de succion 140 tiene
una forma mas estrecha en el extremo de descarga 146 (cerca del ventilador
130) que el extremo de estirado 144 (cerca del espacio de la bahia 112) para
crear un efecto de embudo (segun el principio de Bernoulli), aumentando de
este modo la potencia de succion en el extremo de descarga 146 cerca del
ventilador 130. Dicho de otro modo, el extremo de estirado 144 esta
configurado para ser mas grande en dimension que el extremo de descarga
146. Por ejemplo, el extremo de estirado 144 tiene un ancho de cuello D1
mayor que un ancho de cuello D2 del extremo de descarga 146. El ancho W
del conjunto de canal de succién 140 puede reducirse gradualmente desde el
ancho de cuello D1 del extremo de estirado 144 hasta el ancho de cuello D2
del extremo de descarga 146.

El ancho de cuello D1 del extremo de estirado 144 puede dimensionarse
para alojar al menos una parte de la altura del espacio de la bahia 112. El
ancho de cuello D2 del extremo de descarga 146 puede dimensionarse para
conectarse de manera fluida a la porcion de entrada de aire 156 de la camara
de admision 150 antes del ventilador 130. El ancho de cuello D1 puede oscilar
entre aproximadamente 254 cm (100 pulgadas) y aproximadamente 1 270 cm
(500 pulgadas) en algunas realizaciones, o entre aproximadamente 508 cm
(200 pulgadas) y aproximadamente 762 cm (300 pulgadas) en otras
realizaciones. En todavia otras realizaciones, el ancho de cuello D1 puede ser
de aproximadamente 609 cm (240 pulgadas). También son posibles otros
tamafnos del ancho de cuello D1. El ancho de cuello D2 puede oscilar entre
aproximadamente 50 cm (20 pulgadas) y aproximadamente 508 cm (200
pulgadas) en algunas realizaciones, o entre aproximadamente 76 cm (30
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pulgadas) y aproximadamente 254 cm (100 pulgadas). En todavia otras
realizaciones, el ancho de cuello D2 puede ser de aproximadamente 121 cm
(48 pulgadas). También son posibles otros tamafios del ancho de cuello D2.

De manera similar, un extremo de estirado 194 de cada canal 141 esta
configurado para ser de mayor dimensién que un extremo de descarga 196 de
ese canal 141. Por ejemplo, el extremo de estirado 194 de cada canal 141 tiene
un ancho de cuello D1A, D1B o D1C mayor que un ancho de cuello D2A, D2B
0 D2C del extremo de descarga 146 de ese canal 141. El ancho de cuello D1A,
D1B o D1C del extremo de estirado 144 de cada canal 141 se puede
dimensionar para alojar al menos parte de la altura de cada nivel 114A, 114B o
114C del espacio de la bahia 112. El ancho de cuello D2A, D2B o D2C del
extremo de descarga 146 de cada canal 141 se puede dimensionar para
conectarse de forma fluida a la porcién de entrada de aire 156 de la cAmara de
admision 150 antes del ventilador 130. EI ancho W1, W2 o W2 de cada canal
141 puede reducirse gradualmente desde el ancho de cuello D1A, D1B o D1C
del extremo de estirado 144 hasta el ancho de cuello D2A, D2B o D2C del
extremo de descarga 146.

En algunas realizaciones, los anchos de cuello D1A, D1B y D1C de los
extremos de estirado 194 de los canales 141 son idénticos. En otras
realizaciones, al menos uno de los anchos de cuello D1A, D1B y D1C de los
extremos de estirado 194 de los canales 141 es diferente del otro ancho de
cuello/los otros anchos de cuello. En algunas realizaciones, los anchos de
cuello D2A, D2B y D2C de los extremos de descarga 196 de los canales 141
son idénticos. En otras realizaciones, al menos uno de los anchos de cuello
D2A, D2B y D2C de los extremos de descarga 196 de los canales 141 es
diferente del otro ancho de cuello/los otros anchos de cuello.

Cada uno de los anchos de cuello D1A, D1B o D1C puede oscilar entre
aproximadamente 76 cm (30 pulgadas) y aproximadamente 508 cm (200
pulgadas) en algunas realizaciones, o entre aproximadamente 177 cm (70
pulgadas) y 254 cm (100 pulgadas) en otras realizaciones. En todavia otras
realizaciones, el ancho de cuello D1A, D1B o D1C puede ser de
aproximadamente 203 cm (80 pulgadas), respectivamente. También son
posibles otros tamafos de ancho de cuello D1A, D1B o D1C. Cada uno de los
anchos de cuello D2A, D2B y D2C puede oscilar entre aproximadamente 12 cm
(5 pulgadas) y aproximadamente 203 cm (80 pulgadas) en algunas
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realizaciones, o entre aproximadamente 20 cm (8 pulgadas) y 101 cm (40
pulgadas) en otras realizaciones. En todavia otras realizaciones, el ancho de
cuello D2A, D2B y D2C puede ser de aproximadamente 40,64 cm (16
pulgadas), respectivamente. También son posibles otros tamafios de ancho de
cuello D2A, D2B y D2C.

En realizaciones en las que el ancho de cuello D1 del extremo de
estirado 144 es mayor que el ancho de cuello D2 del extremo de descarga 146,
las curvaturas de las paredes 182, 148 y 184 se hacen gradualmente mayores
en una direccion hacia fuera (hacia el lado trasero 125 de la carcasa). Por
ejemplo, la pared exterior 184 tiene una curvatura mayor que una pared de
canal 148 adyacente y la pared interior 182, y una pared de canal 148 ubicada
mas cerca de la pared exterior 184 tiene una curvatura mayor que la pared de
canal 148 adyacente. El radio de curvatura R3 de la pared interior 182 puede
oscilar entre aproximadamente 50 cm (20 pulgadas) y aproximadamente 508
cm (200 pulgadas) en algunas realizaciones, y puede ser de aproximadamente
205 cm (81 pulgadas) en otras realizaciones. El radio de curvatura R4 de la
primera pared de canal 148A puede oscilar entre aproximadamente 63 cm (25
pulgadas) y aproximadamente 762 cm (300 pulgadas) en algunas
realizaciones, y puede ser de aproximadamente 467 cm (184 pulgadas) en
otras realizaciones. El radio de curvatura R5 de la segunda pared de canal
148B puede oscilar entre aproximadamente 76,2 cm (30 pulgadas) y
aproximadamente 1016 cm (400 pulgadas) en algunas realizaciones, y puede
ser de aproximadamente 807 cm (318 pulgadas) en otras realizaciones. El
radio de curvatura R6 de la pared exterior 184 puede oscilar entre
aproximadamente 88 cm (35 pulgadas) y aproximadamente 1 270 cm (500
pulgadas) en algunas realizaciones, y puede ser de aproximadamente 1 196
cm (471 pulgadas) en otras realizaciones.

El tamafio mas pequefio del ancho de cuello D2 del extremo de
descarga 146 (o los anchos de cuello D2A, D2B y D2C de los extremos de
descarga 196) que el ancho de cuello D1 del extremo de estirado 144 (o los
anchos de cuello D1A, D1B y D1C de los extremos de estirado 194) aumenta
un efecto de aspiracion en la parte posterior del ventilador 130 y extrae aire de
manera efectiva de cada nivel 114 del espacio de la bahia 112.

Haciendo referencia todavia a las figuras 2-4, en algunas realizaciones,
la celda de chorro 102 incluye la camara de admision 150. La camara de
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admision 150 proporciona un conducto para el flujo de aire entre la region
trasera 162 y la region delantera 164 del espacio de la bahia 112. La camara
de admision 150 tiene un extremo delantero 152 y un extremo trasero 154. El
extremo delantero 152 puede estar en comunicacion fluida con la region
delantera 164 del espacio de la bahia 112, y el extremo trasero 154 puede
estar en comunicacion fluida con la region trasera 162 del espacio de la bahia
112. En algunas realizaciones, la cAmara de admision 150 esta dispuesta en el
lado superior 126 de la carcasa 110 y se extiende a través del espacio de la
bahia 112. En otras realizaciones, la camara de admision 150 puede
disponerse en diferentes ubicaciones, tales como en el lado inferior 127 de la
carcasa mientras se extiende a través del espacio de la bahia 112.

La camara de admisién 150 puede disponerse para estar separada del
espacio de la bahia 112. Por ejemplo, la camara de admisiébn 150 esta
dispuesta a una distancia del espacio de la bahia 112 con la estructura
espaciadora 166 entre la camara de admision 150 y el espacio de la bahia 112.
En algunas realizaciones, la estructura espaciadora 166 esta configurada para
proporcionar un espaciamiento entre la camara de admision 150 y el espacio
de la bahia 112 para permitir que los canales 141 se extiendan gradualmente
desde el espacio de la bahia 112 y el ventilador 130, creando de este modo un
paso de flujo de aire aerodinamico sin giros bruscos en el ventilador 130.

El ventilador 130 puede estar dispuesto con relaciébn a la camara de
admision 150 para crear un flujo de aire desde el extremo trasero 154 de la
camara de admision 150 hacia el extremo delantero 152 de la camara de
admision 150. En algunas realizaciones, el ventilador 130 esta dispuesto
adyacente al extremo trasero 154 de la cAmara de admision 150. Por ejemplo,
el ventilador 130 esta dispuesto en el paso de la camara de admisién 150 cerca
del extremo trasero 154 que esta en comunicacion fluida con la pluralidad de
canales 141. En realizaciones en las que la pluralidad de canales 141 esta
dispuesta entre la region trasera 162 del espacio de la bahia 112 y el extremo
trasero 154 de la camara de admision 150, el ventilador 130 funciona para
aspirar aire desde la region trasera 162 del espacio de la bahia 112 hacia el
extremo trasero 154 de la camara de admision 150 a traves de las vias de
fluido 142 definidas por los canales 141. En otras realizaciones, el ventilador
130 puede estar dispuesto en diferentes ubicaciones dentro de la camara de
admision 150.
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La camara de admisién 150 puede tener una porcion de entrada de aire
156 a la que se aspira aire en la cAmara de admisién 150 en el extremo trasero
154. En algunas realizaciones, la porcion de entrada de aire 156 esta formada
en una esquina 157 donde se encuentra el lado trasero 125 de la carcasa 110 y
el lado superior 126 de la carcasa 110. La porcion de entrada de aire 156 esta
conectada de manera fluida a un extremo de descarga 146 del conjunto de
canal de succion 140. En algunas realizaciones, las paredes de canales 148
del conjunto de canal de succion 140 no se extienden hacia la porcion de
entrada de aire 156 como se ilustra en la figura 4. En estas realizaciones, el
aire extraido del extremo de descarga 146 del conjunto de canales de succion
140 gira en la esquina 157 y fluye hacia el ventilador 130, como se representa
por la flecha 270 en la figura 6. En otras realizaciones, las paredes de canales
148 del conjunto de canal de succion 140 pueden extenderse hacia la porcion
de entrada de aire 156 para guiar el flujo de aire entre el conjunto de canal de
succién 140 y el ventilador 130 en la esquina. En todavia otras realizaciones,
las paredes de canales 148 del conjunto de canal de succién 140 pueden
extenderse dentro de la porcidn de entrada de aire 156 y hasta la entrada del
ventilador 130 o cerca de la misma para guiar ademas el flujo de aire en la
esquina.

La camara de admision 150 puede tener una porcion de salida de aire
158 a la que se descarga aire desde la cAmara de admisién 150 en el extremo
delantero 152. En algunas realizaciones, la porcion de salida de aire 158 esté
formada en una esquina donde se encuentra el lado frontal 122 de la carcasa
110 y el lado superior 126 de la carcasa 110. La porcion de salida de aire 158
estd conectada de manera fluida a la region delantera 164 del espacio de la
bahia 112. La porcién de salida de aire 158 esta configurada para dirigir el aire
gue pasa a través de la camara de admision 150 hacia la region delantera 164
del espacio de la bahia 112. En algunas realizaciones, la porcion de salida de
aire 158 esta configurada para proporcionar un conducto curvado 172 con
paredes curvadas interior y exterior 174 y 176 opuestas para hacer girar el flujo
de aire en la esquina. Como se describe en el presente documento, la porcion
de salida de aire 158 puede incluir una guia de flujo de aire 250 configurada
para agilizar el flujo de aire en la esquina y reducir la turbulencia.

A continuacion, haciendo referencia a las figuras 5 y 6, en algunas
realizaciones, la celda de chorro 102 incluye una guia de flujo de aire 250
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configurada para reducir el aire turbulento y mejorar la circulacién de aire en la
celda de chorro 102. La guia de flujo de aire 250 puede estar dispuesta en una
0 mas esquinas o porciones afiladas en la carcasa 110 y configurada para
agilizar el flujo de aire y reducir las turbulencias alli. Los ejemplos de la guia de
flujo de aire 250 incluyen un conjunto de paletas giratorias 252 (figuras 5y 6) y
una rampa 254 (figura 6).

Como se ilustra en las figuras 5 y 6, el conjunto de paletas giratorias 252
esta configurado para proporcionar uno o mas pasos de aire curvados en una
esquina de la carcasa 110. En algunas realizaciones, el conjunto de paletas
giratorias 252 se proporciona en la porcion de salida de aire 158 de la cAmara
de admision 150 y configurada para guiar el flujo de aire que se descarga
desde la cAmara de admision 150.

El conjunto de paletas giratorias 252 puede incluir una pluralidad de
paletas giratorias 253 que definen pasos de aire curvados. Las paletas
giratorias 253 pueden estar definidas por una o méas paredes de paletas
curvadas 256 dispuestas entre las paredes curvadas interior y exterior 276 de
la porcion de salida de aire 158 de la camara de admisién 150. En algunas
realizaciones, las paredes de paletas 256 estan separadas equitativamente de
modo que las paletas giratorias 253 tienen el mismo ancho a lo largo de las
longitudes de las paletas giratorias 253. En otras realizaciones, al menos una
de las paredes de paletas 256 estd separada a una distancia diferente. En
algunas realizaciones, las paredes curvadas 276 y las paredes curvadas
interior y exterior 174 y 176 estan curvadas en la misma curvatura. En otras
realizaciones, al menos una de las paredes curvadas 276 y las paredes
curvadas interior y exterior 174 y 176 esta curvada en una curvatura diferente
de las otras paredes. El radio de curvatura R1 de la pared curvada interior 174
puede oscilar entre aproximadamente 76 cm (30 pulgadas) y aproximadamente
508 cm (200 pulgadas) en algunas realizaciones, y puede ser de
aproximadamente 80 pulgadas en otras realizaciones. El radio de curvatura R2
de la pared exterior curvada 176 puede oscilar entre aproximadamente 203 cm
(80 pulgadas) y aproximadamente 762 cm (300 pulgadas) en algunas
realizaciones, y puede ser de aproximadamente 330 cm (130 pulgadas) en
otras realizaciones. El radio de curvatura de las paredes curvadas 276 se
puede seleccionar para que sea adecuado entre los radios de curvatura R1 y
R2 de las paredes curvadas interior y exterior 174y 176.
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Como se ilustra en la figura 6, la rampa 254 esta configurada para
proporcionar una superficie a lo largo de la cual el aire fluye de manera
eficiente. En algunas realizaciones, la rampa 254 se proporciona en una
esquina inferior 260 en la regién delantera 164 del espacio de la bahia 112. Por
ejemplo, la rampa 252 esté dispuesta entre la region delantera 164 del espacio
de la bahia 112 y la entrada 124 de la carcasa. 110. A medida que la esquina
inferior 260 se posiciona cerca de la entrada 124 de la carcasa 110, la esquina
inferior 260 forma habitualmente un angulo agudo (p. €j., un angulo recto) que
puede crear turbulencias en la circulacion del aire. La rampa 252 proporciona
una superficie aerodindmica 262 que promueve un flujo de aire eficiente en la
esquina inferior 260. En algunas realizaciones, la superficie 262 de la rampa
252 se puede curvar hacia el interior (p. €j., concava) como se ilustra en la
figura 6. En otras realizaciones, la superficie 262 puede ser recta o curvada
hacia el exterior (p. ej., convexa).

En algunas realizaciones, la rampa 254 se puede colocar de manera
amovible en la esquina inferior 260. Por ejemplo, la rampa 254 se coloca en la
esquina inferior 260 cuando la entrada 124 se cierra con la puerta 120. La
rampa 254 se retira de la esquina inferior 260 para abrir la entrada 124 de
modo que los articulos 90 puedan transportarse liboremente a través de la
entrada 124 mediante, p. ej., la carretilla elevadora 94 (figura 4).

Aunque no se representa, la guia de flujo de aire 250 se puede
proporcionar a otras ubicaciones en la celda de chorro 102 para reducir la
turbulencia en la circulacion del aire. Por ejemplo, las paletas giratorias 253, la
rampa 254 y/u otras caracteristicas similares se pueden proporcionar en una
esquina de la porcion de entrada de aire 156 de la camara de admision 150
para guiar el flujo de aire que gira desde la salida del conjunto de canal de
succion 140 hacia el ventilador 130.

Haciendo referencia ahora a la figura 7, se describe un método 300 de
ejemplo para refrigerar articulos usando el sistema de celda de chorro 100. En
general, el método 300 implica hacer circular el aire a través de los articulos
contenidos en el espacio de la bahia 112 de la carcasa 110 de manera eficiente
y eficaz. Por ejemplo, el aire se puede hacer circular extrayendo el aire del
espacio de la bahia 112 al ventilador 130 a través del conjunto de canales de
succion 140. El conjunto de canales de succion 140 incluye una pluralidad de
canales 141 configurados para crear un efecto de aspiracion en la parte
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posterior del ventilador 130 y evitar ciclos cortos de circulacién de aire a través
de cualquiera de los articulos contenidos en diferentes niveles en la celda de
chorro 102.

El método 300 puede comenzar en la operacion 302 donde una celda de
chorro 102 esta provista de una pluralidad de niveles (p. €j., filas) 114 en un
espacio de la bahia 112 de la celda de chorro 102. Los niveles 114 pueden
estar formados por una o mas estructuras diferentes, tales como estantes,
bridas y otros dispositivos configurados para soportar articulos desde el suelo.

En la operacion 304, la celda de chorro 102 se carga con articulos 90.
En algunas realizaciones, los articulos 90 se cargan con uno o mas palés 92.
Los articulos 90 pueden ser de diversos tipos, tales como carne o verduras,
gue se van a refrigerar (p. ej., congelar o refrigerar) para el almacenamiento o
transporte. Los palés de articulos pueden ponerse en su sitio y dejarse caer
mediante carretillas elevadoras 94 u otros mecanismos. La carga puede ocurrir
como un lote completo, por lo que toda la celda se apaga y luego se abre para
cargar y descargar. De manera alternativa, puede ser por lotes parciales, por lo
que una parte del espacio de la bahia (p. €j., una fila del espacio de la bahia)
se abre para la carga y descarga, mientras que el aire circula en la celda de
chorro.

En la operacion 306, la circulacion de aire comienza en la celda de
chorro 102 haciendo funcionar el ventilador 130 para suministrar aire de
refrigeracion. En algunas realizaciones, el aire de refrigeracion se suministra a
través de la camara de admisién 150 hacia el espacio de la bahia 112 donde
los articulos 90 estan contenidos en uno o mas de los niveles 114 diferentes.

En la operacion 308, la guia de flujo de aire 250, tal como el conjunto de
paletas giratorias 252 y/o la rampa 254, se usa opcionalmente para dirigir el
aire antes de que alcance el espacio de la bahia 112 o después de que haya
pasado a través del espacio de la bahia 112. Por ejemplo, el conjunto de
paletas giratorias 252 esta dispuesto en una esquina de la celda de chorro 102
y puede incluir una pluralidad de paletas giratorias 253 que definen pasos de
aire curvados en la esquina de la celda de chorro 102. La rampa 254 esta
dispuesta en una esquina de la celda de chorro 102 y proporciona una
superficie aerodinamica a lo largo de la cual el aire fluye sin turbulencias.

En la operacion 310, el aire se extrae del espacio de la bahia 112 a
través del conjunto de canales de succion 140 y se suministra de vuelta al
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ventilador 130. El conjunto de canales de succion 140 incluye una pluralidad de
canales 141, teniendo cada uno de los cuales un ancho que se vuelve,
gradualmente, mas estrecho desde el extremo de estirado 194 al extremo de
descarga 196, creando de este modo un efecto de embudo para mejorar la
extraccion de aire desde el espacio de la bahia 112.

En la operacion 312, el ventilador 130 continla a hacerse funcionar
hasta que se desee. El ventilador 130 funciona para refrigerar los articulos 90 a
una temperatura predeterminada y mantenerlos a tal temperatura o alrededor
de la misma hasta que se descarguen.

La figura 8 es un diagrama de bloques de un dispositivo informatico 400
de ejemplo que puede usarse para implementar los sistemas y métodos
descritos en el presente documento, ya sea como cliente o como servidor o
como una pluralidad de servidores. Por ejemplo, al menos algunos de los
elementos del dispositivo informéatico 400 se pueden utilizar para implementar
el controlador del ventilador 170 como se describe en el presente documento.

El dispositivo informético 400 incluye un procesador 410, una memoria
420, un dispositivo de almacenamiento 430 y un dispositivo de entrada/salida
440. Cada uno de los componentes 410, 420, 430 y 440 estan interconectados
y utilizan un bus de sistema 450. El procesador 410 puede procesar
instrucciones para su ejecucion dentro del dispositivo informético 400, incluidas
las instrucciones almacenadas en la memoria 420 o en el dispositivo de
almacenamiento 430. En una implementacién, el procesador 410 es un
procesador de un unico subproceso. En otra implementacion, el procesador
410 es un procesador de subprocesos mdltiples. El procesador 410 es capaz
de procesar instrucciones almacenadas en la memoria 420 o en el dispositivo
de almacenamiento 430 para mostrar informacion grafica para una interfaz de
usuario en el dispositivo de entrada/salida 440.

La memoria 420 almacena informacion dentro del dispositivo informéatico
400. En una implementacion, la memoria 420 es un soporte legible por
ordenador. En una implementacion, la memoria 420 es al menos una unidad de
memoria volatil. En otra implementacion, la memoria 420 es al menos una
unidad de memoria no volatil.

El dispositivo de almacenamiento 430 es capaz de proporcionar
almacenamiento masivo para el dispositivo informatico 400. En una
implementacion, el dispositivo de almacenamiento 430 es un soporte legible
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por ordenador. En diversas implementaciones diferentes, el dispositivo de
almacenamiento 430 puede ser un dispositivo de disquete, un dispositivo de
disco duro, un dispositivo de disco Optico o un dispositivo de cinta, una
memoria flash u otro dispositivo de memoria de estado sélido similar, o una
variedad de dispositivos, incluidos los dispositivos en una red de area de
almacenamiento u otras configuraciones. En una implementacion, un producto
de programa informatico se incorpora de forma tangible en una portadora de
informacion. El producto de programa informatico contiene instrucciones que,
cuando se ejecutan, realizan uno o mas métodos, tales como los descritos
anteriormente. La portadora de informacién es un soporte legible por ordenador
0 méaquina, tal como la memoria 420, el dispositivo de almacenamiento 430 o la
memoria en el procesador 410.

El dispositivo de entrada/salida 440 proporciona operaciones de
entrada/salida para el sistema 400. En una implementacién, el dispositivo de
entrada/salida 440 incluye un teclado y/o un dispositivo sefialador. En otra
implementacion, el dispositivo de entrada/salida 440 incluye una unidad de
visualizacion para visualizar interfaces gréaficas de usuario.

Las caracteristicas descritas se pueden implementar en circuitos
electrénicos digitales, o en hardware, firmware, software de ordenador o en
combinaciones de los mismos. El aparato se puede implementar en un
producto de programa informatico incorporado de forma tangible en una
portadora de informacion, p. e€j., en un dispositivo de almacenamiento legible
por maquina para su ejecucion mediante un procesador programable; y las
etapas del método pueden ser realizados por un procesador programable que
ejecuta un programa de instrucciones para realizar funciones de las
implementaciones descritas operando con datos de entrada y generando datos
de salida. Las caracteristicas descritas se pueden implementar ventajosamente
en uno o mas programas informaticos que son ejecutables en un sistema
programable que incluye al menos un procesador programable acoplado para
recibir datos e instrucciones de un sistema de almacenamiento de datos, al
menos un dispositivo de entrada y al menos un dispositivo de salida, y para
transmitir datos e instrucciones a los mismos. Un programa informatico es un
conjunto de instrucciones que se pueden utilizar, directa o indirectamente, en
un ordenador para realizar una actividad determinada o producir un resultado
determinado. Un programa informatico se puede escribir en cualquier forma de
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lenguaje de programacion, incluidos los lenguajes compilados o interpretados,
y se puede implementar en cualquier forma, incluso como un programa
independiente o0 como un modulo, componente, subrutina u otra unidad
adecuada para su uso en un entorno informético.

Los procesadores adecuados para la ejecucion de un programa de
instrucciones incluyen, a modo de ejemplo, tanto microprocesadores de
propdsito general como especial, y el procesador unico o uno de multiples
procesadores de cualquier tipo de ordenador. Generalmente, un procesador
recibird instrucciones y datos de una memoria de solo lectura 0 una memoria
de acceso aleatorio o0 ambas. Los elementos esenciales de un ordenador son
un procesador para ejecutar instrucciones y una 0 mas memorias para
almacenar instrucciones y datos. Generalmente, un ordenador también incluira
uno o mas dispositivos de almacenamiento masivo para almacenar archivos de
datos, o estard operativamente acoplado para comunicarse con los mismos;
tales dispositivos incluyen discos magnéticos, tales como discos duros internos
y discos extraibles; discos magneto-épticos; y discos Opticos. Los dispositivos
de almacenamiento adecuados para incorporar de forma tangible instrucciones
y datos de programas informéticos incluyen todas las formas de memoria no
volatil, incluidos, a modo de ejemplo, dispositivos de memoria
semiconductores, tales como EPROM, EEPROM vy dispositivos de memoria
flash; discos magnéticos tales como discos duros internos y discos extraibles;
discos magneto-6pticos; y discos CD-ROM y DVD-ROM. EIl procesador y la
memoria pueden complementarse o incorporarse en ASIC (circuito integrado
para aplicaciones especificas).

Para permitir la interaccién con un usuario, las caracteristicas se pueden
implementar en un ordenador que tenga un dispositivo de visualizacion como
un monitor CRT (tubo de rayos catddicos) o LCD (pantalla de cristal liquido)
para visualizar informacién al usuario y un teclado y un dispositivo sefalador tal
como un ratén o una bola de seguimiento mediante la cual el usuario puede
proporcionar informacion al ordenador.

Las caracteristicas se pueden implementar en un sistema informatico
que incluye un componente de back-end, tal como un servidor de datos, o0 que
incluye un componente de middleware, tal como un servidor de aplicaciones o
un servidor de Internet, o que incluye un componente de front-end, tal como un
ordenador cliente que tiene una interfaz grafica de usuario o un navegador de
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Internet, o cualquier combinacion de ellos. Los componentes del sistema
pueden conectarse mediante cualquier forma o medio de comunicacién de
datos digitales, tal como una red de comunicacion. Los ejemplos de redes de
comunicacion incluyen, p. ej., una LAN, una WAN vy las ordenadores y redes
qgue forman Internet.

El sistema informatico puede incluir clientes y servidores. Un cliente y un
servidor, generalmente, son remotos entre si e interactian, habitualmente, a
través de una red, tal como la descrita. La relacion entre cliente y servidor
surge en virtud de programas informaticos que se ejecutan en los respectivos
ordenadores y que tienen una relacion de servidor-cliente entre si.

Haciendo referencia ahora a las figuras 9-11, se describe un ejemplo de
sistema de celda de chorro 900. Como se ilustra en la figura 9, el sistema de
celda de chorro 900 puede configurarse de manera similar al sistema de celda
de chorro 100. El sistema de celda de chorro 900 incluye una o mas celdas
902, estando cada una configurada para recibir articulos y funcionar para
refrigerar los articulos cargados en el mismo. En el ejemplo ilustrado, las celdas
de chorro 902 estan dispuestas una al lado de la otra y estan divididas por
paredes 904. Por ejemplo, de manera similar a las celdas de chorro 102, las
celdas de chorro 902 se pueden configurar instalando un nimero deseado de
celdas de chorro 902 conjuntamente, tal como una al lado de la otra, como se
ilustra en la figura 9, para proporcionar el sistema de celda de chorro 900. En
otros ejemplos, al menos una de las celdas de chorro 102 esta dispuesta a una
distancia de una celda de chorro 102 adyacente, o en otras configuraciones
adecuadas.

La celda de chorro 902 se puede configurar de manera similar a la celda
de chorro 102. Como se ilustra en las figuras 10 y 11, un ejemplo de la celda de
chorro 902 incluye una carcasa 910, una puerta 920 (para abrir 0 cerrar una
entrada 924 en la figura 9), un conjunto de ventilador 930, un conjunto de canal
de succion de aire 940 y una camara de admision 950, que son similares a la
carcasa 110, la puerta 120, el ventilador 130, el conjunto de canal de succién
de aire 940 y la camara de admision 150 de la celda de chorro 102.

La celda de chorro 902 define un espacio de la bahia 912 en la carcasa
910. El espacio de la bahia 912 incluye un area de almacenamiento de
articulos 913 donde se proporciona uno 0 mas niveles 914, y una region
delantera 964 configurada para permitir que el aire pase antes de que el aire
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fluya hacia el area de almacenamiento de articulos 913. En el ejemplo
ilustrado, la carcasa 910 incluye tres niveles (p. €j., filas) 914A, 914B y 914C
(colectivamente 914). La celda de chorro 902 puede proporcionar una 0 mas
estructuras 916 que separan los niveles 914 y contienen los articulos 90 en los
niveles 914 respectivos. Por ejemplo, las estructuras 916 pueden incluir uno o
mas armazones dispuestos y configurados para proporcionar estantes en los
que se colocan los articulos 90 y/o palés 92. De manera adicional o alternativa,
se pueden proporcionar otras configuraciones de las estructuras 116, tales
como bridas para acoplar o soportar los articulos 90 y/o palés 92.

En este ejemplo, a diferencia de la celda de chorro 102, la celda de
chorro 902 no incluye una estructura espaciadora (p. ej., la estructura
espaciadora 166 de la celda de chorro 102) entre la cAmara de admisién 950 y
un espacio de la bahia 912 de la carcasa 910. En cambio, la camara de
admision 950 y el espacio de la bahia 912 esta dividido al menos parcialmente
por una pared de canal 952 entre ellos. Sin una estructura espaciadora, la
celda de chorro 902 se puede hacer a una altura menor que la celda de chorro
102.

La camara de admision 950 de la celda de chorro 902 tiene un extremo
delantero 952 que estd en comunicacion fluida con la region delantera 964 del
espacio de la bahia 912. La camara de admision 950 también puede
configurarse para que el extremo delantero 952 esté abierto directamente a al
menos una porcion del &rea de almacenamiento de articulos 913. Por ejemplo,
el extremo delantero 952 de la cAmara de admisién 950 tiene una abertura que
tiene una longitud L1 que se extiende sobre la region delantera 964 y una
porcién del area de almacenamiento de articulos 913 (p. ej., una porcion del
nivel superior 914A de la pluralidad de niveles 914) del espacio de la bahia
912. Dicho de otro modo, la pared de canal 952 que divide la camara de
admision 950 y el espacio de la bahia 912 tiene una longitud L2 mas corta de
modo que la abertura del extremo delantero 952 de la camara de admision 950
sea lo suficientemente grande para exponer la camara de admision 950 sobre
una porcion del area de almacenamiento de articulos 913 (p. ej., el nivel
superior 914A) del espacio de la bahia 912. La abertura mas grande del
extremo delantero 952 de la camara de admisién 950 (o la pared de canal 952
mas corta de la camara de admision 950) puede permitir que el aire gire desde
la camara de admision 950 al area de almacenamiento de articulos 913



10

15

20

25

30

35

27

temprano y suavemente (p. €j., con un radio de giro mas grande), aumentando
de este modo la efectividad de la circulacion de aire.

El conjunto de ventilador 930 se puede disponer con relacién a la
camara de admision 950 para crear un flujo de aire desde un extremo trasero
954 de la camara de admision 950 hacia el extremo delantero 952 de la camara
de admision 950. En algunas realizaciones, el conjunto de ventilador 930 esta
dispuesto adyacente al extremo trasero 954 de la cAmara de admision 950. Por
ejemplo, el conjunto de ventilador 930 esta dispuesto en el paso de la cAmara
de admisién 950 cerca del extremo trasero 954 que esta en comunicacion
fluida con la pluralidad de canales 941. En realizaciones en las que la
pluralidad de canales 941 esta dispuesta entre la region trasera 962 del
espacio de la bahia 912 y el extremo trasero 954 de la camara de admisién
950, el ventilador 930 funciona para aspirar aire desde la regién trasera 962 del
espacio de la bahia 912 hacia el extremo trasero 954 de la cAmara de admision
950 a través de las vias de fluido 942 definidas por los canales 941. El conjunto
de ventilador 930 puede disponerse a una distancia L3 de un extremo de la
pared de canal 952 cerca del extremo trasero 954 de la cAmara de admision
950. La distancia L3 del conjunto de ventilador 930 puede oscilar entre 0 (cero)
y aproximadamente la mitad de la longitud L2 de la pared de canal 952.

La celda de chorro 102, 902 puede configurarse para tener una seccion
de bahia o multiples secciones de bahia 915, teniendo cada seccion 915 un
anico nivel o multiples niveles (p. €j., filas) como se ha descrito en el presente
documento. Por ejemplo, como se ilustra en la figura 3, la celda de chorro 102
tiene una seccion de bahia 115 dnica. De manera alternativa, como se ilustra
en la figura 10, la celda de chorro 902 tiene secciones de doble bahia 915A y
915B dispuestas una al lado de la otra y abiertas entre si, y cada una de las
secciones de bahia 915A y 915B tiene tres niveles 914A, 914B y 914C. La
celda de chorro 902 puede tener mdultiples ventiladores 932A y 932B en el
conjunto de ventilador 930, que estan alineados con las multiples secciones de
bahia 915, respectivamente. En otras implementaciones, la celda de chorro 902
puede tener multiples ventiladores en el conjunto de ventiladores para una
Gnica seccion de bahia. Con multiples secciones de bahia 915, la celda de
chorro puede tener, efectivamente, un ancho mas amplio para un
almacenamiento mayor y una carga/descarga eficiente.

Como se describe en el presente documento, las celdas de chorro 102,
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902 se pueden configurar en diversas dimensiones adecuadas. Por ejemplo,
como se ilustra en la figura 11, se puede determinar una altura H1 completa de
la celda de chorro 902, una altura H2 del espacio de la bahia 912, una altura
H3a, H3b, H3c de cada nivel 914A, 914B, 914C y una altura H4 de la camara
de admision 950 para cumplir con los requisitos y/o restricciones de disefio, y
también proporcionar resultados 6ptimos. Asimismo, como se ilustra en la
figura 10, se puede determinar un ancho W1 completo de la celda de chorro
902, y un ancho W2a, W2b de cada seccion de bahia 915A, 915B para cumplir
con los requisitos y/o restricciones de disefio, y también proporcionar
resultados 6ptimos.

Como se ilustra en la figura 11, el conjunto de ventilador 930 puede
disponerse para elevarse desde la superficie de la pared de canal 952 a una
distancia L4. De manera adicional o alternativa, el conjunto de ventilador 930
puede disponerse para toparse con la superficie superior de la camara de
admision 950. También son posibles otras disposiciones del conjunto de
ventilador 930 con respecto a la pared de canal 952. Por ejemplo, el conjunto
de ventilador 930 puede estar dispuesto para asentarse en la superficie de la
pared de canal 952 (p. €j., la distancia L4 es cero).

Haciendo referencia ahora a las figuras 12-14, se describe un ejemplo
de sistema de celda de chorro 1000 para hacer fluir aire en sentido inverso. En
general, el aire se puede suministrar a través de los canales 141 al espacio de
la bahia 112. Tal flujo de aire inverso se puede realizar en diferentes etapas de
un ciclo de chorro, tal como durante un periodo de tiempo en medio de un ciclo
de chorro, cerca del final de un ciclo de chorro, etc. Por ejemplo, el aire se hace
circular en la direccion (desde el espacio de la bahia 112 hasta el ventilador a
través de los canales 141) descrita en las figuras 1-7 y 10-11 durante la mayor
parte de un ciclo de chorro, y el aire se puede invertir cerca del final del ciclo de
chorro. También son posibles otros ciclos de chorro que utilizan la circulacion
de aire en dos direcciones opuestas.

El flujo de aire inverso se puede implementar en una celda de chorro, tal
como la celda de chorro 250 en la figura 6 o la celda de chorro 902 de la figura
11. Como se ilustra en la figura 12, el ventilador 130 de la celda de chorro 250
puede ser un ventilador reversible que puede controlarse para soplar aire en
una primera direccién D1 o en una segunda direccion D2 opuesta.

De manera adicional o alternativa, como se ilustra en la figura 13, la
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celda de chorro 250 puede incluir uno o mas ventiladores de refuerzo 131
configurados para crear un flujo de aire en la segunda direccibn D2. Por
ejemplo, cuando el ventilador 130 no es reversible, los ventiladores de refuerzo
131 pueden usarse para crear un flujo de aire en una direccion inversa
mientras el ventilador 130 est4 apagado. De manera alternativa, cuando el
ventilador 130 es reversible, los ventiladores de refuerzo 131 pueden usarse
para aumentar un flujo de aire inverso mientras el ventilador 130 impulsa el aire
en la direccién inversa. Los ventiladores de refuerzo 131 pueden disponerse en
diversas ubicaciones. Por ejemplo, los ventiladores de refuerzo 131 pueden
disponerse en ubicaciones en la camara de admision 150. También son
posibles otras ubicaciones a lo largo de un flujo de aire en una celda de chorro.
Los ventiladores de refuerzo 131 pueden configurarse y dimensionarse para
ocupar toda la seccion transversal de la via del flujo de aire (p. ej., toda la
seccion transversal de la camara de admisién donde se encuentran los
ventiladores de refuerzo). De manera alternativa, los ventiladores de refuerzo
131 se pueden configurar y dimensionar para que sean mas pequefios que la
seccion transversal de la via del flujo de aire.

Haciendo referencia a la figura 14, se describe un ejemplo de ciclo de
chorro 1100 que puede generar selectivamente flujo de aire en cualquiera de
dos direcciones opuestas. El ciclo de chorro 1100 puede incluir la operacion (p.
ej., una operacion de flujo de aire hacia delante 1102) de un ventilador y/o un
ventilador de refuerzo (p. ej., el ventilador 130, 930 y/o los ventiladores de
refuerzo 131) en una primera direccién de rotacién para hacer circular el aire en
una direccién (p. ej., la primera direccion D1), la operacién (p. ej., una
operacion de flujo de aire inverso 1104) del ventilador y/o el ventilador de
refuerzo en una segunda direccion de rotacion (p. ej., opuesta a la primera
direccion de rotacion) para hacer circular el aire en una direccion inversa (p. ej.,
la segunda direccion D2), y detener (p. ej.,, una operaciéon de parada del
ventilador 1106) el ventilador y/o el ventilador de refuerzo.

Un ciclo de chorro 1100 puede incluir una 0 mas operaciones de flujo de
aire hacia delante 1102, una o mas operaciones de flujo de aire inverso 1104 y
una o mas operaciones de parada del ventilador 1106. El nimero de cada una
de las operaciones 1102, 1104 y 1106 puede determinarse segun sea
apropiado. En algunas implementaciones, el ciclo de chorro 1100 no puede
incluir ninguna operacion de flujo de aire hacia delante 1102, ninguna
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operacion de flujo de aire inverso 1104 o ninguna operacion de parada del
ventilador 1106 (excepto para finalizar el ciclo de chorro). Ademas, pueden
disponerse una o mas operaciones de flujo de aire hacia delante 1102, una o
mas operaciones de flujo de aire inverso 1104 y una o mas operaciones de
parada del ventilador 1106 en diversas secuencias y con diversas duraciones.

En algunas implementaciones, un programa para un ciclo de chorro
puede incluir una operacién de flujo de aire inverso durante un periodo de
tiempo predeterminado cerca del final de un ciclo de chorro, mientras que el
ciclo de chorro restante se hace funcionar con una operacion de flujo de aire
hacia delante. En otras implementaciones, se pueden incluir una o mas
operaciones de flujo de aire inverso de forma intermitente a lo largo de un ciclo
de chorro.

En algunas implementaciones, se puede determinar un programa de
cuando reenviar el flujo de aire (la operacion de flujo de aire hacia delante
1102), cuando invertir el flujo de aire (la operacion de flujo de aire inverso 1104)
y/o cuando parar (la operacion de parada del ventilador 1106) detectando un
coeficiente de transferencia de calor en cada posicion del palé en la celda y
ejecutar un algoritmo de optimizacién para minimizar el tiempo de congelacion
del dltimo palé de congelacion. De manera alternativa o adicional, se pueden
ejecutar experimentos de la vida real con sondas de temperatura en todas las
posiciones del palé para determinar un programa de flujo de aire 6ptimo. De
manera adicional o alternativa, se puede determinar un programa midiendo
temperaturas (p. ej., usando sensores de temperatura) y calculando una lectura
diferencial de temperatura. El flujo de aire se puede reenviar e invertir
basandose en el momento en que el valor diferencial de temperatura alcance
ciertos valores de umbral.

La operacion de flujo de aire hacia delante 1102 se puede cambiar a la
operacion de flujo de aire inverso 1104 cuando se produce o se detecta una
primera condicion desencadenante 1110, y la operacion de flujo de aire
invertido 1104 puede cambiarse a la operacion de flujo de aire hacia delante
1102 cuando ocurre o se detecta una segunda condicion desencadenante
1112. La operacion de flujo de aire hacia delante 1102 se puede cambiar a la
operacion de parada del ventilador 1106 cuando se produce o se detecta una
tercera condicion desencadenante 1114, y la operacion de parada del
ventilador 1106 puede cambiarse a la operacion de flujo de aire hacia delante
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1102 cuando se produce o se detecta una cuarta condicion desencadenante
1116. La operacion de flujo de aire inverso 1104 se puede cambiar a la
operacion de parada del ventilador 1106 cuando se produce o se detecta una
quinta condicién desencadenante 1118, y la operacion de parada del ventilador
1106 se puede cambiar a la operacion de flujo de aire inverso 1104 cuando se
produce o se detecta una sexta condicidbn desencadenante 1120. Las
condiciones desencadenantes 1110, 1112, 1114, 1116, 1118 y 1120 pueden
predeterminarse basandose en diversos factores asociados con las
operaciones de las celdas de chorro, tales como el tiempo, la temperatura del
aire, la temperatura del palé, la eficiencia, etc. La tercera y quinta condicion
desencadenante 1114 y 1118 puede incluir el final de un ciclo de chorro o el
final de la operacion de una celda de chorro para que los ventiladores y los
ventiladores de chorro de una celda de chorro se paren cuando no necesitan
ser operados.

Aunque la presente memoria descriptiva contiene muchos detalles de
implementacion especificos, estos no deben interpretarse como limitaciones en
el alcance de la tecnologia divulgada o de lo que puede reivindicarse, sino mas
bien como descripciones de caracteristicas que pueden ser especificas de
realizaciones particulares de tecnologias particulares divulgadas. Determinadas
caracteristicas que se describen en esta memoria descriptiva en el contexto de
realizaciones separadas también pueden implementarse en combinacién en
una unica realizacién en parte 0 en su totalidad. Por el contrario, diversas
caracteristicas descritas en el contexto de una Unica realizacion también
pueden implementarse en multiples realizaciones separadas o en cualquier
subcombinacién adecuada. Por otra parte, aunque pueda haberse descrito que
las caracteristicas actian en determinadas combinaciones e/o incluso se haya
reivindicado inicialmente como tal, en algunos casos pueden eliminarse de la
combinacion una o mas caracteristicas de una combinacion reivindicada, y la
combinacion reivindicada puede referirse a una subcombinacion o variacion de
una subcombinacion. De manera similar, aunque las operaciones puedan
haberse descrito en un orden particular, no debe entenderse que esto requiera
gue tales operaciones se realicen en el orden particular o en orden secuencial,
0 que todas las operaciones se realicen, para conseguir los resultados
deseables. Se han descrito realizaciones particulares de la materia objeto.
Otras realizaciones estan dentro del alcance de las siguientes reivindicaciones.



