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DISPOSITIVO POLARIZADOR Y METODO PARA
VISUALIZACION POLARIZADA

CAMPO DE LA TECNICA

La presente invencidon se refiere al campo de los dispositivos Opticos que permiten
polarizar la luz, en especifico para mejorar la visualizacion en tareas de reduccion de
brillos y optimizacion en la visualizacion de colores sobre objetos o superficies

tridimensionales donde preferentemente se usan tintas de marcaje.

ANTECEDENTES

En el estado de la técnica existen algunas soluciones relacionadas que incluyen
publicaciones como el articulo “Imaging luminescent tattoo inks for direct visualization
of linac and cobalt irradiation” (2020), que divulga el uso de tintas de tatuaje
luminiscentes activadas por UV en radioterapia. Donde las tintas son cosméticas y
visibles bajo luz UV, pero discretas en iluminaciéon normal. El estudio evalua como
responden a la radiacion MV y su potencial para visualizar la administracion de radiacion
en tiempo real. Se probaron nueve tintas sensibles a UV con diferentes espectros de
emision. Las imagenes se capturaron durante la aplicacion rayos X, después
fosforescencia y de manera continua. Los resultados indican mayor intensidad, pero
también mas fondo en las imagenes de rayos X. Las imdgenes de fosforescencia
presentaron intensidad y fondo menores, los filtros opticos ayudaron a reducir el fondo
segtn el modo de captura y el color de la tinta. Ademas, se cre6 un modelo simulador de

tatuado para demostrar la visibilidad incluso ante propiedades opticas del tejido.

La patente US 8,774,619 divulga un dispositivo polarizador configurado para polarizar la
luz capturada por una lente que incluye un conducto que tiene un primer extremo abierto

y un segundo extremo abierto; en el que el primer extremo abierto esta acoplado a una
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fuente de luz, en el que el primer extremo abierto esta configurado para acoplarse a la
lente, en el que el conducto esté alineado axialmente con la lente, en el que el conducto
esta colocado de manera que la luz de la fuente de luz se refleja sale de un objetivo y pasa
a través del conducto ya través de la lente, en el que el conducto estd configurado ademas
para bloquear la luz ambiental para que no ilumine la lente; un primer filtro polarizador
colocado dentro del conducto para recibir luz de la fuente de luz; y un segundo filtro
polarizador colocado dentro del conducto para recibir la luz reflejada desde la fuente de

luz, recibiendo la luz reflejada a través del segundo extremo abierto.

La patente US 7,167,244 divulga un dispositivo manual de epiluminiscencia
dermatoscdpica que tiene una lente de aumento Optica generalmente circular incorporada
en el alojamiento del dispositivo. Una matriz de iluminacion proporciona la luz necesaria
para el examen médico de la piel. La matriz de iluminacion comprende un anillo de LED
que comprende cuatro conjuntos de LED de diferentes colores, cada uno en un circuito
de iluminacion diferente. Los cuatro colores comprenden blanco, UV/azul (405 nm),
verde/amarillo (565 nm) y naranja/rojo (630 nm). Una segunda realizacién proporciona
un dispositivo manual de dermatoscopia de epiluminiscencia con una lente de aumento y
un anillo asociado de diodos luminosos alimentados por una bateria integrada. Todos los
demas diodos del anillo funcionan como primera y segunda fuente de luz. Los diodos
pares son filtrados por un primer anillo de polarizacion y los diodos impares son filtrados
por un segundo anillo de polarizacion. Cada anillo de polarizacion tiene un centro abierto
para la lente y aberturas dimensionadas y posicionadas para corresponder a los diodos
pares o impares para filtrar solo un conjunto. Se proporciona un polarizador de
visualizacion y estd polarizado de forma cruzada con respecto al primer anillo de
polarizacion y estd polarizado en paralelo con el segundo anillo de polarizacion. El

dispositivo esta roscado para acoplarse con una camara o lente de camara.

La solicitud de patente US 2014/0268326 divulga un juego de visualizacion de
dispositivos oftalmicos para la percepcion tridimensional de medios estereoscopicos, el
juego incluye: un primer dispositivo oftalmico para colocar sobre o dentro de un primer
ojo de un usuario, en el que el primer dispositivo oftalmico comprende un primer filtro

de traduccion capaz de proporcionar al primer ojo una primera traduccion filtrada de un
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medio estereoscopico; un segundo dispositivo oftdlmico para colocar sobre o dentro de
un segundo ojo del usuario, en el que el segundo dispositivo oftdlmico comprende un
segundo filtro de traduccion capaz de proporcionar al segundo ojo una segunda traduccion
filtrada de los medios estereoscopicos; y en el que la primera traduccion filtrada y la
segunda traduccidn filtrada, cuando se ven simultdneamente, comprenden una percepcion

tridimensional.

La patente US 8,384,774 divulga unos anteojos para la visualizacion de imagenes o
videos, e incluyen al menos dos lentes, cada uno con una propiedad éptica ajustable y un
dispositivo de captura de imagenes asociado con los anteojos para recibir una imagen
digital que comprende una pluralidad de canales de imagenes digitales, cada uno de los
cuales contiene multiples pixeles. Las gafas incluyen ademas el dispositivo de captura de
imagenes para capturar una imagen digital y un procesador para calcular un vector de
caracteristicas a partir de valores de pixel de los canales de imagenes digitales, en el que
el vector de caracteristicas incluye informacion que indicaria si la imagen es una imagen

anaglifica o no anaglifica.

Teniendo en cuenta el Estado de la técnica citado, existe la necesidad de desarrollar un
método y/o dispositivo que permita la visualizacion polarizada de manera eficiente, sin
requerir la utilizacion de otros dispositivos como camaras de video, camaras fotograficas,
equipos de laboratorio o dispositivos méviles. Ademas, se busca la libertad de las manos
del usuario operador y la posibilidad de visualizar la polarizacion 6ptima en tiempo real
al durante la maniobra, con el objetivo de mejorar la eficiencia en tareas de marcado,

tatuaje u otras aplicaciones similares.

OBJETO DE LA INVENCION

La presente invencion revela un primer objeto que es un dispositivo que incluye dos
unidades interrelacionadas; una primera unidad emisora con una fuente de luz no

polarizada y que luego es polarizada con una primera capa polarizadora y al menos una
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realizaciones.

Un segundo objeto que incluye un método de visualizacion polarizada optimizada.

BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

Para complementar la descripcion y con objeto de ayudar a una mejor comprension de las
caracteristicas técnicas del invento, se acompaiia a la presente memoria descriptiva como

parte integrante de la misma, un conjunto de figuras definidas asi:

Figura 1. Vista lateral general del dispositivo de polarizacion.

Figura2. Vista lateral inclinada del dispositivo de polarizacion.

Figura 3. Vista general de maniobra de visualizacion polarizada mejorada.
Figura4. Vista general con planos de referencia.

Figura 5. Vista con varias posiciones de la unidad emisora.

Figura 6. Vista con varias posiciones de la unidad emisora.

Figura 7. Vista frontal dispositivo de polarizacion.

Figura 8. Vista frontal con rotacion de dispositivo de polarizacion.

Figura 9. Vista lateral ejemplo de dispositivo de polarizacion.

Figura 10. Vista lateral ejemplo de dispositivo de polarizacion.

Figura 11. Vista lateral ejemplo de dispositivo de polarizacion.
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DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

La presente invencion revela un dispositivo polarizador que esta compuesto por una
unidad emisora de luz polarizada que incluye una fuente de luz no polarizada la cual es
polarizada cuando pasa a través de una primera capa polarizadora que esta adyacente a la
fuente de luz no polarizada; la unidad emisora de luz polarizada esta interrelacionada a
una unidad receptora que recibe luz reflejada que incluye una segunda capa polarizada

que puede incluir o no un soporte.

Laluz es polarizada por la primera capa polarizadora, donde la luz polarizada incide sobre
un objeto o cuerpo que tiene una superficie tridimensional que incluye una tinta de
marcaje que refleja parte de esa luz y que luego es dirigida hacia la unidad receptora; la
superficie tridimensional esta en la trayectoria de la luz entre la unidad emisora y la

unidad receptora.

La primera capa polarizadora esta paralela o contenida en un plano que esta ubicada
convenientemente respecto a un segundo plano que comprende la segunda capa

polarizadora para obtener la visualizacion polarizada deseada por el usuario operador.

Donde las realizaciones descritas en la presente invencion no comprenden
implementaciones con otros tipos de aparatos adicionales como camaras de video,
camaras fotograficas, dispositivos de laboratorio o equipos moviles celulares para obtener
la disminucion de brillos y resalte de colores, los cuales estan fuera del alcance de la

presente invencion.

La figura 1 revela una realizacion preferente de un dispositivo polarizador que tiene una
unidad emisora (10) que incluye una fuente de luz no polarizada led (101), que emite luz
no polarizada; la fuente de luz no polarizada led (101) es adyacente a una primera capa
polarizadora lineal (102) que es sustancialmente paralela a un primer plano (P1) que forma
un angulo B con respecto a un segundo plano (P2), donde el angulo B esta comprendido

de manera combinada o seleccionado entre 60° a 150°; 60° a 120°; 60° a 85°; 70° a 89°;
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80° a 100°; 91° a 110°% y/o ; 85° a 95°. La luz después de pasar por la una capa
polarizadora lineal (102) es polarizada. La unidad emisora (10) esta interrelacionada a
una unidad receptora (20) que incluye un marco (201) que soporta al menos una segunda
capa polarizadora lineal (202), la cual estd dispuesta en forma de dos Ientes
independientes o monolente en otra realizaciéon como la mostrada en la figura 7; el marco
(201) tiene elementos de sujecion (203) para ser ubicados en la cabeza de un usuario
operador (U); donde los elementos de sujecion tienen forma de patillas. La unidad
receptora (20) recibe parte de la luz polarizada de manera reflejada de un cuerpo u objeto
(O) con una superficie preferentemente tridimensional (S) compleja. El segundo plano

(P2) es sustancialmente paralelo a la capa polarizada lineal (202).

El marco (201) en forma de gafas que permite la maniobrabilidad que le da al usuario
operador para trabajar en tiempo real, sin el uso de otros aparatos auxiliares y que de
manera autonoma permita hacer los ajustes adecuados para optimizar la visualizacion

polarizada.

En otra realizacion también comprende que no se incluya un marco (201) es decir que la
unidad receptora solo incluye capas polarizadas (202), las cuales pueden estar sujetas a la
cabeza del usuario operador de manera directa o por medio de un elemento de sujecion
(203), como bandas eclasticas, bandas elasticas tejidas o cintas adhesivas. En otra

realizacion las capas polarizadoras (202) tienen forma completa o integrada de gafas.

Las figuras 2 y 3 revelan una realizacion preferente que incluye las mismas referencias
de la figura 1, donde ademas se muestra el primer plano (P1°) inclinado y el segundo plano
(P2) inclinado que mantienen el angulo B, donde el angulo P estd comprendido de manera
combinada o seleccionado entre 60° a 150°; 60° a 120°; 60° a 85°; 70° a 89°; 80° a 100°;
91°a110°; y/o ; 85°a95°. Donde la luz incidente polarizada (Lip) incide contra el cuerpo
u objeto (O) con superficie tridimensional (S) que refleja parte de esa luz polarizada y esa
luz reflejada polarizada (Lrp) incide contra la(s) capa(s) polarizadora(s) lineal(es) (202),
donde permite mejorar la visualizacion de la superficie tridimensional (S) del objeto (O)

al usuario (U), reduciendo o quitando los brillos y resaltando los colores.
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La figura 3 ademas muestra el dispositivo polarizador en una maniobra de tatuado con
una tinta de marcaje (Tm), que durante la maniobra el usuario operador ajusta la
visualizacion polarizada de manera adecuada para que se reduzcan los brillos y se resalten
los colores. Donde el dispositivo polarizador que incluye la interrelacion de la unidad
emisora (10) con la unidad receptora (20) que incluye un marco (201) en forma de gafas
con al menos una capa polarizada (202); se puede considerar otra realizacion del marco
(201) donde esencialmente es en forma de gafas; donde en la presente realizacion el
marco (201) esta conectado a los elementos de sujecion (203) extensor; en los elementos
de sujecion (203) en forma de patillas se ajustan a la parte lateral de la cabeza del usuario,
cada elemento de sujecion (203) esta conectado a los extremos laterales del marco (201)
en cada union (204); donde la unién (204) es seleccionada entre bisagras de diversos tipos
como bisagras de lengiieta y ranura, bisagras con tornillo, bisagras sin tornillo, bisagras

de pasador, bisagras con resorte.

La figura 4 se ha definido un sistema de referencia XYZ como ejemplo ilustrativo para
mostrar las realizaciones de una manera mas clara. La figura 4 muestra la primera capa
polarizada (102) que es sustancialmente paralela al plano (P1) donde la direccion lineal
de polarizado de la capa polarizada (102) en el ejemplo estd en la direccion Z. Ademas,
se muestra la segunda capa polarizada (202) que es sustancialmente paralela al plano (P2),
donde la direccion lineal de polarizado de la capa polarizada (202) en el ejemplo esta en
la direccion X. Donde el angulo ¢ esta formado entre las direcciones X y Z, donde el
angulo ¢ estd comprendido de manera combinada o seleccionado entre 0° a 120°; 60° a
85°; 70° a 89°; 80° a 100°; 91° a 110°; y/o ; 85° a 95°. Ademas, se muestra el angulo
formado entre el angulo B, donde el angulo B estd comprendido de manera combinada o
seleccionado entre 60° a 150°; 60° a 120°; 60° a 85°; 70° a 89°; 80° a 100°; 91° a 110°;
y/o ; 85° a 95°. Para la realizacién mostrada, el plano (P1) estd contenido o paralelo al
plano formado por los ejes definidos XZ y el plano (P>) esta contenido o paralelo al plano

formado por los ejes definidos XY, de manera ilustrativa a manera de ejemplo.

Las figuras 5 y 6 muestra realizaciones con las unidades emisoras (10a) (10b) (10c) con
luz polarizada en diversas ubicaciones, en las que el dispositivo polarizador muestra una

forma general de implementacion, donde el objeto (O) en la visualizacion se le reducen o
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quitan los brillos y se resaltan los colores, que son percibidas por medio de la unidad
receptora (20) que incluye al menos una segunda capa polarizadora lineal (202). Las

diversas posiciones permiten ajustar de manera adecuada la visualizacion optima.

Las figuras 5 y 6 también representa la forma como la unidad emisora de luz (10) incluye
preferentemente solo una fuente de luz no polarizada led (101) con una capa polarizada
de luz lineal (102); pero en otras realizaciones se pueden incluir varios unidades emisoras

de Iuz (10a) (10b) (10c) como lo muestra las figuras 5 y 6.

Las figuras 7 y 8 representan un ejemplo de forma de ajuste en la visualizacion polarizada
para reducir o quitar los brillos y resaltar los colores en un objeto, especialmente en las
capas superficiales de la misma. En la que se gira el dispositivo polarizador al alrededor
del eje Z, girando los ejesde X a X’ y Y a Y’ para el presente ejemplo, donde X’ y Y 'son
ejes rotados respecto a X y Y respectivamente, el eje Z se muestra de punta. En la figura
7 ademas se muestran otras formas de realizacion de la capa polarizadora (202),

monolente con marco (201) y sin marco (201).

La figura 9 revela una realizacion del dispositivo polarizador que incluye una unidad
emisora (10) interrelacionada a una unidad receptora (20); en la que la unidad receptora
(20) esta acoplada en la porcidon superior del marco (201) y se extiende a través de un
brazo extensor (103) que soporta la fuente de luz no polarizada led (101) que es adyacente
a una primera capa polarizadora lineal (102) que es sustancialmente paralela a un primer
plano (P1*) que forma un angulo B con respecto a un segundo plano (P2’), donde el angulo
B estd comprendido de manera combinada o seleccionado entre 60° a 150°; 60° a 120°;

60° a 85°; 70° a 89°; 80° a 100°; 91° a 110°; y/o ; 85° a 95°.

La figura 10 revela una realizacion del dispositivo polarizador que incluye una unidad
emisora (10) interrelacionada a una unidad receptora (20); en la que la unidad receptora
(20) no esta acoplada a la unidad emisora (10). La unidad emisora (10) incluye una fuente
de luz no polarizada led (101) que es adyacente a una primera capa polarizadora lineal
(102) que es sustancialmente paralela a un primer plano (P1°) que forma un angulo 8 con

respecto a un segundo plano (P2’), donde el angulo B estd comprendido de manera
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combinada o seleccionado entre 60° a 150°; 60° a 120°; 60° a 85°; 70° a 89°; 80° a 100°;
91°a 110° y/o ; 85° a 95°. La fuente de luz no polarizada led (101) esta soportada o
acoplada a un brazo extensor (103) que esta acoplado a un elemento de sujecion (104)
para cabeza, el cual es preferentemente elastico o con caracteristicas elasticas, que es
seleccionado entre bandas de latex o bandas elasticas en tela o tejidas. El brazo extensor
(103) incluye otras realizaciones considerando formas que puedan contener o soportar la

unidad emisora (10).

La figura 11 revela una realizacion en la que el dispositivo polarizador incluye una unidad
emisora (10) interrelacionada a una unidad receptora (20); en la que la unidad receptora
(20) esta acoplada al marco (201) a través de un brazo extensor (103), donde el marco
(201) tiene acoplado en ambos extremos laterales a una banda de cabeza (205) en los

puntos de unidn (204) para sujetarlo a la cabeza del usuario operador.

Para todas la realizaciones del dispositivo y el método revelado, los rangos de los angulos
B y @ se han definido donde la visualizacion polarizada es adecuada y tiene ventajas en

la reduccion de los brillos y mejoras en el resalte de colores.

En un ejemplo de realizacion de las capas polarizadoras lineales (102) (202) tienen una
transmitancia simple mayor a 25% preferentemente mayor a 35%; una transmitancia
paralela mayor a 25% preferentemente mayor a 30%; porcentaje de transmitancia 380 nm
— absorcion UV menor a 5% preferentemente menor a 2%; y espesor en el rango

preferentemente entre 0.02mm a 0.2mm.

La unidad emisora (10) en otra realizacion estd acoplada a un soporte externo, que es

seleccionado preferentemente entre soporte de pie y abrazadera.

En otra realizacion el dispositivo polarizador incluye al menos una de las capas

polarizadoras (102) (202) es de tipo polarizacion circular.

Ademas, se define un método de visualizacion polarizada optimizada que comprende las

siguientes etapas:
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a. Proveer al menos una unidad emisora (10) de luz polarizadora, que incluya una
fuente de luz no polarizada led (101) con una primera capa polarizadora (102) de
tipo lineal.

b. Emitir luz polarizada por medio de unidad emisora (10) de luz polarizada.

c. Proveer al menos una unidad receptora (20) que incluye una forma de gafas, con
al menos una segunda capa polarizadora (202) de tipo lineal.

d. Ajustar un angulo B en el rango entre 60° a 150°; donde el angulo 3 esta formado
entre un primer plano paralelo a la primera capa polarizadora (102) de tipo lineal
y un segundo plano paralelo a la segunda capa polarizadora (202).

e. Ajustar un angulo @ en el rango entre 0° a 120°; donde el angulo ¢ esta formado
entre la direccion de polarizado de capa polarizadora (102) de tipo lineal y la
direccion de polarizado a la segunda capa polarizadora (202).

f. Obtener visualizacion mejorada a través de la unidad receptora (20).

Donde la forma de gafas comprende un marco (201).

Donde el angulo B esta comprendido de manera combinada o seleccionado entre 60° a
150°; 60° a 120°; 60° a 85°; 70° a 89°; 80° a 100°; 91° a 110°; y/o ; 85° a 95°; y el angulo
¢ esta comprendido de manera combinada o seleccionado entre 0° a 120°; 60° a 85°; 70°

a 89°; 80°a 100°;91°a 110°; y/o ; 85° a 95°.
La anterior descripcion solo puede ser tomada como referencia y no limitativa en sus

componentes ni en su relacion explicita, sino que han sido descritos para proporcionar

una idea clara sobre la conformacion general de la materia de la invencion reclamada.
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