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TITULO DE LA SOLICITUD: “SISTEMA Y METODO PARA LA GESTION INTEGRAL
DEL RIESGO POR EXPOSICION A RADIACIONES IONIZANTES”

Como resultado del examen de patentabilidad realizado a la solicitud indicada en la
referencia, atendiendo a lo consagrado en el articulo 45 de la Decisidén 486 de 2000, se
le comunica que esta Direccidon ha encontrado que la materia objeto de solicitud no
cumple con algunos requisitos establecidos en la Decisién, con fundamento en los
siguientes aspectos:

1. Objeto delainvencion

El problema planteado consiste en la necesidad de suministrar un método y un dispositivo
gue permita digitalizar encuestas u hojas de célculo en relacion con diferentes estados
de salud, de comportamiento laboral y social de un trabajador con el fin de establecer un
grado de exposiciéon a radiacion de un trabajador

Para resolver dicho problema técnico, la solicitud en estudio plantea un método y un
sistema para la gestion integral del riesgo por exposicion a radiaciones ionizantes,
vinculado a una plataforma digital, que comprende las etapas de: a) recoleccién y
vinculacién de datos con el uso de un computador, obtenidos de respuestas a preguntas
cualitativas dicotomicas de los trabajadores expuestos a radiaciones mediante
formularios ya disefiados (resultado de investigacién cualitativa previa con trabajadores
expuestos a radiaciones ionizantes, utilizando entrevistas a profundidad e historias de
vida, categorizados en fuente, medio, trabajador); b) incorporar al sistema de informacién
resultados de laboratorio; c¢) incorporar al sistema los resultados de dosimetria del
trabajador, resultado dosimétrico de la empresa en el medio y la fuente, variables de
operacion de equipos con mediante el uso del sistema SCADA, d) integrar las variables
de los pasos a) y b) con los valores dosimétricos del paso c) mediante el andlisis y la
correlacion de datos por técnicas de Machine Learning para proporcionar la matriz del
nivel de riesgo; e) proveer en tiempo real y/o diferido alertas relacionadas con el uso de
equipos por parte del trabajador expuesto, que consiste en la entrega y obtencion de
informacion constante relacionada con el uso y adherencia a guias de manejo en radio
proteccion.

2. Reivindicaciones estudiadas

El presente estudio se basa en el capitulo reivindicatorio presentado el 05 de octubre de
2020.

3. No es unainvencién

En consideracion con lo establecido en el literal d) del articulo 15 de la Decision 486 de
2000 de la Comision de la Comunidad Andina:

“No se consideran invenciones:

(...) d) los planes, reglas y métodos para el ejercicio de actividades intelectuales,
juegos o actividades economico-comerciales; (...)"
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Debido a lo anterior, esta oficina determina que el objeto de las reivindicaciones 1 a 4 no
se consideran como una invencion, toda vez que, el método reclamado esta relacionado
con el proceso de diligenciamiento de diferentes hojas de informacion, lo cual puede ser
realizado por un operador o trabajador del area de salud ocupacional de una compaiiia,
con el fin de establecer diferentes aspectos de salud, laborales, emocionales, entre otras,
de un trabajado expuesto a radiaciones ionizantes, lo anterior consecuencia de que el
pliego reivindicatorio sefiala “recoleccion y vinculacion de datos con el uso de un
computador, obtenidos de respuestas a preguntas cualitativas dicotémicas de los
trabajadores expuestos a radiaciones mediante formularios ya disefiados (resultado de
investigacion cualitativa previa con trabajadores expuestos a radiaciones l10ionizantes,
utilizando_entrevistas a profundidad e historias de vida, categorizados en fuente,
medio, trabajador); incorporar al sistema de informacion resultados de laboratorio;
incorporar al sistema los resultados de dosimetria del trabajador, resultado
dosimétrico de la empresa en el medio y la fuente (...) integrar las variables de los pasos
a) y b) con los valores dosimétricos del paso c¢) mediante el andlisis y la correlacién de
datos (...)la entrega y obtencién de informaciéon constante relacionada con el uso y
adherencia _a quias _de manejo _en radio proteccidon (...)” (Reiv. 1), “(...)
diligenciamiento _de la encuesta se realiza teniendo en cuenta las variables
socioeconOmicas y demograficas del trabajador que incluyen cuatro categorias de datos,
caracterizados en variables de tipo laboral, individuales, de estilos de vida vy
condiciones previas _de salud; considerando el consentimiento informado y datos
basicos del expuesto, tales como: edad, género, carqo, experiencia, afos de
exposicion” (Reiv. 2), “(...) incluye resultados de laboratorio citogenético (...)" (Reiv.
3), “(...) etapa c) los resultados de dosimetria corresponden a los resultados del
trabajador, de la empresa en el medio y el resultado de la fuente (...)" (Reiv. 4).

De la misma manera, el pliego descriptivo sefiala “ Recoleccion por medio de una
plataforma digital conectada a un servidor de base de datos con: Respuestas a preguntas
dicotémicas formuladas a los trabajadores expuestos a radiaciones mediante formularios
digitales. Resultados de analisis citogenético como microndcleos, dicéntricos u otro
(numero de MN, numero de DCA, otro) realizado a los trabajadores. Resultados de las
dosimetrias del trabajador y resultados dosimétricos (...)" (Pag. 1, lineas 25 Pag. 2, linea
1), “(...) como los resultados de andlisis de laboratorio, valores dosimétricos, cualitativos
e informacion sociodemografica y epidemiolégica, mejorarian la exactitud predictiva para
clasificar trabajadores dentro de las categorias (J ) de la variable (...)” (Pag. 2, lineas 19
a 21) “(...) en funcion de las variables predictoras agrupadas en dieciocho (18) categorias
de riesgo que se presumen relevantes o influyentes asi: Radiacion, Riesgo laboral,
Medidas de proteccion, Formacion, Experiencia laboral, Caracteristicas de la dotacion,
Uso de dosimetro, Tiempo de exposicion, Control de calidad de equipos, Concepto
ambiental, Mantenimiento preventivo y correctivo de fuentes emisoras, Limpieza de
equipos, Manuales y hojas de seguridad, Capacitaciones, Relaciones laborales, Sitio de
cuarentena y Almacenamiento de desechos (...)” (Pag. 2, lineas 24 a 30), “integrar la
informacion recopilada a partir de los formularios digitales diligenciados por_el
trabajador junto con los resultados de las pruebas analiticas y valores dosimétricos del
medio que indican el rango permitido o concepto en una sala de trabajo y resultados
dosimétricos del trabajador (...)” (Pag. 3, lineas 10 a 14), “(...) Analisis de respuestas a
preguntas realizadas con base a las variables sociodemogréaficas, epidemioldgicas,
laborales, individuales, estilos de vida y condiciones previas de salud del trabajador segun
el fendmeno a estudio (...)” (Pég. 12, lineas 8 a 10), “(...) determinan las relaciones entre
el conjunto variables independientes (datos epidemioldgicos, resultados de integrar
variables cualitativas, resultados dosimétricos: trabajador, medio) y de laboratorio para
clasificar a los individuos en uno de los cuatro niveles de exposicion (...)” (Pag. 12, lineas
21 a 24), “(...) La informacién cualitativa representada por la combinacion de las
variables: Radiacidon, Riesgo laboral, Medidas de proteccion, Formacion, Experiencia
laboral, Caracteristicas de la dotacion, Uso de dosimetro, Tiempo de exposicion, Control
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de calidad de equipos, Medicion dosimétrica, Concepto ambiental, Mantenimiento
preventivo y correctivo de fuentes emisoras, Limpieza de equipos, Manuales y hojas de
seguridad, Capacitaciones, Relaciones laborales, Sitio de cuarentena y Almacenamiento
de desechos, junto con los resultados de mediciones dosimétricas del trabajador, emision
en la fuente y del medio, uso de protocolos, equipos e instalaciones no son tenidas en
cuenta en invenciones anteriores; al ser integradas en el sistema y método para la gestion
integral del riesgo por exposicion a radiaciones ionizantes de la presente invencion,
proporcionan una cuantificacién del riesgo e identificacién de posibles causas que incidan
en un aumento de este, incluyendo fallas en equipos, en instalaciones, en procesos,
protocolos entre otros que, asistidos a través del uso de regresion logistica multinomial
por técnicas de Machine Learning logran predecir el riesgo por radiacién. Dentro de los
elementos basicos y considerados criticos se encuentran: a) recolectar y vincular datos
por medio de una plataforma digital, donde se responden preguntas formuladas a los
trabajadores de la salud expuestos a radiaciones mediante formularios ya disefiados para
la obtencidn de la informacion, en donde el diligenciamiento se realiza teniendo en cuenta
las variables socioecondmicas y demograficas del trabajador, que incluyen cuatro
categorias de datos organizados en variables de tipo: 1) laborales, 2) individuales, 3)
estilos de vida y 4) condiciones previas de salud; considerando el consentimiento
informado y datos basicos del expuesto, tales como: edad, genero, cargo, experiencia,
afios de exposicion; b) incorporar los resultados de laboratorio del andlisis citogenético
como microndcleos, dicéntricos (nUmero de MN por numero de células binucleadas o
epiteliales, numero de DCA, otro), de la muestra analizada (sangre periférica/ hisopado
bucal) (...)” (Pag. 13, lineas 3 a 31), “(...) ¢) incorporar resultados de dosimetria del
trabajador (resultado mensual expresado en milisievert (mSv), valor de referencia
méaximo: 1,67 mSv), resultado dosimétrico de la empresa en el medio y la fuente (segun
informe de condicion de instalaciones emitido por entidad reguladora teniendo en cuenta
lineamientos de la Comision Internacional de Radioproteccion con referencia a
estandares de funcionamiento y parametros de salas) (...)” (Pag. 14, lineas 1 a 6), “(...)
el objeto de la presente invencion es la integracion de las respuestas obtenidas mediante
el diligenciamiento de un formulario que contiene desde el abordaje de la exposicidon
preguntas relacionadas con las variables: Radiacion, Riesgo laboral, Medidas de
proteccion, Formacion, Experiencia laboral, Caracteristicas de la dotacion, Uso de
dosimetro, Tiempo de exposicién, Control de calidad de equipos, Medicion dosimétrica,
Concepto ambiental, Mantenimiento preventivo y correctivo de fuentes emisoras,
Limpieza de equipos, Manuales y hojas de seguridad, Capacitaciones, Relaciones
laborales, Sitio de cuarentena y Almacenamiento de desechos, junto con los datos
sociodemograficos y epidemioldgicos organizados en cuatro categorias de datos de tipo
laboral, individual, estilos de vida y condiciones previas de salud, con los resultados
dosimétricos de la exposicion del trabajador resultado en milisievert (mSv), de la medicion
ambiental (resultado en mSv) o concepto de funcionamiento y de resultados de
laboratorio citogenético como: nimero de micronucleos en 1000 células binucleadas o
namero de MN en epiteliales o nimero de DCA en metafases o cualquier otro
biomarcador que proporcione similar sensibilidad diagnostica a lo propuesto por OIEA
(...)” (Pag. 14, lineas 13 a 29), “(...) El manejo de la informacion cualitativa obtenida, de
resultados dosimétricos, sociodemogréficos, epidemiolégicos y de laboratorio del
trabajador son caracterizados por el despliegue simultaneo e independiente de la
informacion de los diferentes subsistemas: validacibn de equipos, validacion de
protocolos, validacion de instalaciones y de cambios, que toman la informacion, la
almacenan y predicen el riesgo con el uso de la regresion logistica multinomial y utilizando
para ello las tecnologias que protegen la informacion clinica del trabajador, los datos tanto
personales como datos sensibles, encriptando todo para almacenarlos en una base de
datos. Ademas, permite proveer a distancia orientacion e intervenciones en seguridad y
salud en el trabajo basados en el comportamiento, uso de normas y protocolos de radio
proteccion de los trabajadores motivo de observacion (...)" (Pag. 15, lineas 10 a 21), “(...)
e alimenta de informacion cualitativa proporcionada por el trabajador que dan juicio a
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respuestas dicotémicas, dieciocho (18) en total y relacionadas con las variables:
Radiacion, Riesgo laboral, Medidas de proteccion, Formacion, Experiencia laboral,
Caracteristicas de la dotacion, Uso de dosimetro, Tiempo de exposicion, Control de
calidad de equipos, Medicién dosimétrica, Concepto ambiental, Mantenimiento preventivo
y correctivo de fuentes emisoras, Limpieza de equipos, Manuales y hojas de seguridad,
Capacitaciones, Relaciones laborales, Sitio de cuarentena y Almacenamiento de
desechos, para realizar analisis a las respuestas contestadas por cada uno de los
trabajadores expuestos. Una vez el trabajador responde el cuestionario con
preguntas en una hoja de célculo (...)" (Pag. 16, lineas 1 a 7). Por lo tanto, de acuerdo
con lo anterior, las reclamaciones 1 a 4 revelan el procedimiento realizado por un
trabajador en el ejercicio de completar formularios y/o encuentras para establecer
diferentes parametros de salud y cumplimiento en relacién con el area de seguridad y
salud en el trabajo, lo cual permite establecer que le objeto de las mencionadas
reivindicaciones consiste en el ejercicio de actividades intelectuales y no es patentable.

4. De la solicitud de patente
4.1.Reivindicaciones

Teniendo en cuenta lo establecido en el articulo 30 de la Decision 486 de 2000 de la
Comision de la Comunidad Andina:

"Las reivindicaciones definiran la materia que se desea proteger mediante la
patente. Deben ser claras y concisas y estar enteramente sustentadas por la
descripcion. (...)"

Esta oficina informa que:

Las reivindicaciones 5 a 10 no son claras porque no se evidencia especificaciones
técnicas relacionadas con un sistema; por el contrario, el solicitante se limita a mencionar
caracteristicas relacionadas con informacion obtenida de una recoleccion de datos de un
trabajador tal como “(...) la dosis segun la frecuencia de operabilidad del equipo, variables
de operacién de los equipos y los protocolos de manejo de equipos e instalaciones y
validacion (...) evalua la aplicacion correcta o incorrecta de los protocolos de manejo de
los equipos, se consolida y registra informacion de acceso del trabajador TOE al sistema
para operar el equipo con (usuario y clave) y diligenciamiento del cuestionario del
proceso, en donde la categorizacion de la informacién cualitativa en fuente, medio y
trabajador, definen los elementos que se incumplen en los protocolos, al fin de generar
alertas (...)con el reporte o resultado del sensor de la radiacion tipo Geiger instalado
segun requisitos (distancia) o el resultado contratado de medicion ambiental del area (...)
un subsistema de estimacion de cambios, que incluye informacion del trabajador TOE
tales como: datos socioeconomicos, demogréaficos y epidemioldgicos del trabajador,
resultados de laboratorio citogenético como micronucleos (nimero de MN), e historial de
la acumulacion de dosimetria Confidencial del trabajador y resultado dosimétrico de la
empresa en el medio y la fuente, en donde se clasifica el grupo de riesgo al que pertenece
el trabajador e incluye el resultado acumulado de dosis (...)” (Reiv. 5), “(...) tema de
validacion de manejo de equipos se valida la estimacion de la dosis, teniendo en cuenta
las variables y principios de radio proteccion, tales como, unidades de emision del equipo,
tiempo de uso, distancia, blindaje, uso elementos de proteccion personal y estima la
radiacion donde esta el trabajador laborando de acuerdo con los principios de
justificacion, optimizacion y limitacion de la dosis, para generar validacion, reporte y
almacenamiento de datos (...)” (Reiv. 6), “(...) la deteccion del funcionamiento del equipo
se basa en: el resultado de mantenimiento/caracteristica/operacién; el resultado de
control de calidad de equipos y el resultado de medicion ambiental, estableciendo una
linea base del equipo para caracterizar la fuente emisora, los resultados que presentan
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desviaciones se detectan predictivamente, localiza y clasifica mediante un analisis de
vector de paridad para generar alertas y reportes cuando se transfieren los datos dentro
del sistema digital o de un sistema a otro y detectar posibles errores de transmision
utilizando y generando el vector para afiadir al paquete de informacién y comprobar la
paridad en el receptor (...)" (Reiv. 7), “(...) la generacion de alertas tempranas de riesgo
se hace teniendo en cuenta patrones del historial acumulado, asociacién de las variables
y mediciones hechas dentro del sistema de vigilancia empresarial, estimando mediante
regresion logistica multinomial y ajustados a posibles factores de confusién, en donde se
obtiene un Nivel de Riesgo (NR) que proviene del Nivel de probabilidad (NP) multiplicado
por el Nivel de consecuencia (NC) (...)” (Reiv. 9), “(...)el informe de entrega se realiza
segun indicadores del programa de vigilancia epidemioldgica al area de medicina laboral
(...)" (Reiv. 10). Se recomienda al solicitante incluir las caracteristicas técnicas que
permiten establecer los pardmetros y la recoleccién de informacién establecida.

El capitulo reivindicatorio carece de numeros de referencia. Se sugiere incluir entre
paréntesis () los numeros de referencia de cada uno de los elementos que hacen parte
de la invencion de acuerdo con la numeracién empleada en los dibujos, con el fin, de
hacer mas facil la comprension de la materia reivindicada.

Las caracteristicas de las reivindicaciones 5 a 10 son puramente funcionales y no definen
al objeto reclamado. Se sugiere que incluya las particularidades o caracteristicas técnicas
gue identifican la invencion.

La reivindicacion 5 no es clara porque los términos relacionados con “un subsistema de
validacion de manejo de equipos, un subsistema de validacion de protocolos, un
subsistema de validacion de instalaciones, un subsistema de estimacion de cambios” los
cuales no permiten establecer un equivalente técnico conocido; por el contrario, estos
hacen referencia a nombre de fantasia que no permiten establecer cuales son las
caracteristicas técnicas propias del dispositivo. Se recomienda al solicitante mencionar
los elementos técnicos relacionados con el sistema, los cuales le permitan resolver el
problema técnico propuesto.

En consecuencia, es necesario que allegue las aclaraciones o modificaciones
correspondientes para dar cumplimiento a lo establecido en el citado articulo.

5. Determinacion del Estado de la Técnica

La fecha para determinar el estado de la técnica es el 05 de octubre de 2020, que
corresponde a la fecha de presentacion nacional.

Consultadas las fuentes de informacidn con que se cuenta, se encontraron los siguientes
documentos que anticipan el objeto de esta solicitud:

item Documento Titulo Fecha de publicacién

D1 US20160307425 “Context-aware wearable safety system” 20 de octubre de 2016

GUIA TECNICA COLOMBIANA
Instituto GTC 45
D2 Colombiana de GUIA PARA LA IDENTIFICAC[ON DE LOS 20 de junio de 2012
Normas Técnicas PELIGROS Y LA VALORACION DE LOS
y Certificacién RIESGOS EN SEGURIDAD Y SALUD
OCUPACIONAL

D1! divulga datos biométricos y los datos ambientales que se obtienen de sensores. La
informacion del sistema de informacién corporativa (CIS) se recupera para un trabajador,
y la informacion del CIS incluye un cronograma de tareas asignadas al trabajador. La

1 https://patentimages.storage.googleapis.com/cf/47/97/576faede486387/US20160307425A1. pdf
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tarea que realiza actualmente el trabajador se determina en funcién del cronograma de
tareas. Se asignan pesos a los datos biométricos y a los datos ambientales. Los pesos
varian entre los datos de diferentes sensores, y los pesos asignados se basan en la tarea
gue realiza actualmente el trabajador. Se asigna una puntuacioén de seguridad actual al
trabajador con base en el calculo de una férmula, donde la férmula utiliza los pesos
asignados como coeficientes de las variables, siendo las variables valores obtenidos de
los datos biométricos y los datos ambientales. La puntuacion de seguridad actual se
compara con un umbral de seguridad y, si se infringe el umbral, se genera una alerta para
el trabajador (resumen).

D22 divulga directrices para identificar los peligros y valorar los riesgos de seguridad y
salud ocupacional. Las organizaciones podran ajustar estos lineamientos a sus
necesidades, tomando en cuenta su naturaleza, el alcance de sus actividades y los
recursos establecidos (Pag. 1, 1. OBJETO)

6. Examen de Patentabilidad

De acuerdo con lo establecido en el articulo 14 de la Decision 486 de 2000 de la Comision
de la Comunidad Andina, en el cual se establecen los requisitos de patentabilidad objeto
de la solicitud en estudio, esta Oficina presenta a continuacion el analisis de los requisitos
de patentabilidad.

6.1.Novedad

Teniendo en cuenta lo sefialado en el articulo 16 de la Decision 486 de 2000 de la
Comision de la Comunidad Andina, la reivindicacion independiente 5 (NC2020/0012429
del 05 de octubre de 2020) refiere a: “Un sistema para integrar la informacién cualitativa,
junto con los resultados de las pruebas analiticas y los valores dosimétricos (medio y
trabajador) y manejo de equipos para predecir el riesgo de exposicion del trabajador,
caracterizado porque comprende (...)". A continuacion, se presenta la tabla comparativa
entre el objeto reivindicado y los documentos encontrados en el estado de la técnica:

CARACTERISTICAS ESENCIALES

D1

Un subsistema de validacién de manejo
de equipos, por medio de un sistema
basado en reglas de acuerdo al manejo
de los equipos de la empresa y estima la
dosis segun la frecuencia de
operabilidad del equipo, variables de
operacion de los equipos y los protocolos
de manejo de equipos e instalaciones y
validacion.

El trabajador (108) puede, por ejemplo, escanear una placa
que tiene un chip RFID usando el sensor RFID fijado a la
pieza de equipo de fabrica (114) para indicar que el
trabajador ha comenzado a trabajar en la pieza de equipo de
fabrica (114). Alternativamente, uno o mas herramientas
utilizadas por el trabajador (108) pueden contener un chip
RFID para indicar que el trabajador estd utilizando una
herramienta particular.

(Parr. 0018).

Un subsistema de validacion de
protocolos, en donde se evalla la
aplicacién correcta o incorrecta de los
protocolos de manejo de los equipos, se
consolida y registra informacion de
acceso del trabajador toe al sistema para
operar el equipo con (usuario y clave) y
diligenciamiento del cuestionario del
proceso, en donde la categorizacion de
la informacién cualitativa en fuente,
medio y trabajador, definen los
elementos que se incumplen en los
protocolos, al fin de generar alertas y

El motor de reglas contextuales remoto (218) puede generar
notificaciones de nuevas asignaciones de usuarios, nuevas
tareas, nuevas reuniones y similares, y el motor de reglas
contextuales local (216) puede luego usar estas
notificaciones para actualizar una memoria caché local y
combinar esa informacién con datos de los distintos
sensores corporales (204) y sensores ambientales (206),
fusionando asi informaciéon corporativa con datos de
sensores en el contexto del usuario.

(Parr. 0024).

Cuando el motor de reglas contextuales local (216) no puede
conectarse al motor de reglas contextuales remoto (218), se
puede usar una memoria caché local del contexto remoto.

2 jnstituto Colombiana de Normas Técnicas y Certificacion, 2012-06-20, “GUIA PARA LA IDENTIFICACION DE LOS PELIGROS Y
LA VALORACION DE LOS RIESGOS EN SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL”, recuperado
de:https://repository.udistrital.edu.co/bitstream/handle/11349/6034/ParraCuestaDianaMarcelaVasquezVeraErikaVanessa2016-
AnexoA.pdf;jsessionid=1EA80DE2107A486A9E999C6725B70D44?sequence=2
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almacenar la informacion en una base de
datos.

Cuando se restablece la conexion, los datos entre el motor
de reglas contextuales local (216) y el motor de reglas
contextuales remoto (218) se pueden sincronizar,
provocando que se envien notificaciones pendientes al
usuario y se actualicen las suscripciones de contexto.

(Parr. 0025).

una tabla (600) que asigna rangos aceptables a diversas
combinaciones de contexto y tipos de entrada de sensor, de
acuerdo con una realizacion de ejemplo. Cabe sefialar que
esta tabla (600) puede almacenarse en un sistema
informético o base de datos como una estructura de datos
tridimensional.

(Pérr. 0044).

Un subsistema de validacion de
instalaciones, con el reporte o resultado
del sensor de la radiacion tipo geiger
instalado segun requisitos (distancia) o el
resultado contratado de medicion
ambiental del area.

Los sensores ambientales (104) representados aqui
incluyen un sensor de temperatura externo (116A), un
sensor de radiacién (116B), un sensor del Sistema de
Posicionamiento Global (GPS) (116C) y sensores de
identificacion por radiofrecuencia (RFID).

(Parr. 0018).

La tabla (400) asigna la entrada de temperatura (por
ejemplo, de un termdmetro) en una columna (402A), la
entrada de frecuencia cardiaca (por ejemplo, de un medidor
de pulso) en una segunda columna (402B), el nivel de
glucosa (por ejemplo, de un medidor de glucosa) en una
tercera columna (402C) y nivel de radiacién (por ejemplo, de
un contador Geiger) en una cuarta columna (402D).

(Parr. 0033).

Un subsistema de estimacion de
cambios, que incluye informacion del
trabajador toe tales como: datos
socioecondmicos,  demograficos vy
mioldgicos del trabajador, resultados de
laboratorio citogenético como
micronudcleos (nimero de mn), e historial
de la acumulacion de dosimetria del
trabajador y resultado dosimétrico de la
empresa en el medio y la fuente, en
donde se clasifica el grupo de riesgo al
gue pertenece el trabajador e incluye el
resultado acumulado de dosis basado en
regresion logistica multinomial mediante
machine learning para predecir el riesgo
porcién a la radiacion y junto con el
archivo en la base de datos a fin de
generar alerta y reporte para la toma de
decisiones.

Un motor de reglas (202) puede recibir diversos datos de
sensores corporales (204), sensores ambientales (206) y
sistemas de informacion corporativa (208). Con referencia
primero a los sensores corporales (204), los datos recibidos
de los sensores corporales (204) pueden incluir sefales
discretas (210A) tales como temperatura y presion
sanguinea (en cuyo caso las sefiales incluyen valores
discretos) y/o sefales continuas (210B) tales como
informacion de ECG (en cuyo caso las sefales incluyen
valores de series temporales).

(Pérr. 0021).

Se pueden utilizar algoritmos de aprendizaje automético
para integrar y analizar todos los datos de entrada en tiempo
real y proporcionar probabilidades més precisas de posibles
problemas.

(Parr. 0028).

En la operacién (316), en respuesta a una determinacion de
gue la puntuacién de seguridad actual viola el umbral de
seguridad, se genera una alerta al trabajador indicando que
el trabajador esta en peligro

(Parr. 0040).

De acuerdo con la comparacién realizada anteriormente se concluye que la materia de la

reivindicacion 5 no es nueva.

Asi mismo, D1 divulga las caracteristicas de las reivindicaciones dependientes de la

siguiente manera:

e Reivindicacion 6: El trabajador (108) puede, por ejemplo, escanear una placa que
tiene un chip RFID usando el sensor RFID fijado a la pieza de equipo de fabrica
(114) para indicar que el trabajador ha comenzado a trabajar en la pieza de equipo
de fabrica (114). Alternativamente, uno o mas herramientas utilizadas por el
trabajador (108) pueden contener un chip RFID para indicar que el trabajador esta
utilizando una herramienta particular (Parr. 0018).
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e Reivindicaciones 7 y 8 : un ingeniero de campo esta realizando el mantenimiento
de una planta de energia nuclear y no esta muy familiarizado con el &rea. Entra en
un area restringida y de alto riesgo. El sistema activa una advertencia que le
notifica a él y a su supervisor sobre el riesgo de exposicién a la radiacion. La
ubicacion del ingeniero esta determinada por las balizas instaladas en el equipo
de la planta de energia, el acceso al area esta determinado por la autorizacion y
asignacion del empleado registrada en el sistema corporativo, y la exposicion a la
radiacion estd determinada por sensores inteligentes en su cuerpo. En este caso,
las diversas piezas de informacidn de contexto incluyen la ubicacion del trabajador,
la tarea actualmente asignada al trabajador y la familiaridad del trabajador con la
tarea o ubicacion (del archivo personal del trabajador). El sistema puede utilizar
esta informacion de contexto para establecer rangos o parametros aceptables para
varios tipos de entrada de sensores. El incumplimiento de estos parametros y la
exposicion excesiva a la radiacién dara lugar a la generacion de una alerta de
seguridad y proteccion (Parr. 0048).

Se pueden utilizar algoritmos de aprendizaje automatico para integrar y analizar
todos los datos de entrada en tiempo real y proporcionar probabilidades mas
precisas de posibles problemas (Péarr. 0028).

Las reivindicaciones dependientes 6 a 8 tampoco cumplen con el requisito de novedad.
6.2.Nivel Inventivo

Teniendo en cuenta lo sefalado en el articulo 18 de la Decisién 486 de 2000 de la
Comision de la Comunidad Andina, la reivindicacion dependiente 9 (NC2020/0012429 del
05 de octubre de 2020) refiere a: “El sistema para integrar la informacion cualitativa, junto
con los resultados de las pruebas analiticas y los valores dosimétricos (medio y
trabajador) y manejo de equipos para predecir el riesgo de exposicion del trabajador, de
acuerdo con la reivindicacion 5, caracterizado porque (...)". A continuacion, se presenta
la tabla comparativa entre el objeto reivindicado y los documentos encontrados en el
estado de la técnica:

Reiv.

CARACTERISTICAS
ESENCIALES

D1

D2

1

Ver tabla Reiv. 1

Ver tabla Reiv. 1

No menciona.

La generacion de
alertas tempranas de
riesgo se hace
teniendo en cuenta
patrones del historial
acumulado, asociacion
de las variables vy
mediciones hechas
dentro del sistema de
vigilancia empresarial,

los datos de los sensores
corporales, los datos de los
sensores ambientales y los datos
del sistema de informacion
corporativo pueden monitorearse
y examinarse continuamente con
valores de probabilidad e intervalo
de confianza. Luego, esta
informacion se puede combinar
con la ayuda de un motor de
reglas. Luego se pueden generar
alertas y enviar informacion de
seguridad al personal adecuado
(Pérr. 0017).

No menciona.

Estimando mediante
regresion logistica
multinomial y ajustados
a posibles factores de
confusidn, en donde se

No menciona

La valoracién del riesgo incluye:
a) la evaluaciéon de los riesgos
teniendo en cuenta la suficiencia
de los controles existentes, y

b) la definicion de los criterios de

obtiene un Nivel de aceptabilidad del riesgo,

Riesgo (NR) que c) la decision de si son
proviene del Nivel de aceptables o no, con base en los
probabilidad (NP) criterios definidos.

multiplicado  por el (Pag. 12, 3.2.5 Valorar el riesgo).
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Nivel de consecuencia La evaluacion de los riesgos
(NC). corresponde al proceso de
determinar la probabilidad de que
ocurran eventos especificos y la
magnitud de sus consecuencias,
mediante el uso sisteméatico de la
informacion disponible.

Para evaluar el nivel de riesgo
(NR), se deberia determinar lo
siguiente:

NR = NP x NC

(Pag. 12, 3.2.5.2 Evaluacion de
los riesgos)

D1 es considerado como el estado de la técnica mas cercano a la invencion definida en
la reivindicacién 1, ya que divulga datos biométricos y los datos ambientales que se
obtienen de sensores. La informacién del sistema de informacion corporativa (CIS) se
recupera para un trabajador, y la informacion del CIS incluye un cronograma de tareas
asignadas al trabajador. La tarea que realiza actualmente el trabajador se determina en
funcion del cronograma de tareas. Se asignan pesos a los datos biométricos y a los datos
ambientales. Los pesos varian entre los datos de diferentes sensores, y los pesos
asignados se basan en la tarea que realiza actualmente el trabajador. Se asigna una
puntuacion de seguridad actual al trabajador con base en el calculo de una formula,
donde la formula utiliza los pesos asignados como coeficientes de las variables, siendo
las variables valores obtenidos de los datos biométricos y los datos ambientales. La
puntuacién de seguridad actual se compara con un umbral de seguridad y, si se infringe
el umbral, se genera una alerta para el trabajador (resumen).

La diferencia entre la invencién definida entre la reivindicacion dependente 9 y el sistema
en D1, consiste en estimar mediante regresion logistica multinomial y ajustados a
posibles factores de confusién, en donde se obtiene un Nivel de Riesgo (NR) que
proviene del Nivel de probabilidad (NP) multiplicado por el Nivel de consecuencia (NC).

No hay evidencia de que el incluir especificamente estimar mediante regresion logistica
multinomial y ajustados a posibles factores de confusion, en donde se obtiene un Nivel
de Riesgo (NR) que proviene del Nivel de probabilidad (NP) multiplicado por el Nivel de
consecuencia (NC), proporcione un sistema con algun efecto técnico diferente al que ya
proporcionaba el objeto de D1, puesto que el calculo de un nivel de riesgo es ampliamente
implementado dentro de la guia técnica colombiana GTC 45 para la identificacién de los
peligros y la valoracion de los riesgos en seguridad y salud ocupacional.

Por lo tanto, el problema técnico objetivo que pretende resolver esta invencion se puede
formular asi: ¢ Cémo modificar el sistema conocido en D1 con el fin de implementar la
identificacién de peligros y la valoracién de los riesgos en seguridad y salud ocupacional
para proporcionar otro sistema alternativo?

Sin embargo, el incluir estimar mediante regresion logistica multinomial y ajustados a
posibles factores de confusion, en donde se obtiene un Nivel de Riesgo (NR) que
proviene del Nivel de probabilidad (NP) multiplicado por el Nivel de consecuencia (NC)
para proporcionar otro sistema alternativo, ya esté divulgado en D2 que se refiere a la
valoracion del riesgo incluye: a) la evaluacién de los riesgos teniendo en cuenta la
suficiencia de los controles existentes, y b) la definicion de los criterios de aceptabilidad
del riesgo, c) la decision de si son aceptables 0 no, con base en los criterios definidos.
La evaluacion de los riesgos corresponde al proceso de determinar la probabilidad de
gue ocurran eventos especificos y la magnitud de sus consecuencias, mediante el uso
sistematico de la informacion disponible.
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Para evaluar el nivel de riesgo (NR), se deberia determinar lo siguiente:
NR = NP x NC
(Pag. 12, 3.2.5 Valorar el riesgo). (Pag. 12, 3.2.5.2 Evaluacién de los riesgos)

En consecuencia, la persona normalmente versada en la materia estaria motivada a
incluir la documentacion béasica de la Guia Técnica Colombiana GTC 45 para la
identificacion de los peligros y la valoracién de los riesgos en seguridad y salud
ocupacional del D2 en el sistema de D1, para asi llegar al objeto de la reivindicaciéon
dependiente 9. Por lo cual se considera obvia.

Asi mismo, D2 divulga las caracteristicas de las reivindicaciones dependientes de la
siguiente manera:

e Reivindicacion 10: para determinar el NP (nivel de probabilidad) se requiere:
NP=ND x NE
(Pag. 12, 3.2.5.2 Evaluacién de los riesgos)

Nivel de Valor de -
deficiencia ND Significado
Se ha(n) detectado peligro(s) que determina(n) como posible la generacion de
Muy Alto (MA) 10 incidentes o consecuencias muy significativas, o la eficacia del conjunto de
medidas preventivas existentes respecto al riesgo es nula o no existe, o ambos.
Se ha(n) detectado algin(os) peligro(s) que pueden dar lugar a consecuencias
Alto (A) 6 significativa(s). o la eficacia del conjunto de medidas preventivas existentes es
baja, o ambos.
Se han detectado peligros que pueden dar lugar a consecuencias poco
Medio (M) 2 significativa(s) o de menor importancia, o la eficacia del conjunto de medidas
preventivas existentes es moderada, o ambos.
No se ha detectado consecuencia alguna, o la eficacia del conjunto de medidas
Mo se preventivas existentes es alta, o ambos. El riesgo esta controlado.
Bajo (B) Asigna
Valor Estos peligros se clasifican directamente en el nivel de riesgo y de intervencion
cuatro (IV) Véase tabla 8.

La reivindicacion dependiente 10 no mencionan alguna caracteristica que, junto con las
caracteristicas de la reivindicacion independiente, aporte nivel inventivo al sistema de la
reivindicacion 1, por lo cual se considera que carece de nivel inventivo.

7. Conclusion

Los requisitos de Patentabilidad de la presente solicitud estan afectados asi:

item Documento Revineleaeioncs Requisito que afecta
afectadas
5a8 Novedad
D1 US20160307425 —— -
9y 10 Nivel inventivo
D2 Documento 1 9y 10 Nivel inventivo

En cumplimiento del articulo 45 de la Decisién 486 de 2000, se le indica que debe dar
respuesta dentro del término de sesenta (60) dias contados a partir de la fecha de
notificacion de la presente comunicacién. En caso de no dar respuesta al presente
requerimiento, o0 si a pesar de la respuesta subsistieran los impedimentos para la
concesion, se denegara la patente.

Si como respuesta a este requerimiento, el solicitante modifica el capitulo reivindicatorio,
deberd observar las instrucciones contenidas en el numeral 1.2.2.1.1., del Capitulo
Primero del Titulo X de la Circular Unica de esta Superintendencia. De igual forma,
debera tener presente que de conformidad con el literal a) del numeral 1.2.2.5.1. de la
norma ibidem, serd necesario acreditar el pago de la tasa por concepto de modificacion
a solicitudes en tramites, de conformidad con el valor establecido en la resolucion de
tasas vigentes.
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Notifiguese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 6.2 del Capitulo

Sexto del Titulo | de la Circular Unica, informandoles que contra el mismo no procede
recurso alguno en actuacién administrativa.

i
Olaey osaGm solesF
OLGA ROSA GONZALEZ FONSECA
DIRECTORA DE NUEVAS CREACIONES (E)
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INFORME DE BUSQUEDA
EXAMEN DE PATENTABILIDAD

Solicitud No. Examen de patentabilidad
NC2020/0012429 1° X 2° 3° Revoca
Fecha de determinacién estado de la técnica - L
(DD/IMM/ARIO) Prioridad Presentacion
05/10/2020. X
Solicitante

UNIVERSIDAD ANTONIO NARINO

Reivindicaciones que no son objeto de busqueda por:

Art. 14 - a5 1a4 |Art. 20 ; Aiasi(Eaitadeiunicarice ;
invencién)

CRITERIOS DE BUSQUEDA

Reivindicaciones objeto de bisqueda 5a10
Palabras clave utilizadas Radiation, exposure, risk, geiger, worker, level, probability,
Clasificaciones utilizadas para la busqueda CIP: |GO05B 19/00

DOCUMENTOS CONSIDERADOS RELEVANTES
(Documentos patente, Literatura no patente (LNP): Articulos, catélogos, etc.)

Imjormes s ke sl el Feqha de Reivindicaciones| . Categoria del
busqueda / patente / PubllC&CIQI:\ /Secuencias Citas reIevant?s (_jel estado de la documento
Bases de datos N° de patente / /Presentacion afectadas técnica citado(?)
consultadas Autor LNP(Y) (DD/MM/AAAA)
sIpl NC2016/0002153 28/02/2017 - - A
C013036699 29/08/2014 - - A
Patbase GB868696 25/05/1961 - - A
US2675480 13/04/1954 - - A

(Parr. 0018), (Parr. 0024),
(Parr. 0025), (Parr. 0044),
US20160307425 20/10/2016 5a10 (Parr. 0033), (Parr. 0021), X, Y
(Parr. 0028), (Parr. 0040),
(Parr. 0048).
Googlepatent | US20130048870 28/02/2013 - -
US20160078741 17/03/2016 - -
US20080090645 17/04/2008 - -
US20110155928 30/06/2011 - -
US20130248721 26/09/2013 - -
US20180052239 22/02/2018 - -

Instltggol\(lloc;ﬁr::lana (Pag. 12, 3.2.5 Valorar el
20/06/2012 9y 10 riesgo). (Pag. 12, 3.2.5.2 Y

Técnicas >, -
hicas y Evaluacion de los riesgos)
Certificacion

> (> > > > >

Google

1 instituto Colombiana de Normas Técnicas y Certificacion, 2012-06-20, “GUIA
PARA LA IDENTIFICACION DE LOS PELIGROS Y LA VALORACION DE LOS
RIESGOS EN SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL", recuperado
de:https://repository.udistrital.edu.co/bitstream/handle/11349/6034/ParraCuesta
Apellido, A. A. (Fecha). Titulo del|DianaMarcelaVasquezVeraErikaVanessa2016-

(*) cita completa literatura no patente (LNP)

articulo. Nombre de la| AnexoA.pdf;jsessionid=1EA80DE2107A486A9E999C6725B70D44?sequence=
revista. Volumen(Numero), pp-pp. 2
(0]

Apellido, A. A. (Fecha). Titulo del articulo.
Nombre de la revista. Recuperado de
http://XXXXXXXX.

(°) Categorias de documentos citados

“A” Documento que define el estado general de la “T" Documento publicado en fecha posterior a la de presentacion o la de prioridad de
técnica no considerado como particularmente relevante. la solicitud internacional y no entra en conflicto con dicha solicitud, pero puede ser Util
para la mejor comprensién del principio o teoria en que se basa la invencién, o para
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“E” Solicitud de patente o patente anterior pero demostrar que el razonamiento o los hechos en los que se basa dicha invencién son
publicada en la fecha de presentacion internacional o en incorrectos.
fecha posterior.
“X” Documento particularmente relevante; la invenciéon reivindicada no puede
“L” Documento citado para llamar la atencién sobre por considerarse nueva o0 que implique una actividad inventiva por referencia al
ejemplo, dudas acerca de una reivindicacion de documento aisladamente considerado.
prioridad o para determinar la fecha de publicacién de
otra cita, siempre van acompafiados de una explicacion, “Y” Documento particularmente relevante; la invencién reivindicada no puede
por la cual se citan. considerarse que implique una actividad inventiva cuando el documento se asocia a
otro u otros documentos de la misma naturaleza, cuya combinacién resulta evidente
“O" Documento del tipo actas de conferencia, este tipo para un experto en la materia.
de documentos siempre estard acompafiado por otra
letra que indique la pertinencia del documento, por
ejemplo, O,X, O,Y o bien O,A.

“P” Documento publicado antes de la fecha de
presentacion internacional pero con posterioridad a la
fecha de prioridad reivindicada.

Fecha del reporte de busqueda: 12/09/2023
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