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NUOVD CERPPO DI LIEVITO B SUOI USI PER IL CONIROLLO DI
FITOPATOGENT
La presente invenzione concerne unl nuovo ceppo di
lievito e suol wusi per 1l controllo di fitopatogeni. In
sarticolare, la presente invenzione doncerne un nucove
cepps di lievito per il controlle ded prinegipali
fitopatogeni, che risulta efficace nella prevenzione,

oppregsione, trattamento o egontrolleo di una wvasta

X

{fz

gamma di fitopatogeni e delle relative malattie che
interassano 1fintera pianta (sia la parte aersea sia la

parte radicaley .

E noto che le coltivazioni possonc essere colpite
da varie malattie funglne, batteriche e wirall, nonché
da ouneresi insetti nociwvd,

Attualmente, la protezitre delle gplante 81 basd

principalmente sulltuso di pesticidil chimici, Tubtavia,

& X X

le preoccupazioni derivanti dall’insorgenza di
regsistenze al principil attivi chimieci in popolazioni di
agenti patogeni e 1l'impatto di queste sostanze chimiche
sulla salute umana, animale e sull'ambiente  hanno

§

richissto lo sviluppo di  apprdcci  alternativi  di

ﬂ}

protezione delle pldante, come la gestione biologica e

integrata delle malattie delle pilante, La gestione

S

integrata consiste nellfutilizzo combinate di prodotti

53‘,;

per la yprotezicone delle pilante sia ehimiecd Ssis
biclegici unitamente a misure agronomiche utili nel
contralle dedl patogeni. La gestione biclogica, invece,

N

& principalmente basata sull’utilizze di prodotti a

_Q.
Q
o

base di antagonisti microbici, compo origine
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vegetale o semiochimici, che generalmente sono presenti

¥ §

in natura e presentano bassi rischi per la salute umana
e lrambiente. L'uso di microrganismi per la protezione

My

delle piante & stato testato negli ultimi decenni e ha

portato a numerosi e ben consolidati prodotti
commerciali, principalmente a bage ci batteri

provefientd dal sudle, che aglsdono principalmente

Re X

attraverse la produzione di sostanze chimiche naturalil,

X

N

come antibiotici o metaboliti secondari con azione
antimiecrobica. L'implego di agenti mickobici ha come
chiettive guello di aumentasre la gamma di formulazioni
bielogiche & lbasse ¢ qnulle impatte anblertale,
sostituendo o integrando principi sttivi ¢himici per i
quali le misure di mitigazione del rischio imgongono
una riduzione dell'uso o addirittura il ritiro dal
mercato.
Alguni isolati di lievito, agcvomiceti =
idiomiceti sono di particolare interesse per diverse
applicazioni 4in ambite agrario, anche come agenti di
bigcontrollo (BCA} per contrastare 1 patogeni delle
iante . L& microflora fungina eplifitica popols
abbondantemente gl organi asrel delle pilante,
adattandosi ad un'ampia gamma di stress ambientali.
Dueste caratteristiche fanno del lieviti e dei funghi
lievitiformi degli ottimi candidati per lo sviluppo di
prodottd fitosanitard pger 11 controlle ddeil patogeni
delle opilante, sia in campo {pieno campo e oolture
protette) sia durente le stococagglo., Diverses specie di
lievito con proprieta  antagoniste contro  diversi

patogeni sono stati selezionati e caratterizzati per

SGIHTIAL 3R
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uso commerciale dome BOA, tra oul Candida
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tAspire®, Ecogen, Langhorne, PR, USA; Nexy &, Ls

Bignext, Frangia), Oryptococcus albidps (YieldPlus®

,(3_.
i
S
e
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Lallemand, Montreal, Caia

{(Candifrult®, IRTA, Lleida, Spagnal, Meteschnikowia

Aurécohbasidium pullulans (Boniprotect®, Bigfa, Musingen,
Germania) .

Per la registrazieone commerciale del prodetti a

base di BCA sofio necessari studi bieoclogiei, ecologici e

togsicologicl per dimgstrare ¢che 1 milcerorganismi

X

. 2

selezionatli sone efficacl gontro 1 patogeni delle
piante & che sond contemgoraneamente inntcul per 1'uomo

e 1'ambiente.

Tuttavia, 11 range ¢i efficacis per numerosi

i

lieviti agenti di bilocontrollo & troppo limitato sia in

termini di patogeni target sia in termini di colture
Infatti, la maggior parte delle formulazioni a base

§

ticrobica pregentansd dei camed ci applicazione

=

estremamente ridotti, costringende ad un impiego
integrateo econ altrl primgipi attivi, Ineltre, 1l7uso in
combingzione deil migrorganismi. di  Dbilocontrolls con

N

altri principgi attivi chimiedl di sintegi & fortemente
limitato dalla capacita del microrganismi stessi di
tollerare 1 principi attivi chimiecdi di sintesi.

Pertanto, per la magglor parte delle specie microbiche
agenti di controllo biologicog esistono aumerose
limitazioni alle combinazioni con principi attivi
ehimidi di sintési, limitando ulteriormérnte 1°inmpiego

di guesti prodetti.
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Alla luce di guénte sopra, appare evidente 1la

necessita di fornire nuovi micrerganismi come agenti di

Jte

bio-controlle alternativi a guelli noti o che abbianc
prestazioni miglicri.
In guesto contesto viene ad inserirsi la soluzione

§

geconds la presepte dpvenzione, che si opropone i

My

N

fornire un fuove microrganisme come agente di bio-
contrelle dei principali fitopatogeni.
Secondo la presente inverzione, & stato ors

triovato che 1: specie di liswvito Papiliptrema

[

errestris e le sostanze extracellulari secrete da
detta specie possono essere vantaggiosamente impiegate
contro 1 fitopatogeni delle pilante.

In particolare, la Richiedente ha ora isclato un
nuoveo ceppo di  lievito (PTZ22AV), appartenente alla
specie di lievits basidiomicete Papilictrema
terrestris, I1 c¢eppo di lievito sopra mengiconato &

:

state depositato ai

§

Find brevettuali in accordo con lg

¥y

procedure previste dal Trattato di Budapest, in data 26

Ottobre 2020, presso il Westerdi-ik Fungal Biodiversity

Institute (CBS), depositante AgroVentures syl, con

fiumereo di aceesse formito dalla Autorits Intermazionale
di deposito CB5147138 & con rifer nto di

identificazione fornito dal depositante PTZ2AV.

In Tabella 1 & riportata la c¢lassificazione

tassonomica del ceppo PIZ2Z2AV i Papilictrema terrestris

secondo 1 finvenzione.

Tabella 1

Classificarione scientifica

SGIHTIAL 3R



Barzand & Lanardy

-5
Regno Fungi
Phylom Basidiomycota
Subphylum Agaricomycotina
Classe Tremellomycetes
Sottoclasse Tremellomycetidae
Ordine Tremellales
Famiglia Tremellaceae
Genere Papiliotrema
Specie Papiliotrema terrestris
Sinonimi
Cryptococcus terrestris
Ceppo
Papiliotrema terrestris PTAV22

Il genere Papiliotrema (Classe Tremellomycetes
Ordine Tremellales, Famiglia Rhynchogastremaceae) &

stato descritto per la prima wvolta nel 2002 con lo

scopo di classificare una nuova specie microbica
Papiliotrema bandonii. Recentemente a
riclagssificazione tassonomica che ha riguardato

§

numerose specie di lieviti basidiomiceti ha trasferito
numerose specie dal genere (Cryptococcus a quello

&

oIS

I
il

iot

[

apil

g

. Allo stato attuale guesto nuove geanere

fungino include circa 24 specie e tra queste numerose
descritte come agenti di lotta bhiologica come ad
egemplio P. laurentii {(ex. (. laurentii). P, terrestris

& una specie relativamente nuova, infatti & stata
descritta per la prima volta nel 2015,
In particolare, come  mostrato negli egempl

riportati piu avanti, 1l ceppo PT2ZAV di Papiliotrema

terrestris isolato secondo la presente invenzione ha

SGACEALIRIEE
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mostrate prestazioni come agente di  biocontrollo
migliori o comparabili rispetto a prodotti chimici e
bioleogici gia noti. In particolare, le wvellule PTZ2AV
fresclie, essicecate o digidratate
seme, semenzaio, in campo o in fase post-raceoelts, in
protecolli biologiel © Integrati, hanpo mostrato uia
rdduzigneg dellVincidenza Jdi mnmalattia gparagonabile a
guella gttenuta con prodotti di sintesi.

Come mostrato piu avanti, 11 ceppo PTZZAV di
Papiliotrema terrestris secondo la presente invenzione

t

tivita

{13

stato testato con prove di efficacia e sele

gondotte per un periodo di 3 aamd (2018-2019-2020}) in 4

paesi dell'UE, su & colture, contro una vasta gamma di
patogeni fungini biotrofici e necrotrofi, in campo e
el post-raccolta. Sono state testate diverse
formulazioni & base del ceppo PT2ZAV, <terogence tra

loro per composizione e concentrazione di cellule di
lievite e obttenute attraverso diversi eaporoccl =
tecnologie.

Sulla base dei risultati ottenuti, 1l ceppo PTI2ZAV
di Papiliotrema terrestris secondo la pregente
invenzione si e dimostrato un agente di controllo dei

patogeni delle piante migliore o alternativo rigpetto

Re

o
o

al formulszionil microbiche commerciali a basg di

batteri (es. Bacillus subtilis e B. amyl«

G

Tiguefacigns);

lieviti J({es. Aurechasidium pullolans)y e funghi fles,

By diwversi prodotti chimici di protvezicng delle

plante affermati commercialmente.
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Per guanto Concerns il confronto con le
formulsziond & base di batteri e lieviti {(punto a)), 1l
ceppo  PTZZRAV di Papiliotrema terrestris seconds la
1te invenzione si & dimostrato migliore in quanto,

it

& di efficacia, e egsers ubdlizzeto

§

concentrazioni cellulari molio nferiori, Nel
complesso, il ceppo PT2Z2AV gecondo la. presente
irnvenzione, wtilizzeto da sgleo o in combinaziene can
altri prodotti agrochimici (Fungieidi, adiuvanti,
Fertilizeanti, ‘blostimelanti, wnicrorgamismi, ecc.) &
risultateo essere ben pih efficace di altre formulazioni
& base microbles comunemente utilizzate (es. Bacgillus
spp.} nel controllo deil funghil fitopatogenil (Sompresi
gquelli micotossigeni) e altri patogenl delle gpilante,
applicati in campo o in post- raccolta, sia nella parte
aered sia in quella radicale. Intltre, il céppo secondo
la presente inverzicne, a differenza delle formulazioni

&) gopra indicate, non presenta il  rischio i

e

gelewiongre popolazioni di patogeni resistenti, & pid

x 3

gicdro per 1'uogme e 1rambilente, agisce &0 una pid ampisa
gamma di  colture, malattie, stadi fenclogiecl delle
plante, ha una adattabilita migliore alle condizioni

i interazrione

[HEN
O
fan
-t
s
l__.l
'_(-
b
[
5]
o
£k

ambierntall, pud essere megl!

i §

sinergica con diversi Funglceidi chimici o biolegici,

adivvanti & altri prodotti agrochimiegdl.

:

sy fdarto congerne, invecs, il conmfronts con 1

&

g9/

=
prodotti chimici (punto b)), il ceppo secondo la
ogregente inverizione ha mostrato prestazioni
paragonabili ¢ alcune volte supgeriori rispetto a

3

untanpia  gamma  di Sfunglcidl  chimdcd. Inoltre, &

SGIHTIAL 3R
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N

differenza dei pradotti chimici, 11 eceppd PT2ZAV di

Papiliotrema terrestris secondo la presente invenzione

67
S

o produce residul ehimdied tossici. In aggiunta, 1l
ceppo secondo la presente invenzione pud essere
applicate siaz prims sia dope 11 raccelto, non gonsente

lo sviluppo di resistenza degli agenti patogeni, @

compatibile in combinazione con piu praodotti
agrochimici = pud egseres utilizzato sia

nelltagricoltura biologica che nella lotta integrata.

‘efficacia del trattamento a base del ceppo
PT22AV  secondo la presente invenzione & stata
chiarsmente dimostrata sia per le cellule fresche sia
per quelle disidratate.

Formulazioni comprendenti 1l ceppe PTZZ2AYV  di

s,

Papiliotrema terrestris secondo la presente invenzione

risultano particolarmente wvantaggiose in gquanto, se
applicate alle c¢olture, proteggono attivamente a

slante, ne promuovone  la erescitea, stimolane la
resistenza sistemica contro 1 patogeni, viducono la
produziorie = accumulo di micotossine, mitigano
lfeffetto nocive di nemateodi e altri fattord di stress

biotici e abiotici. Inoltre, 1l nuovo ceppo PT2ZAV di

E, terregtriy secofide la  presente  invenzione &
altaments attivo nal prevenire, sppprimere =

gontrollare unlampia gamma ddi melattie/patogeni che
interesgano 17intera pianta (parte aered & radieey), <con

ossibilita di applicazione in campo, 1in post-raccolta,
al suolo & come conclarite del sewne. I particolare, 41
ceppo PTZZAV sécondo la presente invenzione pud essere

vantaggiosamente implegato per 1l trattamento di semi,

SGIHTIAL 3R
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radiei & dellfintera parte aesrea (compresi Fiori e
Frutti) delle piante & pud essere applicato da sole o

i combipazionme sinergiva con altri  prodotti  per

lfagricoltura, in particolare con agrofarmaci
{tacaricidi, batterdoidt, fungieidi, ingetticidi,
diserbanti, glghicidi, mollusehicidi, mematooidi,

rodenticidi, fitoregolatord, repellenti;, semiovhimici,

§

virucidi), bilo-pesticidi, adiuvanti e altri prodotti

agrochimici {(additivi, bkiostiwmeolanti, Ffertilizzanti).

Paertanto, 1l ceappo PT22RV di P, terrestris secondo

la presente invenzione, rispetito ad altri lieviti

N

agenti di biocontrollo neti, DUO essere

i

vantaggiosamente implegato contré un’ampia gamma di

patogend 1n diverse tipologie di colture e sl presenta

tollerante nei confronti di prineipi attivi chimici di

sintesi, cgon. 1 guali pud essere efficacemente
utilizzato in combinazione, come mostrato negli esempi
riportati piu avanti.

In particolare, 1l ceppo PT2ZAV di P. terréstris
secondo la presente invenzidne puo saser
vantaggiosamente implegato come agente di controllo
biologico (BCA) per la gestione dei patogeni delle
pliante sia nell'agricoltura biologica sia nella
gestione integrata delle malattise (IDM),

Inoltre, seconde la presente invenzione, @& stato
trovate c¢he 11 ceppe PT2ZAV presefita dn mebabolisme
secondario molt attivo; gsecernende nellfambiente
extracellulare una serie di composti secondari. Tra

guesti rivestono particolare importanza 1 pélimeri

X

L&

i

o

extracellulari, un complesso gruppe di  so nze in

o]
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larga parte costituiti da polisaccaridi complessati con
proteine. La composizione dei suddetti polimeri & molto

complessa ed & stato osservato che essa © condizionata

da innumerevoli fattori tra cul la conposizions del

MeZzo agolturale, oH, temperatura £ ossigenazions
durante La fermentazione. Secondo La presante
invenzioneg e stato trovato che i polimeri

extracellularl prodotti da P, terrestris geppo PTZ2AV

X

gong costitultl nagylormente da carboldrsti (50-90%);

le ita monomeriche maggiormente rappresentate sono:
mannosio, xylosio, glucosio, galattosio, arabinosio. La

struttura di tali pelimeri € melto simile alllanido e

il glicogens ed &, infatrti, organizzata in ufa catend
principale costituita da unita monomeriche legate

I

;

i
ttraverso legami  o-{1-3) =& ramificaziond ancorate

&

mediante legami PB-(132). Talil composti vengond prodottil
principalmente 1in condizgioni di  stress di naturas

f

trofice = tutte le condizioni limitantli per la

in
crescita cellulare, Tali polimeri sono attivi nella
stimolazione del metabolismo vegetale,; inducono
isposte di resistenza contro 1 patogeni, migliorano le
caratteristiche chimico fisiche e biologiche del suolo,
favoriscono la cicatrizzazione di ferite nei wvegetali,
ge distribuiti sulla vegetazione stituiscono un
ostacoleo fisico alla penetrazione dei patogeni.
Pertanto, seconds  la presente dinvenzionsg, L&
sostanze extracellulari sopra menzionate prodotte dal
ceppo di lievito PTZZAV possontg essere vantaggilosamente
impiegate contré i fitopatogeni delle piante.

Sono notl lavori sclentifici di tessonomia che
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hanno messo in  luce la grande omogeneita genetica
interna alla specie P. terrestris. Pertanto, &
plausibile che l7attivita del ceppd PTEZ2AV & delle
sostanze extracellulari da eésso prodotte contro 1
fitopatogeni, mostrata per la prima wvolta secgondo la

sregente invenZione, sia propria dell’intera specie di

Papiliotrema Lterrestris. LYomogeneita genetica

biochimici, adattabilita e sopravvivenza nell'ambiente
e, verosimilmente, anche per guanto riguarda l’azione
di bigecontrollo contro 1 patogeni delle gpilante. Tale
supposiziong @ stata confermatad da studl comparativi
effettuati in laboratorio dalla Richiedente nel corso
della valutazione/screening di vari parametri
fengtiplot. (resistenza & stress ossidative e ad altri
stregs; colonizearions di tegsutil vedgaetali aetoy )
correlati con 1fattivita di biocontrolle di agenti
fitogpatogeni di diversi ceppl di P, terrgstris,

Ad oggil non risulta documentata in alcuna
pubblicazione ltattivita di biocontrolle o bio stimolo
della specie P. terrestrisg sia nella fase di pre-

radoalta (gerra o pleno campo), c¢he per sppliciziond sy

Re

i

suolo, semil , parte asrea delles pilante. Pertanto,

by

secondo la presente invenzione, l'attivita della specie

N

di liewito P. terrestrisg dome agente di bhiccontrolla

4

ge
nelle plante & stata mostrata per la prima volta.

Irtoltre, contrariamentes & aguanto gia
dimostrato per altre specie dello stesso genere o di

generi affini, non & stata ad oggli mal documentata la
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riproduzione sessuale in guesta specile, con conseqguente
elevatissima omogeneita genetica e fenotipica tra i
suod diversi cepol. Quanto dette, unitamente a gpgrove

nparative Jdi efficacia effettuate in laboratarig,
consente di concludere che la capagita di contrellare i

patogeni ed indurre bio stimole siag una caratteristica

I

comune all’intera specie Papiliotrema Terrestris.

Il gegpo PTZ2AV secondo la presente invenzione &

un. microrganisme sicuro per l'uomo 1tambiente, il suo
processo di produzions non ha dnpatto ambieantales e
soddisfa plenamente 1 principi dell'economia wverde e
cgircolare. L'efficacia, la selettivita, le proprieta
tossicologiche ed éco-tossicologiche delle formulazioni
a base del gsppo PT2Z2AV  sono state amplamente
sperimentate dn condizdoni GAP - GLP {gome richiesta
dalla #sérmative vigente in merite alla registrazione

Furopea di Ffitofarmael a base midrobical.

Per guanto concerne La tossicologia LIRATIE,
Papiliotrema terrestris e upa specie di  lievito
rnaturale e nen patodena: A tal proposito Ke et al.,

L

(2018} affermanc che dope somministrazione endovenosa
(IV)Y di 6 2.4 x 10° cfu & somministrazione orale di 1.3
x 107 ¢fu, 1 risultati genotossici per il concentrato
enzimatico erano negativi 1o un test di mutszione
Inversa batterics ({test di ZAmes) ¢ In an test di
aberravione cCromosemnica id cellule di  fibroblast

polmonard di  erieceto clnese (CHL/UI) in  eoltur

Inoltre, in uno studiec con sonda gastrica di 13
settimane su ratti Sprague-Dawley, Hon sono stati

csgervatl effetti avversl 1n nessuno del gruppl testati
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&oun No Observed Adverse Effects Level (NOAEL) d1 2000
myg/ky pol/glorno  [solidi organici totali (TOS) 1
mng/kg pe Jglorne)], che era 1l dosagyglio pin al
testato. L'analisi della seguenza di allergenicita non
ha rivelato alcuna prova che suggerisca che la (-1
galattosidasi sia un allergene. I dati presentati dn
guesto studioc supportane la conclusione che la p-13
galattosidasi prodottas da P. terrestris e sicura pex
lrtuseo nella preduzione alimentare, La Richiedente ha
effettuato studi tossicologici aggiuntivi (dati non
mostrati), che confermano che 11 ceppo PTZ2AV secondo
la presente dnverizione ha un  favorevole profilg
tagsidologice sulla base di vdlori ptteduti da test con
somministrazione del prodotto per via prale,
inalateria, intraperitoneale, cubanss, ooulare {in
guest'ultimg cast si & wvalutatd l'irritazione veculare)
e da altri rilevantil test tossicologici.

Per gqguanto concerne, inveces, la  tossicologila
ambientale, la Richiedente ha effettuste diversi studi

N

{dati rnon mostrati), neceégsari per la procedurs di
regligtrazione commerciale 1in EBuroga e negli Stati
Uniti, -che confermans che le formuldgziond a bage del
ceppo PTZ2ZAV secondo la presente invenzione sorio sicure
per llambiente. Gli studi includeno walutazionil su
uwccelli, mammiferi, artropodi non bersaglio come api,
acari predatori, organismi del suolo come lombrichi e
altri, organisni acoguatici come pesci e alghe, nonché
altri organismi gnon bersaglico per 1 guali sono
richiesti studd di selettivita dagli organismi di

egolamentazions in Furopa & negli USHE,
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La specie di lievito P. terrestris, in particolare
il ceppe PT22AV, secondo la wresernte Invenzione pud

sere vantdgygiosamentes utilifzata come fungicida ad

a2

o

ampio spettro (sia di coltura ospite che di patogeno)

i

in agricoltura biologlica nonché Dy progranmi
o X £ ks b

S

g

irtegrati di lotts a1 patogeni delle plante.,
Inoltre, la capacita di colondzzare rapidamente la

uperficie vegetale, le aperture naturall e le ferite

i

gonsente vantaggiosamente al ceppt PTZ2AV di

ontrastare efficacements anche 1 batteri fitopatogeni

che penetranc nel lorgo osplitl sttraverso le aperture
(come ad ssempic Pseudomonas spp., Xanthomonas 3spp-,

Clavibdacter spp., Ralstonia spp., Erwinia sppl. In

particolare, il ceppo PTZ2AV durante la corescita in

witreo s 4dn  wive produc una grande guantita di
polisaccaridd in amPlenti extracellulari. Questa

matrice molto complessa protegge il ceppo da fattori di

stress abioticdi, migliora 1'adesione a

p

1
induce resistenza sistemica nella pianta, migliocrando
P

la tolleranza ad un'ampia gamma di agenti

inclusi anche 1 wvirus.

In aggiunta, la specie P. terrestris, in
particolare 11 cepps PT2ZAV, secondo a pregents

la
invenzione pud essere vantagglosamente applicata anche

al suoleo, in particolare per 11 niglioramente della
struttura del suolo stesso e per 1l controllo dedi
nematodi. Infatti, l7applicazione del ceppo PI2ZAV al
terreno produce una serie di effettl benefici, tra cui
un’azione positiva sul microbioma del suolo e della

rizosfera. La matrice gpolisaccaridica, che agevola la
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formazione di aggregati e quindi migliora la struttura

del suolo, & fonte di nutrienti per batteri utili,

=
.
e
(1
'_2.

crofauna e  protisti  predatori e contribuisce a

%’{*j
[

rocessl ecdlogici biogeochimiecd essenzisli wper la
conservazions dell ‘ecosistemna ded suolo, Inaltre,
guando applicato come trattamento radicale, 1l ceppo
PT22AV gecondg 17invenzione riduce la proliferazicne
dei nematodi. I1 ceppe PTZ22AYV & efficace ad un ampilo
spettro di concentrazioni dgliorando lo stato di
salute complessivo delle pilante.

I meccanisni alla base dell’azione a

l"4
»‘?’
L2
fte
i
ot
ot
[
@

del ceppo PTZ2ZAV secondo la presente invenzione e
consentono vantaggiosamente lrapplicazione werso un
ampio spettro dfospite e patogeno (funghi, batterl e
virusy e una elevata flessibilitd nell’applicazione sia
in bEermini bempdrali {(tutte le fasi fenologiche) sia in
termini di organo trattato (seme, suoclo, pilanta,
Frutto). Inoltre, la capacitad di adattarsi a condizdionit
ambientali {(umidita, temperatura, = st a ) ol e
stefogense ne permette llapplicazione nelle diverse
aree climatiche.

Alla base delltefficacia del ceppo PT2ZAV nel
controlle delle malattie delle piante c'e la capacita
di sopravvivere e persistere sulla superficie delle
slante o sul tessuti Fferiti per lunghi periodi. In
particolare, la tolleranza & gtress ambientali quali

tarione, stress ossidativo, radiazioni uv,
stress osmotico e la tolleranza ai fungicidi conserntono
Pradattamento del CEpEo PTZZAV all rambiente di

applicazione.
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1

La protezicne delle pilante contro molti patogeni

fungini eserciteta da P. terrestris ceppo PI22AV
secondo la presente invenzionme e principalmente
preventiva. In ©particolare, ltapplicazione delle

cellule wive del ceppo previene 1'instaurarsi del
processo di dnfezione nelle prime fasi di dnterazione
{es. germinazione dei econddi, allungamento del tubulo
germinale; golonizzazione del sito di
inferione). Isoltre, la& big-proterzione @& 1l risultato
di  diversi mecganmismi con differente rilevansza, the
regolano le interazioni sia con 1 patogeni sia con gli
altri wmilcrgrganismi che popolang la stessa nlgchis
ecologica.

D1 seguito sono elencate le modalita di azione che

caratterizzano attivita di bile-controllo del ceppo di
liewvito PTZ22AV secondd ls presernte invenzione,

~  Colomizzazione delle feriter per la magglor

X

&

parte dei funghi necrotrofi, i tessutli wvegetali
danneggiati rappresentans upn  sito di  penetrazione

preferenziale per attivare 11 gprocesso infettive, Come

gia amplamente descritto in letteratura, 1 tessuti

vegetali in risposta ad una wvasta gamma di  stress
rispondono innescando processi di natura ossidativa.

Tra guesti, =ad attivare una robusta rispostas ocssidativa

ventinag

5

OO le Faprite innescando ip manisrs P

%

17accumulo di  specie reattive dell’ossigeno (anione

supergsside e perossideo di idroneo} e altre sostanze

ossidanti, Studi effettuati dalla Righiedente
dimostrano Some | Cagente di controlle
biclogice PTZ2ZAV colonizzi efficacemente i tessuti
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danneggiati resistendo allo stresgs ogsidativo
esercitato dalle specie reattive dell’ossigeno (ROS:

anione superocssido O 27 e perosside di ddrvogeno, H0z)
generato dai tessuti vegetali a seguito di ferite. Il
ceppe di lievito secendo 17invenzione tollera 1 fattori
di styess ossidativo attraverso dus enzimil (superossido

registenza allo stress

=

digmutasi e gatalasiy,
eossidative pud esserse gonsiderata 11 primo meccanisno
messo in atto da PTZ2AYV contro 1 patogeni da ferita nel
post- raccolta. In particolare, per il ceppo PTZZAV &
stata dimostrata una spiccata capacita di resistere ai

fenomenl Gssidativi mediante studi effettuati dalls

Richiedente che ‘hanne anglizzato la dinamida di
popolazione in ferite prodotte artificialmente su mela,

mostrando come guesto microrganismo sia in grado di

colonizzare cfficacemente guesty ambiente. La
popolazione del ceppo €& stata wvalutata mediante
plastraggio su terreno nutritive zato di campioni

di tessuto ferito dnoculati con il ceppo PTZZAV. Da
1

tale analisi & emerso che 11 ceppo PT2ZAV colonizza
molto rapidamente la ferita, raddoppiande el

concentrazione nellfarco di & eha= dallfincoculg.

Inoltre, la resistenza del ceppo allo stress ossidativoe

X

N

&  stata ulteriormente indagata dallas  Richiedente
valutande la erescits del microrganismg in gresenzs di
perossido di didrogenoc. A tale scopo, concentrazioni
crescenti di perossido di idrogeno sgono state aggiunte
al substrato nubtritive agarizzato NYDA, successivamente
ingeulaty con una. gospedsiong di cellule del ceppo

PTZ2RV, Da

35
e
i
H
i)
Q,z
'_.l

isi & emerso come guesto
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Floacemente Fino adl Una

microrganisme resista

X

congentrazione di idrossido di idrogeno 3 mM, guindi ad

["5

urn livello di stress ossidativo nettamente superiore
rispettd a cuello prodotto dal ferimento di un tessuto
vegetale {stress ossidativo eguivalente ad una

goluzidne i perdssido di iddrogerne con concentrazione

- Conpetizions per spazio =
nutrienti: PTZ2AV aglisce  entrandse efficacemente in
competizione per lo spazio e le sostanze nutritive con
i patogeni fungini, &1i isolati di P. terrestris
inibiscono efficacemente lo sviluppo del patogeno nelle
sue prime fasi di crescita prevenendsd il processsd di
infezione. La Richiedente ha effettuato esperimenti

in wive che hannpo eviderziato gome 1'aggiunta di

fautrienti esogeni in farite artifidiali riduca
drasticamente lfaefficacia del lievite mentre Te

competizione wmer 1 rutrientl ha mostrato risultati

§

migliori in condizioni di affamamento delle
gellule. Inoltre, nella competizione per lo spazio, 11
ceppo di lievito PT2ZAV ¢ aiutato dalla formazione di

5

una capsula polisaccaridica extracellulare che e

Rs

o

l“’j

fFavorire 1vadesione alla superficie del frutto,
prevenende 1l contatto tra eosplte e patogeno (Fig.

2y, Pertanto la competizione per lo spazic & per le
& N

sostarze nutritive & un meccanismo chiave
di P. terrestrisg ceppo PTZ2ZAV nel SUO antagonismo

contro i funghi necrotrofici. La competizione per lo
spazio €& llattivita gprincipale di PT22AV rendendolo

4

efficace contro gqualsiasi melattia e cualsiasi coltur
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{attivita non  specifica per coltura e malattias,
un’aziong multi~sito eguivalente che nort permette la
selezione di popolazioni di patogeno vesistenti al
lievito).

-  Attiwvitad f-1,3-glucanasi: P. terrs

=4
I
T
i
7
b
s
in

CEPPRo
PTZ22AV, oltre alla comgetizione per lo spazio & ger 4
rutrienti, puo interagire direttamente con 1 patogeni
fungini atbtraverseo unfazione di parasssibtismo diretto
mediato dalla produzione dell'enzima pB-1,3-glucanasi
extracellulare <c¢he potrebbe produrre la parziale

degradazione delle pareti cellulari fungine. Studl

effettuastl dalla Righiedente dimostrano che
P, terregtris ceppe PI2Z2AV, & in gradeo di produrre in

vitro livelli significativemente pin elevati di B -1,3~

glucanas] extracellulare guando. celtivato in presenza
di pareti cellulari ifali dei

patogeni P. expansum e E. cinerea come uniche fonti di
carbornio. Questo meccanismo & da ritenersi di secondo
livells i termini di  rilevanza vwispetto ai  due

racadantd .,

"{3

- Negsunsa antiblosi: studi ol metabolomioca
sffettuati dalla Richiedente metabolomica hanng
dimostrato che, & differenza di altri microrgandsmi

attivi contro patogeni delles pilante & registrati come

X

ingrediente attive in formulazioni & base
microbica, P. terrestris ceppo PTZ2AV non produce
molecole con attivita antifungina. In condizioni

sperimentali, Llrantibiosl sembra noen essere coinvolta
aslltattivita delltantagonista esergitatd  dal ceppo

PT22AV, escludendo cosl la possibilita che 1 patogeni
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i

fungini sviluppine resistenza. Questo rende PTZ2ZAV un

XX

{

BCA molto piu sicuro e sostenibile rispetto formulati
microbici a base di batteri, attualmente prevalenti
rispetto ad altre specie microbiche (funghi e lieviti}.

- TInduzione di resistenza nelle plante: le pilante
sone dotate di un  silsgtema dmmunitarico dnnatoe per
riconoscere ¢ rispondere agli agenti patogeni (funghi,

s

batteri e wirus); guesta ilsposta immunitaria della

planta pud essere dnnescats da wvari microgrganismi
benefici inducendo resisteriza sia a livelle locale che
gsistemico, I lieviti di bio-controlle possong indurre
la resistenza sistemica delle plante contro un'ampisz

gamma di agenti pattgeni & quésta attivita & impglicits

nella lorgo azione di blocontrolleo. Ll'induzicone della
resistenza puo esgere innescata dalle gellule
microbiche, da parti dd agse o aniche dalle
molecole secrete nelltambiente extracellulare che,
riconosciute dalle piante, inducono una risposta di
resistenza gigtemica. P, terrestris ceppd PT22RAV

produce una grande guantita di sostanze extracellulari

che innescano wuna reazione sistemica nella planta
sapite migliorando la tolleranza agli agenti
patogeni. Tale attivita di produzione di sostanze

extracellularl & ineguaglists da gualsiasi altre
microrganismo BCA commercialmente disponibile.

- Adegigne sulla superficie della planta; 1l
ceppo PTZ2AV produce, durante la fermentazione e dopo
Lfapplicazione in  campo, un'abbondante natrice  di

polisaccaridi cohe avvolgons & tengond  idgsieme  le

cellule, congsentendone 17adesiane S superfici
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golide. Questa mat eice extracellulare favorisce
adesione alle pilante e 8l tessuti feriti, migliora

la registenZa alla ploggia e minimizea gli effetti

negativi dei fattori di stress biotici &
abiotici. Questa attivita & nettamente superiore a
guella dd gualsiasi altro microrganismo BCA
commercialmente disponibile.
Come menzionate SOPTE, & plausibile che
l7efficacia e 1 wvantaggl sopra descritti per 1l ceppo
PT2ZRAV secondo la presente invenzione siano propri

N

anche di altri ceppl appartenenti alla specie di

N

Forma pertanto oggetto specifico della presente

invenzione un ceppo di lievito appartenente alla specie

v ldotrema terrestris avente rumero di deposdit

U”
Wi

é
CR3147138, di seguite chiamsts anche degpo PTZZAV,

Secondo la presente invenzione, detto cepge di
lievito puo essere in una forma scelta tra cellule
fresohe, cellule sasgdocate, cellule disidratate,
cellule devitalizzate; celliule inattivate, cellule
congelate o cellule in sospensione acouosa.

La presente invenzione concernme inoltre una
composizione fitosanitaria comprendente un ceppo di
liewvito dells specie Papiliotrema terrestris,
preferibilmente 1l geppo PTZZ2AV definitoe sopra, come
neipio attiveo, assieme a uno o pila eccipienti o
adiuvanti fitofarmacologicamente accettabili.

Secondo la presernte invenzione, detta compgsizions
pud essere in férma liguida o s&lida.

Ianoltre, secondo la  presernte invenzione, 1la
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concentrazione di detto ceppo di  lievito nella

3

composizione pud essere da 10° CFU a 10 CFU per grammo

di composizione solida o da 102 CFU a 10% CFU per mL di

X

composizione  liguida. Le formulagioni, solide e
liguide, ad una concentrazione superiore a 107 CFU per
grammo o mh si prestano principalmente a applicazioni
“ogliari & nel post rageolta, mentre per le

formulazioni a concentrazione piu bassa di 107 CFU per
grammg ¢ wmlh sono utilizzabili per trattamenti al suclo,
arricchimento di compost o altri substrati per semina,
trapianto o coltivazione di pilante, concla delle
sementi.

La econcentrazions  del principit  attive nelle

formulazioni secondo llinvenzione viene espressa come
unita formanti colonia (CFU} wper grammo o© mL. La

guantificaziong pud eéssere eseguita anché mediante

altre teecniche guali PCR réal-time, witofluorimetrag,

ecc,
La concentrazione del ceppo PT2ZAV nelle soluzioni
per fertirvidgazione o 1in sistemi di c¢oltivazicne

%

idroponici etc pud oscillare tra 104 a 10%% CFU per mnl
di seluziorie. In sistemi di distribuzions che prevedond
1'atilizzo di dnsetti impollinatori 1a concentrazions
del lievito nel supportli di imbrattanento pud oscillare
tra 102 a 10,

La composiziones secgondo la pregente invenzione pud

4

esgsere in forma di  compresse, capsule, graaulato,
1

pellet, polveres, come polvere secaa o polvere
bagnabile, fludda, fluido sEccto, emulsioneg,
sospensione, scoluzione, dispersione.
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In particolare, urta  composizione seconds &

presente invenzione pud essere in forma di: ARerosol
{AY; egca per dispersiore con  impel ddatord (BY 3
Polyvere (D) (BY; Polvere (I Flulds seccd (DE)

Emulsionabhile (EY: Concentrato emulsionabile {ECY ;

bg

Fluddo {(FL}; Geranule (6} Mieroincapsulats (M); Pellet
(P} Polvere solubile (8P); Polvere ‘bagnabile (WE)
Granulo idrodispersibile (WG, microgranule
idrodispersibile (WDG), esche per dwmpgllinstori.

Piu nel dettaglio, wuna composizione secondo la
presente invenzione pud essere in forma di: AB esce
graniy €B esga corngentrata; CF congentrato f£luide
miscibile din  oliy CE ygranulare idcapsulats; CB
sospensione di capsule; DC concentrato dispersibile; DP
polvere; DS polvers per concia semi a secco; EC
concentratp emulsignablile; EBO enulsiong gcgqua in olio;
ES emulsicone per concia semi; EW emulsione olio/acqua;

FG granulare fine; FS sospensione concentrata per

23]

B esca  grs

1

conocis

f,‘;,z

i nrlarer G madrogranulare GF

’@

polvere sdorrevole) GR granulare; L§ soluzicne pe
conclta semi; ME micreoemulsiones; MGE micregranularey QD
olio dispersibile; OF sospensione conc. miscibile in

:

elio; ©OL liguido miscibkile in olio; OGP sospengione
olegsay PA pasta; PSS semi confettatl o trattatd; 8C
sospengione concentrata; SE sospensione-enulsione; 86
granulare solubile in acgua; SL concentrato solubile;
SP polvere solubile in acgua; 88 polvere solubile per
goncla seml; SU sospensieonsg; TEB compresses; TC materials
tecnico; TK corncentrato tecrilco; WDE microgranulare

idrodispersibile; WG granulare idrodispersibile; WP
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polvere bagnabile; WS polvere  bagnabile per conci

X

32

Seconds wna forma di realdizezazions dells presente

invenzigre, detta composizione puo comprendere
ulter mernte uno o pid composti chimiel, ad esempilo
composti I

chimici sintetici, e&/o uno o pin agenti
ks

bidlegici, ad esemplo microrganismi come batt

i i

liewiti, funghi, wirus, alghe, dettil uno o pll composti

N

chimici, detti une o giu agenti biologici essendo

seeltd  tra fungileddi, dosetticidi, Fertilizeantl,;

bicstimolanti macronutrienti micronutrienti
r ¥ ¥

elicitori, fitoregolatori, agenti di control 1o

bivlogico microbico, regolatori della crescita delle
plante, nuteienti fogliard, antibiotici, erbicidi,
agaricidil, additivi alimentari, antiossidanti,
soadivvanti, microrganismi di intereésse agrodlimentare.
Gli eccipienti che possono essere inplegati nells
composizione seceondo la presente invenzione song ad
esempio coformulanti a base di minerali (polveri
minerali) od organici (zuccheri semplici, complessi o
glioliel), disperdenti, emul sionanti, bagnanti,
stabilizzanti, sinergizezantd, corroberanti.

La composizione sopra menzionata, comprendente

ke

"J’Zé

ulteriormente uno o piu compesti chimiel &/o uno o pil
agerti bioclogici efo uno o piu coformulanti, pud essere
una miscela in botte o una co-formulazione.

In particolare:

detti nutrienti fogliari possono essere sceltl tra
grote, fosfurd, potdssid, caldls, zolfo, maghesio;

detti micronutrienti possono essere scelti tra
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ferro, boto, vlero, mangarnese, zirngo, rame, molibdeno &
nichel;

detti dnsetticidi, possono essere scelti tra

composti inorganici, 6liy estratti botanici,
organecloruratl, organafosfati, carbammati,
deonicstinoidi, vermectine, organcseliuri,
organostannici, retroldl sidvetvdci;

detti elicitori POSTONY esgere segelti tra

elicitori di sistesi chimices, come svide saliecilico,
metil saligilate, benzotladiazele, doide benzaivo e
chitosano, opgure elicitori costituiti da estratti
vegetalil, come tannini, oli di agrumi, bkiloflavoneidi,
come dididroguercetineg, poligsadearict, arabinba
galactane, polisaccaridl e altri estratti vegetall;
dettl regolatori dells crescita delle wlante

pogsong ssgere seeltl Era (nomenclatura internszidnale)

I
&
e
e
{2

auxine, gibberelline, citochinine, ethileneé, abs

agcid, ancvmidol; chlormegust; chloro IPC; daminozdde;

flurprimidol; hydrogen coyhanamide, cyanamide (HZCN2);
mefluidide; mepiguat chlorure; paclobutrozol;
proexadions calotium; succinic acid {(SADLHY,

forchlorfenuron.

Secondd una forma di realizzazione della pregente
invenzione, detta comgosizione & una composizione
fungicida. Ad esemplo, lfazione fungicida & esplicatsa

dal ‘ceppo secondo 1y presente  laovenzione e/o  da

nlteriori fungicidi agglunti alla composizione,
Secondo la presernte invenzione, i fungileoidi

possond appartérdere ad ssempio allée strobirulide, ai

benzimidazoli, agli inibitori degli sterpli, alle
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dicarbosdammidi, al ditdiocarbammati, ai fungicidi
inorganici, ail fenilgirroli o a lore combinazioni, e ad

In wpartdicolare, seconds la presente invernzione
detti fungieidi POSBONO sasere scelti tra &

ey

methiogyvethylmercury chloride, Z-phenylphencl, G

ethoxypropyl mercury bromide, S-hydroxyaguinoline
sulfate, S~phenvlnercurioxyouinoline, acibenzolar,
acibenzelar—S-methyl, agylamino acid fungicides,

acypetacs, Adavelt, Agrobacterium radiobacter K84,
aldimorph, allyl alcohol, ametoctradin, amincpyrifen,
amisulbrom, ampropylios, anilazine, aureofungin,

N

araconazole, azithiram, azoxyvstrobin, B, subbilis var,

P

amyloliguefaciens FiZB24, Bacillus amyvleliguefaciens,

713,  Dbarium polysulfide, Dbenalaxyl-M (=kiralaxy

benodanil, bBenomyl, benguino, bentaluron,
benthiasvalicark, Benthiavalicarb-isopropyl,
benzalkoniumn chloride, benzamacril, benzanide
Fungicides, benzamorf, benzohydroxamie acid,

benzovindiflupve, bethoxazin, binapacryl, bighenvl,
bitertarel, bithionol, bigafen, blasticidin-—%, Bordeauix
thixburd, bBoric sedd, bosealid, bBromactrazale,

bupirimate, Burgundy mixture, buthiobate, calolum
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polysulfide, vaptafol, captan, carbamorph, carbéndazim,

carhoxin, carpropanid, CARTVONE, cell walls o
Saccharonvoes ereyvigias strain LASLLT, Cheshunt
mixture, chiinomethionat, chléebenthiazone,
chlorani formethan, chlorandl; chlorfenazole,

chlorodinitronaphthalen chiloroned, chlorop
Chlorothalonil, chlerguinex, <chlozolinate, wiclopirox,
climbazole, Clonostachys roges strain CR~17
Coniothyrium minitans, copper hydroxide, copper
naphthenate, copper oleate, copper oxychloride, copper

N

soap, copper sulfate, Dbasic, copper zinc chromate,

copper (11} agetate, copper (11} carbonate, basic,

copper(Il) sulfate, coumbxystrobin, cufraneb, cuprobam,

CUPLoOus oxide, cyazofamid, cyclafuramnid,
cvelobutedf luram, cyolohexdmide, cvflufenamid,
cymoxanil, cypendaznole, cyproconazdle, cyprodinil,
Cyprofuram, dazomet, DBCP; debacarb, decafentin,

dehydroacetic acid, dicghlobentiarox, dichlofluanid,
dickhlong, dichlorophen, dichlorophenyl, dighlozeline,
diclobutrazol, diclooymet, diclomezine, diesloran;

diethofencarb, diethyl pyvrocarbonate, difenoconazole,

A1 f lunetoeiln, dimethachlone, dimethirimal,
dimethomeroh, dimoxystrobia, dinicondazole,

diniconazole-M, dinebuton, dinecap, dinogap-4, dinogap-—

&, dinocton, dingpenton, dinosulfo dinoterbon,
dighenylamine, Dipymetitrone, dipyrithione, disulfiram,
ditalimfos, dithianon, LROO, dodemnorph, dodicin,

dodine, donatogdine, drazoxolon, sdifenphos, erestrobis,

ole,

I3

aenestroburin, enoxastrobin epoxiconaztls, ebadcons

etem, ethaboxam, ethirimol, ethoxyauin, ethylene oxide,
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ethylmercury 2, 3-dihvdroxypropyl mercaptide,
ethylmercur: acetate, ethylmercury bromide,
ethvlmercury chloride, ethylmercury phosphate,

gtridiarcole, extract from Melaleuca alternifolia (tea
tree), extract from Reynoutria sachalinensis (gilant
knotweed), sextract Ifrom the cotyledons of lupime
plantlets (YBLAD™), extract of Swinglea glutinoesa,
B500, famoxadone, Fenamidone, Fenaminosulf,

Penaminstrobin, fenawmlstrobin, fenapanil, fenarimol,

Fenazaguin, fenbuconazols, Fenfuram, fanhexamid,
fenitraopan, fenoxanil, fenpiclonil, fenpicoxamid,
Penproapidin, fenpropimorpl, feripyrazamine, Fentin,
fentin acetdte, fenatin chlorids ferntin hydroxides,

ferbam, ferimzone, Florylpicoxamid, fluazaindolizine,

Fluazinam, fludiexonil, flufenoxystrobin, flulindapyr,

flumorph, fluopicolide, flusplmomide, fluspyran,
Fluoroimide, Fluotrimazole, Fluoxapipralin,
Fluoxastrobin, fluguinconazole, Flurozolamide,
flusilazole, Flusulfamide, Flutianil, flutolanil,

Flutriafoel, Ffluxesoyroxad, folpet, fFfosetyl, fogseétyl-Al,

fthalide {phthalide}, fubsridarole, furalasxyl,
Furametoye, Furcarbanil, Furfural, furmecyelox,

furephanate, Gliocladium catenulatum JLI446, Glioeladium
catenulatum JIT448, Gliecladiuvum gatenulatum strain

J1d4

s
i

16, Gliveladium virens GL-21, glvyveodin, grisecfulwvin,
guazating, halaerinate; Hexachloraobenzens,
hexachlorvophene, hexaconazole, hexylthiofos, hymexazol,
imazalil, indbenconazrole, imingetadine, Iriatreg
(fenpicosamid), inorganic pils, inpyrfluzam, iodécarb,

ipconazole, Ipflufenoguin, iprobenfos, iprodione,

Ry
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iprovalicarb, isofetamid, sofluecvypran, isopropanol
arole, igogrothiolane, lsopyrazan, imotiandl,

iy

isovalediorde, Jun 81 @i, kasugamyein, kresoxim-methyl,
laminarin, Lime sulfur (lime sulghur), mancoppern,

mancozelh, mandestrobin, wmandipreopamid, maneb, mebenil,

macarhinzid, mefenoram, mefentrifluconazols,
mepanipyrim, mepronil, meptyldinocap, metalaxyl,
metalaxyl-M {=mefenoxam} metbam, metazoxolon,
metconagzole, methasulfocark, methfuragxan, methyl

4

bromide, methyl isothiocyanate, methylmercury benzoate,

methylmercury dicyvandiamide, methylmercury
pentachlorophenggide, miet i, metomlinostroblin,
metraienone, metsul fovay, metyltetraprole, wilnel,
myclebutanil, myclozolin, N~ (ethylnercury) —p~

§

toluenesul fonanilide, nabam, naftifine, natapycin, neemn

agil, nitrothal-isopropyl, ruar imoel, sothi linone,
ofurace, organic 6ils, orthophenyl phenol,

orysastrobin, oxadizyl, oxathiapiprolin, oxazosulfyl,

sxine copper, oxolinic acid, exypoconszole, oxyvoarboxin,

#

oxytetradgycline, PUNE, pefurazoate, pgenconazole,

pencycuron, penflufen, pentachlorophenol, penthiopyrad,
phenamacril, ghenvlinercuriures, phenvlimercury acetate,
pheny lmeroury chiloride, phenylimercury nitrate,
phosdiphen, Pheosphite, phosphorous acdd and salts,
phosphiorus acid, phthalide, plearbutrazox,

icolinamides, pilcoxyvstrobin, piperalin, plant oils

fmixutures): eugenol, geraniol, thyvmol, polvcarbamate,

lyoxin-D, potassium azide, potagssium bilcarbenate,

potassium polysulfide, potassium thivcyanate,
probenazole, prochloraz, procymidone, ropamocarkb,
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propieonazole, propinel, proguinsgzid, prothiocarb,
prothioconazole, Pseudomonas chlororaphis strain

- §

EF3009, Pseudomoras syringse ESC-10, pydiflumetofen,
pyracarbolid, pyraclostrobin, pyrametostrobin,

pyraoxystrooblin, eyrapropovne, pyraziflumid; pyrazeophas,

pyribencarb, pyributicarb, pyridachlometv]l,
pyridinitedil, pyrifencox, pyrimethanil, pyrimorph,

pyriofanons, pyrisoxazole, pyroguilon, pyroxvehlor
pyroxyfur, guinacetol, guinazamid, guinconazole,
guinofumelin, gquinomethionate, guinoxyfen, cuintozene,

rabenzazole, PReynoutria sachalinensis, salicylanilide,

sec~butylamine, sedaxane, Sesans oll, silthiofan,
gilver, simeconaztle, 5JC17, sodium  @zide, soddumn
bicarbonate, sodium hypochlorite, sodium
ogrthophenvlphenoxide, sodium pentachlorophenoxide,
sodium polysulfide, spilrogamine, Streptomyces
griseovirides strain Ké6l, Streptomyces griseoviridis,

Streptomyces griseovirdidis K6l, Streptomyces lydicus,

Streptomyces  lydicus strain WYECLOS, Streptomyces
lydiets WYEC, streptomycin, sulfoar, sulfiuryl flusride,

sultropen, tea tree gil, tebuconazele, tebufloguin,

teclefralam; Lecnazeneg, tecoran, tetraconazoale,
thiabendarels, thiadifluor, thicyoefen, thifluzamids,

thiochlorfenphinm, thiophanate, thigphanate-methvl,
thioguinox, thireaum, THQZ S, tiadinil, tioxymid,
tolelofos~methyl, tolfenpyrad, tolprocarb,
tolylfluanid, tolylmercury acetate, triadimefon,
triadimenol, triamiphas, triarimel, riazbutil,

trigrexide, trichlamide, Trigchoderma  gperellumn, T.

gamsii, Trichodermsa asperellum strain T34, Trichoderma

A\
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atroviride straln I-1237, Trichoderma atroviride strain

LUl3Z, Trichoderma atrovirdide strain 8Cl, Trichoderma

harziaman, Trichoderma Haryd arum strain T2%,
triclopyricarb, tricyclazole, tridemorph,
treifloxvstrabin, trtf lumizole, triforine,

triticomazoles, UCH0Y9, Uloscladium oudemansii strain U3

undcofiaiole-P, urea, valildamyoln, valifernalate,
vinclozeal in, vortconazole, WLROE, zard Lamid, zing

N

la
raphthenate, zing thiszele, zineb, Ziram, zoxamide,
preferibilmente aroxystrobin, triflosystreobin, benomyl,
carbendarin, thiasbendazole, tebuconazole, imazaltll,
penconazole, progymidone, wvinclozolin, mancozeb, ziram,
coppar oxyvéhloride, sulfur, fludioxonil e/o

La composizione fitosanitaria secondo la presente
invenzione pud essere preparata secondo 1 procedimenti
notl & un esperte del rame, &ad ésempio mediante un
metods scelto tra spray dry, estrusions, gramulazdone
con disidrataziorne gon letts fluide, liofilizzazione,

.

processo di emulsione, sospensione in miscela con detti

uno © pilt composti chimiel e/o agenti biologicl e/o con

X

H'

detti uno o piu coformulant:

Forma ulteriore oggetto della presente invenzione
urn. kit comprendente:

a} un ceppo di lievito della specie Papiliotrema
terrestris, preferibilmente 41 ceppo PT2ZAV definito
sopra, o una composizione come definita sopra, e

B uno o @iﬁ composti chimici, ad esempio composti

5,

chimic¢i sintetici, &/¢ uno o piu agenti biologici, ad

N

esempio microrganismi come batteri, lieviti, funghi,
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virug, alghe, ¢ composiziconi che 11 comprendono, detti

f

unoe o piu compesti chimici ef/o uno ©

it

pill agenti

Ef

bioleogico essendo scelti tra fungicidi, insetticidi,

3 1

fertiligzanti, biogtimolanti, macronutrientd;

]

micronutrienti; eligitori, Ffiteregolateori, agenti di

controlle bislogico microbico, regolatori della
cresoita delle plante; nutriemti fogliari, antibiobici,
erbicidi, soaricidi, additivi alimentari,

anticssidanti, coadiuvanti, microrganismi di interesse

In par olare:

detti nutrienti fogliari possono essere sceltl tra
grote, fosfurd, potdssid, caldls, zolfo, maghesio;

detti micronutrienti possono essere scelti tra
ferra, bore, cloro, manganese, zincw, rame, molibdeno e
nichiel;

detti insetticidi, possono essere scelti tra

composti inorgandiei, oli, estrattl botanici,
orgaroclorurati, srganofosfati, carbammati,
necsnivotineidi, vermettineg, srgandsolfuri,

organcstannicil, plretroidi sintetici;
detti elicitori ROSsUN csgere geelti tra

eltoitori di sintesi vchimieca, come aeide salicilico;

n»i

metil saliecilate, benzotisdiszeole, agido benzoico e
chitoesane, oppure eliciteori gestituiti da estratti
vegetall, come tanndni; oli &1 sgrumi, bleflavoneidi,;

abi

l”“’
wﬁz
g

come diidroguercetina, ar 1ha galactane,
olisaccaridl e altri estrattil vegetsli;

detti reégolatori dells cofescita delle plante

pPossono egsere scelti ra (nomenclatura
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internazionsle) auxine, gibberelline, gitochinine,

ethi lene, abscissic goid, ancymidal; chlormeguat ;

chloro TP damiriozide; flurprimidol; hvdrogen

Sa

namide {1

)

k
%3

ONZY ; mefluidide; mepliguat chlorure;

§o

ey
paclobutrozael; proexadione calcium; suceinic acid
{SADH)Y, Forchlorfenuron.

Come detto sopra, 1 fungicidi possono apparteners

ad esenplio alle strobiruline, ail benzimidazeoli, agli
imibitori ‘degli steroli, alle dicarbossammidi, ai
ditiocarbammati, ai fungieidi inorganicdi, ai
fenilpirroli © a loro combinazioni, e ad atri gruppi

chimici.

23

Seconde 11 kit de&lles

%4

presente invernzione, Jdetti

i

fungieidi possono essere scelti tra (nomenclatura
internszionale) Z-methoxyvethylmercury chloride;, 2
phenylohenol, 3-ethoxypropyl  mercury bromide, 8-
hydroxyguinoline sulfate, 8-phenylmercurioxyquinoline,
agibenzolar, acibenzolar~S-methyl, acylaming aoid
fungicides, acypetadcs, Adavelt, Agrabacterium
r K84, aldimorph, allyl aloohol,

&
toctradin, amincepyrifen, amisulbrom, ampropylfos,

o

§

L
anilazineg, aureofurigin, azaconazole, arithiran,

3. subtilis vakr., amylolicguefacdisns FEZB24,
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GBO3, Bacillug subtillis Q8T 713, barium polysulfide,

bepalaxyl-¥M {=kiralaxyl}, benodanil, benomyl,
benguinox, bentaluraorn, benthisvalicarb,
Benthiavalicarb~iscpropyl, benzalkorium chiloride,
benzamnascril, benzamide fungicides, benzamorf,

benzehydroxamic acid, benzovindiflupyr, betlvwuazin,

binapacryl, biphenyl, bitertancl, Dbithionol, bixafen,

blasticidin-8, Berdeaux mixture, beoric acid, boscalid,

bromuconazols, bupirimate, Burgundy mixture,
buthiobate, calotum polysulfide, aptafol, capban;
carbamorph, carbendazim, carboxin, carpropamid,

garvone, ell walls of Saccharomyces erevisiase strain

LASLLT, Chieshunt mikbure, ghingmetiionat,
chlobenthiarzone, chloraniformethan, chloranil,
chlorfenarals, chlorodinitronaphthalene, chlaoronel,
chlartopicrin, Chlerothalonil, chloraguinox,
chlozalirate, clelopirox, climbazole, Clonopstachyvs
rosea strain  CR-7, Coniothivrium minitans, copper

hydroxide, copper naphthenate, copper oleate, copper
oxychloride, copper soap, copper sulfate, basic, copper
e chromate, copper (I11) acatabe, copper (I11)

carbonate, basic, copper{Il) sulfate, coumoxystrobin,

cufraneh, pupr oban, puprous oxidde, cvazofanid,
cyclafuramid, cyvelobutrifluramn, eyoloheximide,
cyflufenamid, cymoxanil, cypendazole, coyproconazole,

pradinil, Cyprofuran, dazomet, DRCP, debacarb,
decafantin, dehydroacetie acid, dichlobentiazox,
dichlafluanid, dichlone, dichloraphen, dichlorophenyl,
dicklazgling, dielebutrazél, diclodynet, diclomezing,

dicloran, diethofencarb, diethyl pyrocarbonate,
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difenocenazole, diflumetorin, dimethachlaone,
dimethirimal, dimethomorph, dimexystrobin,
dindeconazole, dindconazole-M, dingbuton, dinocag,

i
dingcap~4, dinodap—6, dinccton, dianopenten, dinosulfon,
dinoterbon, diphenylamine, Dipymetitrone, dipyrithione,
disgulfirvem, ditalimfos, dithianon, DNOC, dodemorph,

dodicin dodine domatoding drazastolon edifenphos
¥ ¥ ¥ ¥ i ¥

engstrobin, enestroburin, enoxastrobin, epoxiconazole,

etaconazole, etenm, ethaboxam, ethirimel, ethoxyouls,
ethylene oxide, athylmercury Z2;3~dihydroxypropyl
mercaptide, ethylmercury acetate, ethylmercury bromide,
ethylmercury chloride, ethylmeroury phosphate,

"

atridiazole, extract from Melaleuvcs alternifolia (bea

tree), extract from Reynoutria sachalinensis (gilant
Te o tmrem o T o) e 7 o = w x - N ey PR = s e
knotweed}, extrac from the ceotyledons of lupine

plantlets (¥“BLAD"), extract of Swinglea glutinosa,

500, famoxadons, Ffanamidone, fenaminosulf,
fepaminstrobin, fenamistrobin, fepapanil, fenarimol,
fenagzatuin, fenbuconazole, Fenfuram, fenhexamid,
Fenitropan, feroxanil, fenpicdlonil, Fenpiooxamid,
fenpropidin, fenpropimeroly, fenpyrazamine, fentin,

fentin acetate, fertidn chlevide, fentin hydroxide,

Ferbam, Fferdmeone, Florvigivoxamid, Ffluaraindolizine,

fluazinam, Fludioxenil, flufenoxystrobin, £luindaspvr,
flumorph, fluopicolide, fluopimomide, flugoyoan,
Fluesroimide, Fluotrimazraole, Fluexagiprolin,
Flugrastrobin, fluguinconazole, Flurozolamids,
Flusilazols, flusulfamide, Flutianil, flutelanil,

flutriafoel, Efluxdpyroxad, £folpet, fFfosetvyl, fusetyl-Al,

fthalide {phthalide), fuberidarole, furalasyl,

SGIHTIAL 3R



Barzaio & Janaedo

- 36 -
furametoyr, furcarbanil, furfural, furmecyeloxn,
furophsnate, Gliocladium catenulatum J1446, Gliocladium
catenulatum, JIT448, Gliocladium catenulatium  strain
Jl44e, Gliccladium wirens GL-21, glvadin, griseofulwvin,
guazatine; halacrdnate, hexachlorobenzene,

hexaschlorophene, hexaconazole, hexyvlthiofos, Hymexazol,

4

imazalil, imibenconazole iminoctadine, Inatreg

§ ]

{EQN§icmxamid}, inorganic oils, in@yrflux&m, iodocarb,

poonazole, Ipflufenoguin, Lprobenfos iprodione,
iprovalicarhb, isofetamid, isoflucypram, tsopropanol
azole, ispprothiolane, isopyrazam, isotiandil,

isovaledione, Jun §i 0i, kasugamycin, kresoxim-methyl,
Lamdifarin, Lime  sulfur {lime sulphur), magctppenr,

mancozeb, mandestrobin, mandipropamid, mnaneb, mebenil,

mecarkbinzdd, mefenoxamn, mefentrifluconarole,
thepanioyeim, meEpronil, meptyldinocap, metalaryl,
metalaxyl-M t=melfenoxaml, et e, metazoxolon,
metcongzole, methasul focarb, methfuroxanm, methy 1l

bromide, methvl isothiccvarate, methylmercury benzoate,

methylmercury dicyvandiamide, methylmercury
pentachlorophenoxide, metiran, maetomntnostrobln,
met rafenenes, metsulfovax, metyltetraprols, milneb,
myclobutanil, mycloazalin, - {ethylmercuby) ~p~

toluenssul fonand lide, nabam, naftifine, natamnyein, neem

olil, aitrothal -isopropyl, fuarinol, oothilinone,
ofurace, organic oils, orthophenyl phenal,
orysastrobin, oxadixyvl, oxathispiprolin, ox sulfyl,
oxine copper, oxolinig scid, oxpgconarzole, dxyvcarboxis,
oxytetraeycling, PCNE; pefurardate, pancunazole,

vencyvouron, venflufen, pentachlorophendl, penthiopyvrad
& e ¥ ¥ & Ry £ 2y ol r

N
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phenamacril, phenyvlimercuriuresa, phenvlimercury acetate,
phenvimercury chloride, phenvlmercury nitrate,

N

phosdiphen, Phospliite, phosphorous acid apnd salts,
phosphorus acid, phthalide, icarbutrazox,
ploolinamides, plooxvstrobin, piperalin, plant oils
{mixutures): sugengl, geranicel, thymol, polycarbamate,

polyoxin-D, potassiuvm azide, potassium bicarbofate,

potassium polysulfide, potassium thiocyanate,
probenazole, prochloray, prooymidone, propamocarb,
propiconazole, propinel, progquinazid, prothiccarb,
prothioconazole, Pseudomonas chlororaphis strain

AFS00%, Pseudombnas ayringae ESC-10, pydiflumetefen,
pyrgcarbol td, pyraclostrobin, pyrametostrobin,

pyracxystrobin, pyrapropoyne, pyraziflumid, pyrazophos,

pyribencarb, pyributicarb, pyridachlometyl,
pyridiniteil, pyrifends, pyrimethanil, pyrimorph,

pyriofenone, pyrisoxazocle, pyroguilon, pyroxychlor,
wyroxyfur, guinacetol, guinazamid, gquinconarole,
guinofumelin, gquinomethionate, guinoxyfen, quintozene,
rabenzarole, Revrnoutria sachalinensis, salicylanilide,

sec~butylamine, sedaxane; SESAME oil, silthiofan,

silver, gimecorazols, 3J¢17, sodium  azide, sodium

bicarbonate, soddum hyvpochlorite, sodium
orthopheny]lphenoxide, sodium pentachlorophenoxide,
sodium polysulfide, spilroxamine, Strepltomyces

griseovirides strain K6l, Streptomyces griseoviridis,
Streptomyces griseoviridis K&l, Streptomyces lydicus,
Streptomyeces lydicus  strair WYECLOS, Streptonyces
lydicus WYEQ, streptomyein, sulfur, sulfuryl flusrids,

sultropen, tea tree o0il, tsbuconaszole, tebufloguin,
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tecloftalam, Lecriazeng, tecoram; tetraconazole

thiabendarole, thiadifluer, thicyvefen, thifluzamide,

thiochlorfenphim, thiopghanate, thiophanate-methvyl,
thioguinox, thiram, THOZE, tiadinil, tioxymid,
tolclofos-methyl, tolfenpyrad, tolprocark,
tolylfluanid, talylmercury agetate, triadimefon,
triadimenol, edaniphos, tridarimol, triazhbutil,
triarvoxdde, trichlamide, Trichoderma  aperellumn, T.

3

gamsii, Trichoderma asperellum strain T34, Trichoderms

atroviride shrdin I-1237, Trichoderma atrevirvide strain

LU132, Trichoderma atroviride strain $C1L, Trichoderma
harg fantm, Trighoderns hearzianun Strain T~22,
triclopyricarb, tricyelazsle, tridemorph,
trifloxystrobin, triflumizole, triforine,

triticonarole, UCQOY9, Ulocladium oudemansii U3 Btrain,

uniconazole—P, urea, val idamyein, valifernalate,
vinglozalin, voriconazole; WLROE, zarilamid, zine

f

thiszole, zineb, =ziram, zoxamide,

(9]

naphthenate, zin

7

referibilmente azoxystrobin, trifloxystrobin, benomyl,
carbendazin, thiabendazole, tebuconazole, imazalil,
penconazole, progymidone, wvincleozelin, wmangozeb, zdram,

copper oxyehloride, sulfur, fludioxonil el

concerne inoltre lfuso di

f;

La presente invenzione

{5 CeEppo apparbenerte alla specie di liewvito
Papiliotrema terrestris, preferibilmente del ceppo
PTZ22RV definito sopra, di sostanze extracellulari

secrete da detto ceppo, preferibilmente sostanze
extracellulari sEcrgte dal ceppd PTZ2AV come defintto

sopra, di una composizione o di un kit come definiti
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gopra contro  Ffitopatodeni Wi uns o pid plante o

colture, ad esemnplio colture agrarie, golture
ornamentali, colture forestali, specie spontance,

colture industrisle, plante in parchi e gilardini.
In particolar secongde la presente invenzigne, il

ceppo appartenente alla specie di liewvito Papiliotrema

terragtris, 4dn particolare il ceppo PT2ZAV, & efficace

nel contralle dei fitopatogeni, poiché agisce
control landone 1o gvil lupow &, guindi, Limdta

5 ol mella pdanta, mentre non
uceide direttamente il fitopatogeno. Pertanto, con il
termine “contro fitopatogeni” menzionato sopra si

intende per il controlls dei fitopatogeni.

sostanze extracellulari {o metaboliti

=
i
i

secondsari) secrete da un ceppg appartenente ally specls

¢l ito Papilistrems terregtrig, ad esempio 11 cepps

11 lievite Papilictrems bterrvegt i esempio 11 ceppo

BTZZ2AV durante La fage fermentativa telale
¥ ¥

essenzialmente polimeri di natura glucidica, le cul

unita monomeriche maggliormente freguenti song:
mannosio; xilosio; glucosio, galattosio, arabinosio. La
struttura di ali polimerd & organizzata in catene

principali costituite da monomeri legati attraverso

X

o

legand o- (137 & ramifivasioni ancorate wmediante ldgami
Bp-{1=23 . Pertanto, la presente invenzigne gongrends
Lfuso delle acgue di scarto di  un processo di

3

Fermentaziong dd un <eppo i ldewiteo di specis P,

terrestris, ad esempio il ceppo FPIT22ZAV, contro
fitopatogeni, ossia come fitosanitari o agenti di
controlle biclogico céntro 1 fitopatogeni delle pilante.

In particolare, 11 ceppo di lievito secondo la

Re X
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presente invenzione, pud essere impiegato nel controllo
diretto e indiretto di tutti gli organismi nocivi per
le plante, Ad esempip, 1l cepgo secondo la presente
invenzigre pud eéssere implegato gper 1Vinduzidne dellas
resistenza e dellsa biostimelazione delle plante,
migliorando la tolleranza delle plante
al patogeni, inclusi i virus, drazie alla produzione di
polisacearidl ed altri metabeliti. Questa matrice molto

complessa protegyge 11 ceppo da fatteord di stress
abiotiedl, migliora 1'adesione alle superfici & innesca
untinduzione di resistenza dellas pilanta migliorande la

N

tol leranza  ad  untampida  gamma  di agenti  patogeni,

inelusdi anche 1 wirus.,

Lfutilizzo di preparatl liguidi o disidratati a

[
'_2.
3
i
i

base di polimeri extracellulari di natura prote

i

glucidica o di metaboliti secondari, che si accumulano

%

t

durante la fermentazione & successiva trasformazions
industriale del jaljosale PTZ2RV, POUSSONG asgere

ubildzzard come fitostimolanti, iaduttori di resistenza
contro 1 patogeni, mitigatori di stress di natura

abiotica losmotico, idrice, tesrmicoe, UV eco,), £film

cloatrizzanti, coadigvanti nella distribugziome @i
applicazioni fogliari o concianti del geme, mézzo

colturale di micreorganismi, incluse Bio Pagkaging

{integrazione o sostituzione di Packaging per
pregerviare prodotti alimentari, ecc).

Secondo 17uso della presente Invenzione, detbte una

o pit plarnte o coolture possono essere scelte tra

ceregli, come Frumento, bDrry; segals, avenad, riso,

Fy

mais, sorgo; alberi da frutto, come ulivi, meli, peri
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alberi, albicoechi, nashi, susini, peschi, mandorli,
ciliegi, eachi, banani, witdi, fragole, lamponi, wmare;
agrumi, come aranci, limoni, mandsrimi, clementive
alberi, pompelmi; legumi, come  fagioli, piselli,
lentigchie, gota; colture orticole, come splimact,
lattugs, assparvagl, garcilefi, wvavelid, earote, cipolle,
aglio, pomodori, patate, melanzaneg, peperoni, finccchi;

cucurbiltacee, womes zusche, zucchine; cocomerd, melond,

angurie; pilante oleagincse, come sola, girasole, colza,
arachidi, riging, noci di ceocco; tabavco; caffé; &g

cacao} barbabiletols da zucchero; canna da zucchero;

Secondo la presente invenzione, detti fitopastogeni

possono essere funghi, come ad esempio Basidiomicetd,

Ascomiceti, Deuteromiceti, Comicetl, Funghi oo
riproduzione sessuata o asessuata, funghi con attivita

di biotrofiei ¢ necrotrofi. Ad esempio, 11 ceppd
secondo la presente invenzione pud essere impiegato per

&

il controllo di funghi micotossigeni che influiscono

sulla produzione vegetale sia in campo sia in fase di

§

venende 1'accumule di micoteossine su

}"-?

post-ragcolta, pr
ogrid cdltura agraria.

In particolare, secondo la presente invenzione,
detti funghi possono essere scelti tra le specie Albugo
spp.; Alternaria spp.; Anthracnose; Rrmillaria spp.;
hscochyta spp.; Aspergillus spp.; Blumeria dJgraminds;

Botrytis cinerea; Botrytis spp. Bremia lactucae;

LR

g

Cercospora kikuchii; Cercospora sojina; Cercospora
spp.; Cercosporella herpotrichoides; Cleadasperidm spp.;

Claviceps purpurea; Colletotrichum spp.; Corynespora
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cassiiceola; Diaporthe spp.; Erysiphe spp.; Fusarium
graminearum; Fusarium ORYSPOL UM Fusarium SPE;

Helminthosgorium spo.; Leveillula Taurica; Macrophomins
phaseolina; Magnaporthe Gryzae Magnaporthe P04
Melampsora lipiy Monilinia SR, Mucor BP0
Mycoosphaerella gramivicola; Myecodsphierells spp.; Oidiun
SPE; Penigillium SpP. ; Paronospora manshurica;
Peronogspora BP0 Phacosphasria SE0 .} Phakopsora

pachyvrhi Phakopsora spp; FPhoma spp.; Phytophthora
SPP FPlasmopara viticola; Podosphaera SPP
Psendopernospoea cubensis; Puccinla spp.; Pvrencochaeta
lycopersici; Pyrenophiora spp.} Pyricularia oryzae;

¥

Pythium  spp.; Ramularia  spp; Rhizodténia s¢lani;
Rhizeoectonia spp.; Rhizopus pp.; Rhynchosporium spp.;
Sclerotinia sclerotiorumn; lerotinia spp.; Sclerotium
ceplvorum; Sclerotium 1 i; Sclerotium BP0}
Septoria glyeines; Septoris sop.; Sphaerotheca spoi
Stemphylium. spp.; Stenogarpells maydis; Thielaviopsis
basicola; Thielaviepsis spp.; Tilletia spp.; Uncinula
sppey Uromyoes spp.d Ustilago maydis; Ustilago spoi
Venturia spp.; Verticillium spp.

Ingltre, secondo l'use della preserte dnvenzione,
detti fitopatogeni possono essere batteri, wvirus o
nematodl parassiti delle colture.

In particelare, 1 batteri ssono essere scelti
tra le specie Pseudomonas spp., Xanthomonas spp.,
Clavibacter spp., Ralstonia spp., Erwinia spp, mentre 1
nematodi possono essore celtd tra Le specie
Meloidogynie spp., Heterodera spo., Ioboderda sppe,
Belonolaimus spp., Pratylenchus spp., Rotylenchulus
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spp., Irichodorus spp., Paratylenchus spp. etc.
Seconda lfuse dellas presente dnvengione, detto

ceppo  di lievito o dette sostanze extracellulari o

i
o

detta composizione o detto kit possono essere applic:

s una o piu parti, integre o ferite, della pilantea

35

seelte tra semnl, partil aseree, foglie, fusti, troschi,

]

gemnme, germogli, rami, steli, flordi, Frubvti, radicdi.

§

In particolare, per 1 trattamenti in campo sulla
parte serea delle plante, 11 ceppe PIZZAV, altri ceppil
o le sostanze

3T S R RV L s SRt SN - oo i e ol
e Papiliotrema terrestri

della asps

i

&
extracel lulari secondo la presente invenzione, possonoe

essere applicati utilizzande Liattrezzatura di
distribuzione attualmente in uso o un sistema di
irrigazione aerea, ad esenplo mediante apparecchiature
irroratrici o sistemi d'irrigszicone soprachioma, I
trattamentt su frutte, filari & ortaggl di quarta gamms

e

2

2

1te

S

L~ra

durante la fase di  po

£
ty

QEs0nNo SBIECre

&

applicati utilizzando spparecchiature di distribuzione
o aggiunti mell'acgua di lavaggio.

Secondo la presente invenzione, la quantita di
cellule wvive di detto ceppo di lievito distribuite per
unita di superficie di coltura pud variare da 107 a 109
CFU per ettaro.

Il dosaggio delle composizioni a base del lievito
Papiliotrema terrestris secondo la presente invenzione

puo wvariare a seconda del tipo di formulazione e del

campo ol epplicazione, in linea di massime ds pochi

gramml a decine di chili ger ettarv, Il dosaggio pud
anche wariare a seécurds dells cpltura, del patogeng da

contrastare, dalla pressione della malattis, andamento
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metedrologico & dltri fattori adronomici.

Seconda lfuse dellas presente dnvengione, detto
st

cepope di ldevito o dette sostanze extracellulsri ©

. 3

detta composizions ¢ detto kit pogsdno essere applicati

=
5

a un substrato Jdi cresgite solide, eomse 11 terreno,
preferibilmente a una concentrazione di cellule wvive @i
detto ceppo di lievito che waria da 102 a 10 CFU per
grammo di substrato di crescita solido.

Il trattamento del terreno pud essere effettusto
applicando il formulato secondo la presente invenzione
a base di Papilictrema terrestris, ad esempio a base

del geppo  PTZ2ZAV, per diluizione nel substrato,

"

febulizzato & Alistribuito COT slstema a1

4

fertirrigazione. Il trattamento del terrenc pud essere
volto al miglioramento delle caratteristiche chimico-
fisiche & micrébiologiche del suolo €/ per il
controllo dei nematodi f£itopatogeni.

Il ceppo secondo la presente inverizione puo essere
impiegate anche per 11 trattamento di un sistema i
colture idroponiche o galleggianti, ad esempio contro i
patogeni e parassiti delle radici; in guesto caso il
prodetto  pud  essere  applidate  direttamernte aslla
soluzione nutritiva.

Ineltre, segondo la presente inwenzions, detto
ceppo di lievito o detta composizione possono essere
utilizzatd come conclanti delle sementd, in gueste caso
detto ceppo pud essere in una concentrazione da 102 a
10" CFU per grammo di semente. Il ceppo secondo

lrinvenzione utilizzato per 1l trattamento delle

sementi pud essere applicato in combinazione con agenti
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“1lmanti, tensisattivi ¢ adesivanti.

In aggiunta, detto ceppo di lievito o detta
composizione possone essere impiegati mediante insetti
impollinatori, per contrastare 1 patogeni delle piante

in gragde di penetrare nell'ospite attraversp 11 fiore

3 e ény 1 oo o L, R g TR S 3
{Erwinia S0V ., Peoudomonas Sy ringad, Botrytis

Secondo 1'uso della presente invenzione, detto

fitopatogeno DU easere scelto tra
Botrytis cinerea e Plasmopara viticola della vite;
Botrytis wcinerea della fragols, Botrytis ginerea e
Phytoptiora infestans del pomedoro, Venturia
inegualis e Stemphyiium spp. del melo e/o del

pero, Monilia spp. delle drupacee e/fo Phytophtora spp

Seconds la presenté invenzione, Jdetto ceppd di
lisvito, dette sostanze extracellulari, detta

composizione o detto kit possono essere anche

o2

1 seme e il loro idmpiego pud avvenire in wvivaio, in

campo o nella fase po

X

&

t-raccolta, in regime biologico o
int egrat
Inoltre, secondo la presente invenzione, guando @

impiesgate 11 kit come definito sopra, dette a) e b)

-

possono essere usate in mode separato o sequenziale,

FPer "uso

iy

eparate™ 81 dintende lfapplicazions,

ontemporaneamente, delle componenti &) By del kit

Y

seconde 1'invenzione 1in  forme distinte, Per "uso
sequenziale® si intende la l’applicazione successiva,
ins gualsiasi ordineg, delle Somponenti &) e by d&8l kit

secondo 1'invensions, c¢lascuna 1n una forma distinta.
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La presente invenzidne cancefne, inaltee; un
metodo per 1l controllo di fitopatogeni in colture
agricole comprendente o consistente 4n applicare un
ceppo appartenente alla specle di lievito Papiliotre
terrestris, preferibilmente il ceppeo di lievite PI2
definito sopra, sostanz extracellulari seerete  da
dette <ceppo, preferibilmente sostanze extracellulari
secrete dal CePpo PT22AV definito SOETa, ura
composizicne o wn kit come definiti sopra su dette
colture dappgure sul terrens 14 cul cresce la golturs,
prima della semina, pre-~ o post-raccolta.

Secondo 1l metodo della pregsente invenzione, detta

Y

applicazione pud avvenire su una o piu parti, integre ©

tmg

nta scelte tra semi, parti aeree,

N

ferite, della pla;
foglie, fustil, tronchi, gemme, germogli, rami, steld,
fiori, frutti, radici.

Tneltre, seconde 11 metode delllinvenzione, la
dose di detta composizione varia da 10% CFU & 10% CFU
ger eBtharo

Aleuni esempi di  protocolli  applicativi, in
riferimento al desaggio, al wvolume di applices
metodo di applicazione & &l site di applicazione del
Ceppo PTZ22AV Papiliptrema terrestris secondo
lfiipvenzione, nelle principali colture di iInteresse
agrarico e contrg 1 pringipali patogerni per coltura,

:

BOIO Fiportati En Tabella

[
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T dosaggil & volumi dd distribuzione BUTY

3

esemplificativi e gpossono essere variati a seconda

Q}

i

dellas pressione di malattis e del tipo di wegetazione,

X

- i

La presente Iinverziong verra ora desceritts, =a

titolo 1llustrativo, ma non limitative, secondo una sua

g ]

forma preferita di reslizzazione, ocon particelare

X

riferimenrto agli esempi e alle figure deil disegni
allegetil, 4n ouly

4

- la Figura 1 mostra la colonizzazione di ife di

P, exparsum da parte dell’agente di contrells biolegico

v

PTZ2AV. Tmmaglne dell’interazione in wvive trd

expansum € FP. terrestris ceppo PT2ZAV osservata al
microscopio elettronico a scansione, Il lievito

colaonizza le ife fungine & vi aderisce per merzo di undg

matrice extracellulare di natura @Oliﬁ&@@&fidi@ﬁ;
~ la Figura 2 mostra la colonizzazione fogliare da

parte del ceppo PTZ2AV dopo 5 giorni dall’applicazione.
Lfimmagine riporta 17interdzione lievito~foglia dopo 5
giorni dall’apglicazione esservata al microscopio
elettronico a scansione, 1in particolare il lievito
sulla pagina superiore e inferiore di foglie di
pomodoro;

esuits PTZ2AV oresciuto

e

-~ la Figura 3 mostra il 1
st substrate nutritiveo agerizzato dopo I glornil dd
incubazione a 28°C;

- la Figura 4 mostra l7alb

T

ro filogenetico del
ceppo PT2ZAV ottenuto a#nalizzando la reglone large

subunit ribosomal RNA gene e comparandola con guella di
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altre specie affini;

—
W

Figura 5 mostra l7albero filogenetico generato
dalla comparazione dellintero proteoma del ceppo

N

BPTZ2AV  con gquello di  altre specie di

o

basidiomicet i,

ESEMPIO 1. Isolamento. & garatterizrazione del

Papilicotrema terrestris.
I1 eepgo FPT2Z2AV & stato selezionate da uns
collerione di lieviti idiscolats dalla comunita microbilca

eplifita di ward frutti e orftagyl coltivati nell'Ttalia

centrale e caratterizzata per l'azione antagonistica
contro diversi patogeni delle piante.

Il ceppo PI2ZAV e stato identificato dapprima

attraverso 11 seguenziamento della regione genetica

large sgubunit ribosomal RNA gene, evidenziando
chigramente lrappartedenza dlla spedie Papilictrema

In particolare, la sequenza nucleotidica della
regione large subunit ribosomal RNA gens del cepnd
PTZZ2AV e risultata essere la seguente:

CCOGGARGAGCTCARATTTGAAATCTEGCGTGCTCAGTGCGTCCGRGTTG
TAATCTATACGAGGCGTTTITCCETGCCGCGACTETETOTAAGTCCOTTGUHARACAGEG
TATCAAAGAGGGTGATAATCUCGCACTTGACACAATCGACCGETGUTUTGTGATAL
GTCITCTACGAGTOCABTTGTTTGEGAATGLAGCTUAARAATGEGTGETEAGTTCC
ATCTRAEGOTARATATTGOCCACGACACCOATAGCEAACAACTACCUHTOAGEGARN

GATGARRAAGCRACTTITOCGARAGAGAGT TARACAGTRACGTGAAATTGTTGAARGGGR

ABACCATTLARGTCAGTCGTGACTEAGACGETCAGCCCGETTCTGCCEETGTATT
CICACTCGUGTCAACATCAGTTTIGTTCOGTGCATARGOECACCTOEAAGETELL

ACCTCCOGETETETTATAGCCAGCTGTCECATACATCOAATGAGACTGREGEAATY

CRGCTCGCCTTTATGECGGEETC COTCGEAG (5EQ ID NO:1).

SGIHTIAL 3R



Barzaio & Janaedo

La Richiedente ha ottenuto 1l'intera sequenza
genomnica del ceppg BCA PTZZAV mediarnte segquenziamento,
generata uwutilizzando la tecnologla Nagogor, L'analisd
bioinformatica della seguenza dell'intero genoma di
PT2Z2AYV ha permesso la predizione dellfinterg proteoms,
utilizzato anch’esse per 17analisi tassonomica del
ceppd, definends in maniera esgatta le differenge <on
ceppl di species affini (Figura o).

L7inters genoma mitocondriale del eceppo PTZZAV
consiste della seguente seqguenza:

CTATGAGTATAGCACTAGGAAGCTAACCATTAGEGCGAATAGCCCTIGTAL
CITCCGCTAGAGCGARTCCTAGRATACGCCTATUTCAATAGT TG TCCTOCAACAGC
AGEETTTCCAGCTOTACCAGCEATTACGACCEOTGAATACTCTACCORTCCUARACH
CCOGCTCCTGAGAGACCGATAGCEECTAGACCAGCACCARTGAACTTTGCAGCAG

COATTGTGTATTGTGATTGTCTGAACCONY

INTCRATGAATTGAGUTTTA
GCCTTTATARTCTRAACGCTAGTGRATCGACATOCATGRARCGECTATCACCTGTATR
EAGRCACTCGATAGRATATATCTGATCATCERAGEGEACACACGTEEATCTCTATTA
TGEAACTOTATAGCTGCEOTAGCTGEATCTCAGACTATATTACCGTATCTACCCTTIT
TAGGACCTATAATCATGOTTATAATATCTATAGATGGTAGATTACCTAADACTCG
GTGUTATACTAGGTTATAGGAGTATTATACTCCTATRACCATARACTATGAATGY
CTACTATCAGCATGAGUAATGACTCTATTTACCGUCTATAGTAATGGTGTACTCTA
COATTTTICCTATAGEATCOCTACCTATCCCTATAAGC TATAGGGTTTTCTATGAA
AATGCTCTACAATACATCTATCGOTAACCTCAGTCARTCAGCTATAGLCTCGGARALD
TTTATTIATGCACTTCTGACGCCATGUTCGAATATAATAGCECCACATETATGCAT
AGUITTTATCTCTCTCTATACARGTTATTATTITATTAGTAAATTTATTACTARAT
TTATTTITTAATAAATAAATTATTATTATTATTATATTGETATGGACGGACAGAGT
ARGATTCOARCTTECLGTEEGEEEGACCCACTTTGAGETTCAACCTCAATGCCTT
AGRCCRACTAGCGCTATECTGTCCTGT TATCTCATCGACTCARCTGO TACCCTTARAG
AGGGOTAGCARAAAR TGO TCGRANTATACGTATATTGTCTATCTATARRCTTT TATAR
GAATAGTTACGETCATAGATTTTTATCGTCTCGTCTCTACACKATEGUTATAACC

SGIIATRRIAR
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GCCAGCC

GGAGOTAGTACGARCACTGATAC
G

TGCTACCCTTARAAGAGGGGTAGGAARAATGGTGAAATATA

CTCTACACAATGGCTATAACCCCTTACTATTAA
TGATATGCAACAGGCAATGTGATAGCTGTTITCCATCATCACTATGRATACTATAA

CCTTACTATTAAGGCCAGCCTATATTTTITTGCTGUTATAGGETGACACAGAATATT
TATGTTARAAGAACATAAGGGGGUTAGTATAAAGTCCAAGCATAATAGCTTITGTAA
TTTCCATCATCACTATGAATACTATAATTATGAGTGACTATATAGCATGCTCATA
CTGARTATAATAGCGCCACATGTATGCATAGCTTTITATCTCTCTCTATACRAGTT
ATTATTTATTAGTAAATTTATTACTAAATTTATTTTTAATAAATAAATTATTATT
GTATATTGTCTATCTATAAACTTTTATAAGAATAGTTACGETCATAGATTTTTAT
ATARARGTCCARGCATAATAGCTTTGTAACGTATACACGGCTCACAATCAGTTGAR
GGATCGGAGGTAGTACCGAACACTGATACAACGTATACCAGTGCAGCCAGAGTAAG
TTATGAGTCACTATATAGCATGCTCATAATAACAATAGACTCTTACATACTTTCC

TTTGCTGOTATAGGTGACACAGAATATTTATGT TAAAGAACAT AAGH
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ATTATTATATTGH

COGTATACKAS

GGACTATAGTTATTGGT

J

X

TTTCTATHS

ACCCCATGATGAGATTAGGTTC

GCATAAATGTCATCTTARCACCGATCGARGAATGTCCAGARA

TG

AACCATATAAGGTCGTTATAACGTTTCAACARGCCTATGATTGGATAGGTAGCAT
G

ATGGGTTGTCACCAACCTACTTGTCGTTAGTGAACATGTCCTRAAACAGTGTACAG
GTGCGCTTCAGCTAGCTGITCTTICGTACATCTTACCGARCATCTITGGAGCCCAG

CTAGGAAGTGTT

CAAAGATACTGAATA

J
18
L3
Lo
19

TAGTAGARA

SGACEALIRIEE



Barzand & Lanardy

5y
2

AGTGAGCCACAACGTAGTAT

TAGCCARC

AAGGTAACCGRARA

CAGGCTTTICCACTGAATGTTGAARCAR

G
N

TGTCCGARGARCCAGAATAGGTGTTGGTATA

AARTCATTAGOTATACTTH

TAAGGATCATAGTARGAGCTCCGGCTAGAACTGGAATACATAGRATAATAATAAC

GCATGTTAAGGATTGTAGTGATAATGTTAATGGCACCRAAGTAGAGATS

GGAGCTC

X

TGATTGET A

ACGCTTGAARAGGATAAGARCGATTGCA

o
A%

TCCRCGARA

ATAGCAGGTACCACCATGAAGTAMRATCATCATG

TGETTACCAGAAAGGRAACT

TGAGTTGTAGCAATTAC

el
CCG

ATA

AAGACCGGTARAGACAGCARARAAGGATATARAGGGTACCAATAT

.Y

AGAGTAACTATAGTGCATAGCAATAT

&

TCATGGTAGAGTATTCTATCACTATAGGCTCTAGTTATCTACCATAAAAATGGAC

GGATAGCCATGAGRACTAARACAGTAGAARACTGATAGATCCCTTAATAGS

S
Rt R

ATA

CAGAMAGTGETCACAAATGTGAGETCTTTAATCCACAACTAAGACTTAGAGTAAAT

ACGETATTAGTAAATCATAGAGGAGAGAGAGAGATGCAT

C

GARAGGGAGCGAGGTT

A

CACTACGTAACCCATACGGGETACACAGCAGTGCTAGTAGCAAGTCTTTAATAATCAT

ATGTGATAGATGGCCGAATAGCCTAATCTACACACTATTACGATGTAGGTACTTTA

TATAGGC

o
Y

GATATGATATAATTTAAARACATTTATAGCTGTAATTATAARAARAC T

TTATAATATTATAATATGACCATATATITTATATARAGCATAACARACTATGTATG

SGACEALIRIEE
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TATAGCCATCTAGCACTACAATGCAGAGTGTCTAGETATGAC

GTCC

GCRAATATAR

Lp

AGTTTAAGTAACAGCCTATATACATAACAACTARACCTTATAR

TTAGTCCACCACATGTCACACACGAGTATCGACTTCTGCTTAGGCAAAGCCCCTT

TATACTAACCTTCCCATCAGAAACCTTTATACTCAACCAAAGEGETTAATGTTAGS

TTTATAGGETAGTTGTTATTTAAAARAATAN

COGAGTATACCATARARACARATARCATATAAATATGACTGCACAACARCGATCAT

o

GETCTACAATACTCRAGETACATTICCTTATCC

TATGOTGGGCTGACTGTGTTAA

ATGCTTAGCACACTAACAGCTATGATCC

TTGEGESE

TTGCTATG

el
Y

GEARGGTACATACCTTGGACACCACACTARGGTAGTTCARCAARRACK

A

TACTCAATGGCCACC

o
ot

CRACCTACAGTGGAACTAGH

G

CCTACTTCCACTCATCACTA

TTCTA

T

CTACTTA

INCARGGACTTATGTTTAC

CTCTTCAAGGACTTATHNN

&

Lp

AGTAGCTCTAGCTATTATCTTCACTGCCCTACAAGGTGTTGARATACAR

GGTAGCTGTTTCTATATY

el
Y

GGATTTACTATTGCTCGACGGTGCTTA

Lp

ACTTATTAACTACCAACTTA

TCATCCTATACGTTACAGTITACT

&
GGG

CTATACTGGCACTTTGTGEACGTCETTT

CATTATCCCTATCTARATTAGTCCCCTATTTATATATTITICCS

C

GETGGGGEAGCT

CTTCCAGRATACTACTTACCTTIGTTATACTTAACCTTTTAATTATAAGTTAATTG

GCTGAGTAGAATAGCGTTACAATACAGGTACGATGAGGAACAAGAACACTATAGTA

TGCTTAGTTACCATAGAARAATTTAAATTTTTATAAGCTATCGAAGTGACTATTTCT

TAAATGGCTATCAGTTATTTAAGACRACTTGTTAGAAGTCAATAGTCATAATATC

TCATTITTATATTARAATATTAACAGTATTTRAAAATTTARAGT

&
GGC

GCAT

TAATA

CATTTAATGGTATACTGCETTTAGTATAAAAATAGAGGATTATATTGACACGTTT

AGGTGGGECT

ACCAGCCGAATTAATACAATTACTRAAATTTAGAGTGAGTCTAAT TH

SGACEALIRIEE
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2

CCCCATACARACCATCATTAARAGTTGAT

AATTATTGATACTATTARCCTATTIGTAGCTATCTTTAATGAGGGGTCTAARCTGET

o

ACARCETCARACGCAACAA

o

GTGGTAGCATTICCAGCTCCAACAGARAGARAR

TAGTGTAGCCCCEARCCACACARARCCARARCAN

AGCACTAGCTGATGATAGTGACAGTGETCTACCATTGGCAATAACTTH

CRACCTAGGAATAL

C

CCCAT

TATTCTCCTAGGARGAAGAGTACGARAGGCATAGCACTGTGCTCTGTCATGRAC

18

GGTTTGTTIT

CGGUTAGTACACATACARATGAATAGCATGAATACGAGGCGCTAGAGGARCACAGTA

ATCAGGACTGCTAGAACAGCAGAACCTAGGATCAGTTCATAGCTAATCATTTGAG

TAGTAGTACCCCATRAAACACCAACACTAGARRACAGCTAGAGAGTATAGARACCCCT

ATARATGGTCATGAACGCARCAGCTAGAAGARTAGGETAC

e
R

TAGCACAGACAGAATGGAGRAGACGACTAGARRGCATATTACGTAGT

o

TTGTAGACATRAAACCCGTGATACTTAARR

GRAGAGGTACACTATARAATAATAATAATGAATCAATATATATAGACAGRACAGTACA

TAACTCTGCCGTATGETTATATTITATCAATCTTACCTAATTGTTARAACATGGTT

ATAATAACCACCCTTATAAGTATAACTAAGGETAGTCTATAATGGTTATAGGAACC

AGRATAGTCATGAATATARGAGCACAATGGCTCCTAGCGATACGTTAAGATARAT

GTGTGGTGATAGTTAAATARAGGGGTCTATAGCAATGGCAGARATAACCATAGT

A

TTGTGACTTTAL

i3
15
16

TA

Lo
19

CAATAAGA

ATGARGGCOTGGTARGCTCCACARAGTTCGCTACATT

el
Y

GCTTCAATACAARTAGHE!

TTGGATCAGAGTAGATACTTG

e
R

CCTTGET

CA

TAGTAAA

18
L3
Lo

GT

TAGTGARGGAATAGCCCAGTCATGCAGARCG

ralal
Y S

ACRAGCATCGACCTTGATA

SGACEALIRIEE



Barzand & Lanardy

AARCTGTTTCOTTGTCOCTCACCAGCRAAGTCTGATAGTTCS

el
Y

GTATGAATCAAATG!

COCTTGTARACCTATAGAAAAGGRAATAGGGTTGATTATGGA

TTCCCACCACGATAGTTCATRACTATGTTAACAATCCTGARAGSE

CTCCTAACACCTAGTICTITTITITATTACCCTACCCCOCCAA

el
Y

ACTTACCCCGAL

CAGCCAGGETATACAGTGEETAAATGCATGGACCGAGACTAACTGTGTTGATITTITCC

ARTTTTTTTACCTATACTGAGCCTAGTATAGUGEAGGTTTAATTAAAATTATCAA

ACACRAGCTCATAGCTATGATTTCTATGTCCTATAGGCGAGTCCATGAGGTATAGCA

AATAGCCACARAGGATAAGTGCTGGCACAACAGTCCA

Lp
J

ARG

2
15
16

AR

18

TTGAAT

i3
18

16

TACAACTTCAATARA

GTGTCCTTGRAAGRACGATAACCATAGATCCCGAGCATCCATCCTACTCGCCACACCAR

TAACCGATGAGETAGAAGAAGATAL

TGGAGAAGCACCCTCTTIGGAATCCTAGARGCCAAGGTTCTGGAGCGTCACAAGTA

TCAATAGTGATCTAAATAGTCGARAGCATGCTATATAATGAATATTAAATAT

GCTG

19
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AATGTGACGTCATAGTCACTTTATTAATCGUCATAATACAAC

TACT
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GATAACCATAAATGGTTACTAGCTAATARCGGTTAGCTY

CTAATGAGATCAACCCATTCTTTAGTAATCCAATACCGTGTATATTAATAARAGT

CAGTCTAARTAARAGATATTGTATTGTTAATAGACAACTCTATTATAACTATTTG

TCTCTCTAAGTACA

GTAGGTAAGARGAGAARTATATTACA

TGAGAGTGETAAATAACCTATATCTATTAGGGGAATATTAGTCCTTATGACCTA

A

CAGCCCCAACCCAATAACTAATGGETATETAAGAAGUET TAATAAGAGGTTGGTA

A

GCCTATACTTATAACTATAL

o
% |

TATTGCTACTAGTGTATAL

Lo
L2

T

GAATTT

CTTATATATATATATCAGTTAGGTGTACTTATAACCTATTACTAGTAGTGTATTA

TTAATACCAARRGGTGA

SGACEALIRIEE
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CTCTCCATCATTATGACTATAGGTTGATGTATAATTATAATGTGGATATATATGA

GACTATAGTTAAATACARA

TCACGAGCGOTTAGTACCCCACAGAGATTAAACTTCACCGCTCCATACTTAT

ATGCTTGTGGTAGTTITTGGATGCTITTCCCATTTTATARGGCTAGCTH

CATAGGCCCGTACTCGTATCCCTTATAAGGCTACTACTGCCTATACACTARTCAR

TTCGTTCATTIGCACTCAACCGTA

ATTAATTAGCATCATAL

TGTAAATTACCAGACT

o
Y

CGUTCTAAATTAATAAACTATTAAATAATGAGCGAGCCAACAGTARAATATGCAA

GEGARGETAAGGTTTTAAGCGTATCETCTCGATTAAACAGCAT

ACTATACCCTACAG

i

Lp

GOGETTAARATTGTGA

G

GCGAGTTGCTCAGGCGTTAGCCTTCCA

TCRAGTATTACACTCTATATTCAA

TAGGGATCATAGGA

TACCAAATCTAGACTCGTATCCTATTAG

16

TACCCTATACGCCCATTCARCACCATAR

ATC

AATATGACTTATTATATCTGGATATTAAGATAT

TCTTCACTGCTGCGCACATGGOTGCTCTGGCTGGCCAGTGTCGGATGCATAGCTA

TCTACGACARTATGGTGCGATTACCTTITGCACCATGTATAAGCATTAACTGATATC

ACACAARCTCTTAAARARATARARGTACTCGATCAATTTAGAATACTATTCATGAT

CCTAGAT

e
R

TGGCTCCTATTCACCATAATGAATCGGAARAACTTGCATGTGTTATA

ACGATGAARACGATCECEATTATCCCTTCTATCAATACC

SGACEALIRIEE
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TATATTATTACTTATTATCATCAATATAGGTACTAL

el
Y

IATTCTGACTATGH

CCAGTTACCACATTICAAT

TTGACGTCAAGTATTACACTCTATATTCAA

TACCTTACCGTCAGTCTGTCACCAGCACCAATTGCATTGCCCACCCCTAGGGATC

GTGGTACCAAATGTAGACTCGTATCC

o
ot

ATAGGATCTCAGCCCTCCCCCCAGTET T

AGCTGACCC

o
A%

CCCATTCARCACCATAR

3

AGCATCAATATGACTTATTATATCTGGATATTAAGATAT

TAGCTATCACTATS

TCAATCTACGACARTATGGTGCGATTACCTTITGCACCATGTATARGCATTAACT

e
RN R

GATATCACACARACTCTTARARAATAARAGTAGTGATCAATTTAGAATACTATTC

GGGCCATTGCGTATGATTCCAGCACT

o
% |

ATGATGATTATCCCTGCGCTATA

CATTTGGCTCOCTATTCACCATAATGAATCGGAARACTTGCATGTGTTATACGCC

C

CCTTCTATCA

el
Y

TAGATACCCTITCATGGCTCOCCACGATCGARACGATCGUGATTATS

ATACCTATATTATTACTTATTATCATCAATATAGGTACT AL

TTACTAACCCTTACCCCTCCAATGOACAGGTTAARR

NATCATCACAGTTACCACCTTCAA

TAARACTTATTH

CGCT

TAATTAARCCGCGGTTCOTGTITGTACTATTAGCTARAAATTTTGTAGCTAAR

CTAAGTTGATATAGCTATCGATAAGAGCGATCAATTTATTIGACCAACTTCTGAGTC

GTCARTGGGGACGAATACTTTACCTAATCTGTATCATACACCATTCATAGGCATA

GGGTARATTAGAATCTATATTACTAGCRAAATTACCCCTATCARAGTATAATCTT

TCGTACTAGCTAATAACATGGTGGTACTCTTCACTAAGTTTTACCATTTATCAAC

AMRCCATARGCACCACAGTGCGACAT

TATTCGATAGTTGGTGOCARATRATTAGTCATCATCATCATCATAACAATAGGCCAT

GATAAACAGGGTATTTTITGTAATCAATAATTATARAATATAACTATTACCAGTAG

SGACEALIRIEE
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TCATCGACGTTTATAATTATGCCCTATAACTGTCTATGTTIT

TTATARGGGOTCTATGCTATCGATGATAGGTTCTGTAATGCTTATCGTGATAGCTT

GCTACTTCTACTACCGAATCCTAGTGTCAGTA

CTAGGAAGRACGATARCGGCAACCCAGAARCCETATAGACCRAACS

TAGGAATAGCACA

CATAGCCACATTCGTAAGTA

GCACRATGATAACAAGE

o
% |

TAGTGCCTTTACAAGCAGTAGARTCACGGCCAGTACA

CTGTATAGAGTAGTACTCATAGTCATGOTTATACGCTAART AL

GCTTTT

CAG

AGUTGETAATGTCTA

GCAGTAAGTAGAGAAATAGTGTATGATTGTA

CTGAGTTACGCATAACAGCCCAGTAATA

ATGAGGGAATGETTTH

ATARCGTTAAGGTAGTATGATGCACTGATAA

TGTARAGCACTTCTAGCTTACCGAA

o
Y

16

CTAGTGAGARATAGTA

o
% |

GARCCCTAGCTAGTGETGGAACACCA

ACCAGCTAGTTGTIGARGATCAGTGTTA

GCTGRATGATAGGATAGCTOTGAGTCTGTATTGTACTAGOTAGARCACRRAARAGCG

16

GCTGTATCAACAACARACAAGCATAGCACTGATAAGACCACTGCTTA

G

TCGTAAGA

TGATCTTAGGTAGAACTGCAATCCATGTAGT

CACAATTGT T

GOCTGTAACCTTAAATAGAAGACCAGTCATAACAGCTGTARAGCCAAGAGCAAGAG

CACCARCACTCAGRAGTGTGACTAGAGA

TTCAARGCTTAGTAATACCTGTTTGGTTGTARACTACGGCARAAACCTAGTAGGATA

AGTAGCAL

o
Xt

AGACATGATGATAGACCACCTAGTAGGAACTATAGTAGACCACTATY

SGACEALIRIEE
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GOTAAAGAGCTGUTAGTACATATACAGCAARATGACTGETAGTTC

19

A

i3

ATGCTAGAAAGAAGTGCAAATAGAGGATAAGTGG

ATTGGACTAGAGCAATAGCACCTACAGARMG

CAGTCAGATCAATAAGTCCACTGTAT

TAGGAATACTTH

TCAGCTAGAATAAATAGAGCTAGTGTRAGCATT

GTRATAATAATAGTTGTITATCTCAATAATCATAARGAGCTATAGT

3

ACTATACCTACTCCCTATTATAGRCCCTATTCATGCCTAATAACTATAATATCCA

AGARATCTTTGATTACTAAATAACARCTCTATCATTATATATGCCTATATTTTCT

GGETATATTAATTAGACGACAATCCATAGATATGAATAATACATATGGCTTATAC

CTACCTATAGGCTTTAAGAATTAGATCCTARTAL

TGAATCTCGTARTACAATA

CCCTG

CCATGTCTITTAATAACATTACTATTCTCTAT

ARARGTATGTTAAGAGTATGTTTGTTTTAAATTTAAATCTACTCACTAACCCTAT

CATAGGACTCAAGCTGTACCGTTAATTAGCATTTAACTATAATGATACARAT

Lp

TAGAARATCATATCOTAAGCAATATCTGTCGTATAGGTTTTAATA

CCATACT

18
19

ATTTGCACACGGACCATCTGCTTGGAAGGCAGAGACGCTACTCTTA

TCAGGCARAGGGTCATTTAATCTATTGTGATAAGTATATTTACCATTATCGGT

TCGGCTACTTCACTCTACTATTTARATGGTCGAGTCTTGTACTATTACGARGRATAR

ATCAGATATTCTTAGCTAACACTTCGCTTGAATAGGATTAGCTATAGTARACAGTG

L3

GTACTACTTCTTGTTATACCCT

X

TAATCTTAATGATTGTAGACGTATTATTACTTATACCTCATAGGTGGTGTATAGA

GITTTATAATTITGATCCTTTARAGAGGCTATATARATH

GCAGTATACTACCARCTGTACTAT

CCETGCTCTCAGCGATGECAARC
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CTAGTAGCAGTACGAAACTGATAAGRACGAGCCAGAGGAATCCATAG

o
ot

CAGCRTCS

SGACEALIRIEE
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TCGTACRACGAATACATCAGTCATTGATGATGTAATAAC

CAGTGATA

L3

i3
18

o

T

T

TGTATA

i3
15
16

TGGTGOTCCATCACCAAGAAGCAGAGTGTTAA

ATACTCCAGCRATGATCARRAACTAGTGGTAGTCCTTGAGTAARTTCTT

CRACGAATAGGAATAGC

AGCAGTAATTTH

CRACGTATACGACTAGGTATGTGAGACCTACGTACGTGATAC

ACGARTACACCAATTAGATATAGGAT

2

AGCTACAATA

FL
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16
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AGT

GATACTARGCGATAARAGTAAARRAGCATTTATTCA

AGGTCGGAGCATTAACAGTGCCCTGCTCTACCACTGAGCTATGGTARCCAT

TCTATCACCCCTCTTATAGACCTAAACTATATCCTTGCTTATTAAARTGGETAR

e
R

AATACTATCACTAGTTACACACTTAACCATTTATTAACCCCTCTACCCOCTITTAGT

TACACTCTTATAS

CCATTAATTTTCAA

TY

ARAAR

TTTATTTAAATTAATTTAAACTAGTGAACTTCAATAGCETCCTTCAGGTATGAAC

ATGTTAGAACACAGAATACGTATGCTTGAATCAGAGATACAGCTA

AATAAGAGCTACRAACACAGCAARTGGAATTAGTGTGATAACTGCTACARTAACT

TCAATAGCTTAGCTAGGAARAGTAGCRAAGAATCTTCAGTAGTGTGTGAC

N e
CCTGCGC

CAGCRAGTCATGTTACTGAATAGCCCAACACCTAGCECTAGCAGCTCETGCAAGETA

TAGTAGTTAC

TETGTATCCETATGCAATCTTACCECTTTAGECTTAGCTACARGAATARACATGAAT

COTTGTTAGCTACAACCTGAAGTGATACTAGRAAGTCCTACA

ARCCA

el
Y

GTRAGGAGTGTIGTAAAGACCTAGGTTAGTARGAGCTAGARCARART CACK

AGGCTAATCACGAGGAACAACTTCARATTGCTTICAACAGGAGAARAG

SGACEALIRIEE
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GATTACTGCTIGIGTITGTCATTTATTGAGTITTAAGATTAATTARCAGATGTTAA

GAGGTGTTGACAACAATTATTAGCAGTTTTTAATAGGCATAATAATATATTARAAC

CCTAARAGAATTTAATACTTCGAAARAGGUCTTARTAAGCRAGARARRA

GTTTAAGACCCCTAATAGETTTGGTTTAATAGT TGT TAGAAAAGAGCTTAATAAG

TAAACTCTTTAAAACATTAARAAGGTTCTTATTACTACTCTTACTGARGATTTATT

CCTCTTATTTTCARACAAGGARRCARGARAG

NATAGTTTGTAAT

CTTGTCTTIGGECC

AAGCTCTATTCH

TAGCCCATAACTATTATGATAGTTATGTCTCATAGCTATTTAATGARARACCATT

CRAAGCTATTGATTATAGCCTACTTATAGTTATTARATAATARATY

15

CCTTITTAGCRATAGGCATGGTAATACTGG

CCTTTTTATTTTITTATTAAARAARAARAAAT

o
ot

ATCGCALK

AGRAGCCATATATAGTATGCCTTGCCTTATARGCTACTCACTATACARAATCCTTCA

CTAACATTATCATTICCCTTACTRAACCCATATATATATATATATATATTITTAATTG

AGAATGACGGEGAAAGTCTTAGTAACATCTGAGGCAGTTATTACATGATARGGATA

GCACRAGCTATGGCAATAGGCATAGAAACCTATGCTTATTACTATCTGGGATTTA

ATGTATAT

CCCATARCTAGTGATTATCH

CCCACCATTTCTARCGCTACARCTTAATTTGTGTACTCTCOTARGCATARAGATA

ATCTTATTAGCATARARAAGTAACCARACCTAATAGTATAGCTCTAGTATAGATATT

TGTATTTATCACTATARGTATGGTTAATGTATCACTTTTATTARAATATTAARATA

GGGGTCTATTTATCCACTAATAGTCGGTGTGTARGCATARCCTTGACTGTATACA

GOTAGCATTAGATACTGET

J

ATRACCCGCCCARACTTCTITAGTCTTAAGT

ACCAATAGTAC

TGATAGTC

&

TAGTAA

TY

TTGCATAATAGT T AL

SGACEALIRIEE
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GTGTRATGATTIGTAG

ATTGTTIGATGGTGTGTACTACACGTICGTCTACGTAAGAGTCTCGATACGTATGTG

TGCCATATTAATAATGATGRAARARAG

G

TCTAGTGCACCTGGTGCTAGTTGETAGAT

TCTGCCACCARTGGATAATGATCATARGCGATCGTATTCACGATGCGARCAGTTAATTG

TCATTCCCGAGAGGRAAGGATTGAACTTC

CTATCGAGCATATATTATCATTCATA

CETATTATCGTTATGAGTH

TCTCTGTITACTAATTTTATCTATATAGTTAGGAACTAATAATCGTARACTTTTTT

TAGGTATCTAAACCATGCACTCATAGCTTCTATAGGACGTATTGGTCATAAC

AGG

16

TATGATCATTITATAAGCA

ACCETACTTTTATTA

C

CAGGCGCTCTACCGCTGAGCTAACCGOTTAA

TCCTATAGGARTGTTATS

16

GACTCCACCARARARA

CCATTACCTACCCTCCTCTACCCATCTITTICTACCCTTITACTCCCCCCCCTTTIT

INGACAGAGCGTAACAAGATGARATACTGCTTAT

TTACCAATTAGGGGTACCCTGCCTITETTTATACG

GCTATCARTGCTCTATTAGAGATTGCAGATATCTA

TAACCGACAGGTGAARAGCAARTCGCTCGATAGTTAATAGGCAATGARCTT

ACAGAATGATAGAARAATATTGTTACAARAATGOTAAGAGATAATAATACATTGT

Lo

GCATAGTACAATC

ARGGAG

GATTAGGGGCATTCGACTAGCACTATCAT

CTC

CTAGCTATCGACTATGRAAACTTT

CARGCATAGCAATATATAGCCTGATGGGETAATTACTGTGCTAATACATATTTIC

A

e
SN

TATAGTATTTAGGTAAACACGCAGCCTTATATAGTATTTATACGTITGATA

&
GGG

TACCAATTACAGCACAARACGTCATAGTGTICTATACACTATTA

CATAGAATACCTAGAATARRATAGTAGATGCATTCCTTATTACCACAACTATGTT

CTATTAATTATGGAACCACTATGATGAGTT

e
RS

CACCAT

ACTATTCATAATACTAT

SGACEALIRIEE
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CTATTATCTATACTCTAATGAATGARAGGGGTCTATAGTATATCTGTTAGCTATG

TACCATCCG

G

AGATAGTCTGTITTICCACAATACCARCTACAGOTACARTAACAAG

Lp

AAGTAGAAGATACTTGCAATAGCACCEATAGTAATGAA

TAGGARCCAGARCGCTAC

TA

TAGCACACARTACCTGTGATGCCAGCAAGCAATACCCACATAG

TCAGAGTCCARGAGGUTTGCTTGACCCETGTCTGTGCAGCEGTCATCATGTGCACT

CGGT

AGAGCTAGTGCAGATAGARCCAATGCTAGCACAARGTGRACAGAGAAGRATY

GITCTTTACACTARATCCACCCCAAACRAARTTGTACGAAGTCTTG

e
Lt

TARGCGETAL

TCCGATCCATGCAATAGCTCAAAGCATCTITCTAATCACAGTAGCTCCCCATAGT

GACATTTGACCGTATGETAGAACGTATCCAAGGARAAGCAATAGCCATCATAAGGA

16

GTAGTAAR

CETAGTAGCCAACCGTAGTTAARCGTCACGCATGATAT

ACGTRAGAGTITACTA

CRACATGTATGATAGGTT

ACGCATAGTACACTAGTRAATGTCCACS

ACATTAAGAMG

o
Xt

ATGATGGRCAGCETATCCCCGCRAGE!

S
Rt R

ACATGGATTACAATGAN

AGAGATGTCATGTTAATAGTGATAAATCTAACATGTTGTTAATGATA

GTTACCAACGCTAGRCGTATCGAGGAGTC

ATTTAGCAGACTATTTCAGTATGATAC

AGCCTAATCTGATACACATCT

TCTACAGTTTTAGACGTAATTAGATATCCATCACCCTTITAACTTITCGTATACCT

AGACTCATCTATAATATARGAACAGTGATACGACTCTATAGTCATAAGTAC

CCAG

ATTCACACAGACG

C

TTGOTATAARARAGATATAATATTACCA

SGACEALIRIEE
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TTATCAGTTITTATCATGTTTRAAGAATATCCTTITACCCGEGATCATACTTAAGAGCA

TTATAATTTAGAT

TAGACCTAGCCATGTAGTAGTGACCCARA

G

GCCAGAATCACTCCTGTAACGATIT

GACGTAAGAGTTT

o

GTTCCACATGTATGATAA

TCCATGACCG

o
ot

CCATAGARTGGATTACATTAATH

16

ATTAGAGGGETGAGAAAAGAAPAATATAATTTCAATAAATAGGGCTATTACA

19

AGCTTTAAAGCCTTAACGTTGCCATCGCTAATAGA

TACATCARAGCGGTGCACTARCCAGATATGCTATACGTCTTIGTCTIT

GITTCTGTTATGCTTAGTTAGTTAATTATAACGTTTCAGTATTCAATGTTATTAAT

GCCTGTAATTTATTACGGTTAACTATGCTTATGAGCAGGAATATAATGAATATAT

TTATTAARAGGCTGGCTACCTTATCCATATTACGAGCAAGTTGGCTACTTITTATGS

ATATTTACAAARAGGGTCTATAGTGATCETACAACATATGCTAATACACTATGAC

CTACGATTAGTAGCA

18

GATCACCATAAGGGCAAGTGATAGEAAGCCTAGAACAATGTARAA

&

ATCAGACCACGGTCRAGARCCTTAGA

TTGATAGTCCATARGGACCAA

o

&

GCCATRAAGTGACAGTGAACCARATCA

G
N

TTACTGTAGTACCCTGTCAGTCCTGECA

SGACEALIRIEE
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AGCCATAARCRAGTAGA

TCCARARAGCCCTACGCTGAATTGTGATA

J

T

o

TAGCAGCGTGRATTAG

ATGTACGRAGCATAAGGTATA

CCAATAATTGTTAGTAGCAATGACAR

AGGCCATGTCAACCATCAGCGAAGTACTTATATGCAAR

ARARTATCTTGAATCATETTTAAGCATAACAACCTATGGETACTAGTATGGTCTT

AGTATTGAATAGTTACAAAT

N e
GOTGCC

ATGAATCACARCTAGTGATTCTAT

i3
15
J

ACTGGCAAATCATACTACAGCAGACGCTTTAAAACCAAGACAGARARAGGGGACT

TACATGAAGGTGTTCAGTAGGTACCCAAACGTAGTAGAGAGTGETACETCGACCA

GGGTACGTACCAG

CAGCGAATAGGTCGTATTCOTARTCTTH

ATAATATCAACAARCARGRAGAATGRAGATT

TCAGCTAGAAGAGTGAATACAGAGGCCA

GOACGACGOETTATCTCTCACCTCAGTAGTAACAGGCTTATTGACCATARACATGG

CTCCRACATAGRAAGRAATACG

J

TCATTAGTGATTGAACATATTCCCACT

TCAGGTACTTGCTGAACATT

ATTAGTACCAGCACCTIGTCTTITCACCTGAACTTGATCGAGTAGTAC

CACCTAGGARGAGTAGACCARAT

Lo

o
Y

TAG

3
Lp
&

AGAATAGTT

ARGAGGTGCTETGCT!

o
A%

AACAGTTAGTACTGTITICGTTTA

SGACEALIRIEE
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CAGCAACATTG
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“T‘
AMRRCAGACTACCTATATCAGTAGTATAGTATCAGTACGTGEA

TATAGCTGTITAGCTOTTGTGRAGAACCGAGTAGTGTCACCGCGAGCAGCATCAGTTC
GARGGCCATGTITTAAAACATCGTACAGTAGCGAGTACTTGGCATCCATGATAGTGA
TGRAGGCATAGGTARARAGGATTTAGTAAGARGCGATGTTTAARAGATGGGTARAAT
TATGCTACTACCGCTAGGCACTGTCCTATTACTCTAATTACTATCTTTGTGATAA
TTTITGGTGAARGCAGARAAGAARAATCTATACCGCTGGTACGTTGTAGAGCAGTG

ACAGCGAARAGATAGCTEAAGAATCUETGGTGTGTGTGEGTCTTCA
GARCCTGTGCTACCRAGTGCTCGCCCTCOTAGACCAGCGECTECTGAACCTAGE!
AGGETAGAAGAATAAGAGCTAGGTACATAGACTATAGTCET
ATATTATTATAAGGTAGGGTTTAGATTATGTGGGAGATTATTATRAGAAT
TACAGTTGTATTAGTATAGTAACAATAARAGGTATCATCTGACH

TCTGAGCCAGAACCCAATARGCEAGS!

ATGAA
CATGCTATAGAC
AGTTAC

o
Y

Lo

CRGAAGCTTCAACTT

SGACEALIRIEE

TAGAGTCATCACGATCAGAGGTAGAR
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AGAGAGGAACACCCATETTAGCACAGATAGUCAAAGARAGAACACTACTGTGAATAC

CACCRCTGATACCAATTACGCTGETTA

o
% |

CTAGTGATAGTAGTAGAL

GCTAGACTAGAGTAGATCAGACTTACARCAGCAAGTG

G

TCTACTGACCOTAGTGT

AAGCATCAGGTAGTACTGETAGTACTAG

GTCGC

TAATAS

3
Lp
&

J
o

o

T

.Y

TA

19

TTTGTA

GCAAGCTTICAGCACTGTACCAGCTAGARGCATAGAT

CGTG

CTCCRATAL

GGTATA

L3

T

TTGGAGTCTTITACCATAAGCGCTAGACCARAGCACRCAAACAGETATCGETTGTALC

CTATATAGACCTAGAATACCTAGTAGCATGRATACGAGATCCTGCTAGTGTATATA

.Y

CATCACGTARA

CRGCGTTRATAAGAGCTGCTAGCAAGGARCACAAGAGCCA

18

ATGCTAGTGTAGTCCACACCARAG

C

TACTAGCAAGCATGAAAGTGTTACTAGTAG

ARGTGTITTGTGACCGACGCCAT

G

CAGTAGCCAGTAGCATCAGACAGRACCATGTAAC

GGCCACAGTCATAGTAACGCCACCTGETTGITCTGGATTAGCTCCACCTTCAGTA

TCATAARTAGCATATGCAATTACGATATGTAR

TCATAGATTTTATTA

ACCCTGTTAGTTAATARATAARAGCTCTCCTTCGAATATTATAGAAGTACTTATTAT

TATGATCATAGAACCETTITATGGCGATAAACCTATATTATACGTATAGCAGTAGA

GITTCTACTAARCCTTTAACGATAGAGCACAATTTATTITATACCTATAACCATAGS

GOCCATGTITTATGAAGATAGGTTCTTGTATTATGTTTATGGTGATAGRACCTATA

ATCGARC

P Nl
GCCGE

TATATATATATATACGGTTACTCACCATTGTITATAAGAGGTA

CTGTTAACATTATCTGAGCCTATTAATGATTAGAAAATATACTATTTAGTACCAT

SGACEALIRIEE



Barzand & Lanardy

ST .

TATCAGCCTTAGGACCGGACA

el
Y

TGGAGACTCTTGTACTACCACTATACGATATCCK

TATCATGCCTATTCACAACAGATC

CEE T e e
GEGEGEC

TAATATCTATCATCTTAATAGATA

ATGATAGTATGATAA

AMRATGAGCTAGAATGACCTGTGTTATGGTCATA

AGAGGAATAATAATGCTTAGAGGCAATARTATATTATTCAATACT

GGATCGARCCACGATTTTAGGTTTACA

Lo
L3
Lp

o

.Y

TCATAGTGATCGATAAR

Lp
J
o
o

Lp

AGA

GACCCACGTTGCACCATTCAACTA

P

CCAGTCTACCTGTGTGAR

C

ATATCTATGACCATTGTAACGCTACTGGEACTTGAA

TCTACTACTGTTATATATGACATAC

Lp

ATGOTARATAGTGGGGGETCTATTATTATGCTACCCATTACTACCCTTTTTAGGTT

GGATAC

A

L
«,
FL
=
ha
e,
L
«,
FL
5
ha
e,
FL
=
=
&
FL

CCTARGAGCTTITGGARGACTCTTGTACTACCACTATACGA

e
R

ATGGGATCGARCCA

S e
GGGEG

COGACATAATATCTATCATCTTAATAGATA

el
Y

TATCCCTATCAGGCTTAGGA

TATCATGCCTATTCACAACAGATCATCGATACTATCGATARGCTATGGGT

R
R e

CCARATGA

CCGCEGECTCEARCCGCGCACCTCTCCGACCACARCGGRAACGCTCT

GCTAGAATCGACCTGTICTTATCETCATACCAATACACCAGACGGAATAATAATGCTT

AGAGGCAATAATATATTATTCAATACTAATAGTTTCCTCTH

ACCCACGTTIGCACCATTCAACTACAG

GGATCGARCCACGATTTTAGGTTTACAR

AGGCTCATAGTGATCGATAAAGACCCCATATCTATCGACCATTGTAA

COGCACATAARARA

7

COTCTACTACTGTTATATATGACATACTATGETT

TATCCCTAATAATATAACACTTGAGCTATGGTAAATAGTGGGGETCTATTATTAT

P
]
w1,
i
&
!
e
]
w1,
&
&
!
]
i
e
&
|
i
e
&
&
]
e
i
e
i
E
&
O
O
P
=
&)
]
e
i
“!
3
O
O
|
=
&)
5

CCAARATTACACTACCCCCCGATTCATTATGACCATATTATATATARAGA

ATGCTG

CRGGTTTATCT

GTATACACCTCACCRARATAGTTH

e
S Y

GCRR

TA

CAGC

CAGATA

GTGAGTARGCCTATAATAATGCGGTCATACTATTAACGATAGGETT

AAATTARATCCTATARCRAACGGGRACATCTTATTAGCGATGTTGTITGTTITTICTTGT

SGACEALIRIEE
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22

AACARTAGTGTGTGOTAARRAGGGETGAGGGGETCAT

GETTTGCC

TATTCATGATTA

TAGCTAGTTCGTATGGGTATTGGACTTATGGGTGT

CTTTACTATCTITTGATAGTTAATCTT

el
Y

CCCATTACACGTGTICACC

&

GRACATGCTAATARAGC

ACAGCGGGTATARGCTATACTGCTTCACAGCGTATTGACAATAGTGETTATTCATA

L2

ATARMAA

TGATACTTT

18
L

2

A

TTG

3
Lo

o

T

CCTTATA

o
18
Lo
Lp

J
o

TCTGA

CCGTGCAGCATAGTTATA

P

AGAATAATTCACGCTCCTAGTTGTARGETATATACTTCCAGGATGETTTCTGCTT

TCAATTTACATTATTCTCAACAARACTATGAC

GGTACAGCATA

o

TTARAACAAN

TTGETATTH

i3
o

AR

i3
18

TAATC

Lp
16

&

A

TGAGTATAGCTATTTACGTACATGAATACGETACTGTTTGCGATGTCATAT

TCACARGATCCTTAATCAT

AGGCG

CATCACATARAACATATTG

TCATATTGGETTGAARR

TCECTAAATAGTCCATATACCCAATA

GTAGTGTAGTAA

GGCATAATCACCGATARAGCGGCCCCARARGAL

CCCAGAAGTTCTCCRATARCCACTTGGT

3

TTGT

Lp
3
Lo

ATCGTAGRCCCCGAATAATTT

G

GTAGGTAATATGGGAGCATTACAATG

ARRGCGTTGAAGAAGTTGTAGTGTTGATGTCATAGTTGTTTTITTGTTGATTGAAT

Lp

TAAATATATGTCG

CGTAGCETTAAT

CCATTCA

A

A

SGACEALIRIEE



Barzand & Lanardy

AATACCTTAAAARAGGCTATTCG

TCTARTAGTCGAACGACATAC

GACCATAATTAGTG

J

TARTTTCTAAGTTAAARACTARGCTTARARARATARRCTATCCCCATARGCTGEAL

CACGGTAARC

J

GCACGCAGCTTCARGGCATATTTATTATATAGTATGCTCA

AGA

GCTTTATACTTA

L3

T

TGCTCATCTACCCTATAATCTTACTACATCATTATTATTATA

AGGTGAGGCATGTGAACTTTAGACA

CATGTTACARAM

TARATACCCCTATCTTTCATGARARACATAGGTARAATAATATTATATGTTTACAG

GTTTATCT

el
Y

TTETGTGGGRACCATAGCTGRAGRACCS

G

TTTTAGTAAGTATTTATAGGC

AGGCACACTGCATGACTGTCATTCTAGCAGCACCTCCTTACGTGTCATTT

Lo

AGCTATAT

CCCAGAACTGCACTCATTTCCTATAA

AARCCTCCTAGATGGTGATCTTATATTAAATAAATACATGGCGGCCTGAACAGTAC

SGACEALIRIEE
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TCATGGCCATCACACGTCARTCAAGTAC

TTAARAATACTT G

X

ACCATAATAR

e
RS

AGGACTAATTCCCOTATT

ATATAGCCTATTGACTATAACTGACACATATCACATCATTACCTTITATCARTCAT

TTCTATTGTAATGATCCATACCTGATTITCACCAATTTATAGTGTAGCTATATCTG

ACGETTTATCTGATATAACAACAAACTAARAACTGATGETCAATGGUTTATATTGGE

TACTAT

GATCCCAATCACTCTACAAAATGCAGAATGUTCTTTAACACATCAGCAGTCACAC

ACATGTTACAGCTACACCTACTTITCGCTCGCCGCTACTAAGGRAGETAL

CTACTATGATGATTCACTTITGGGCCATGGCTATCATTGATTT

NNCAACAAR

CTA

e
S Y

AGATAGTGTGTTITCCTACTACTCATTACTAACCCCTTCTAATTAGAATTA

TTAAAAGGTAGGTAARAAGTAATAGTTA

e e
GGTGGG

TAACTH

CTCCACTAGTCATAATGETTATAGGTGTAGGTACTCACTCATGAARTTATGACCA

TGRGTGTTCATAAATARCTATGACCATGRAGTATARCTACTAGTATTGGETGGTTAR

AARGTTTAATGGTAATAGAATATGGCTTATGCTTATGATGEGTGGGGETCTATAAT

gy

ACATGAATGTACTATGGACA

5]
O

codificante

Liintera

i geni

per

regione

seguente

della

consiste

PTZ22AV

del

ribosomiali

[

o
ol

sequen

TGCCAGTAGTCATATGCTTIGTCTCAARGATTARGCCA

TGCGARTGGCTCATTRAAR

TGCATGTCTAAGTATAAACAAATTCATACTGT

TCAGTTATAGTTTATTTGATGGTATCTTGUCTACATGGATAACTGTGGTAATTCTA

GGTGTATTTATTAGATA

GRAGCTAATACATGCTGRAAARS

SGACEALIRIEE
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ATGCTTCATTCARATATCTGCCCTATCAACTTTICCGATG

J
18

L2

T

AGUAACARA

e
S NI

TGGETCTTATAATTGCAATGAGTACRATTTARATCCOTTAA

TCCAGTAGCGTATATTA

AARGTTGTTGCAGTTRAARAN

GTGCAACCATGAATTTITACCTTGAGAARATTAGAGTGTT

18

ATAAGCCCGAATACATTAGCATGEAATAATAGAATAGEACG T

AGGC

GCCGTAATCATTAATAGGGACK

TTTCTAGGATC

G

GTTCTATTTTGTTG

GCATTAGTATTCAGTTGCTAGAGGTGAAATTCTTAGATTTACTGAAGACTAACTT

AARGCATTTGCCAAGGACGTTTTCATTH

EE e
il

CT

TCAAARAACGATTAGATACCGTTIGTAGTCTTAACAGTAAACTAT

CTGAAACTTAAAGCGAATTGACGGAAGGGCA

G

GGEGGGAGTATGETCGCARG

19

GGCTTAATTTGA

AGACATAGTAAGGATTGACAGATTGATAGCTCTTTCTTGATTCTATY

TCTGGTTAATTCCGATARCGAR

G

TGCATGCCCGTTCTTAGTTGGTGGAGTGATTT

TCAGGCCGGCTTCGGCTGGTCETCGACTTICTT

CGAGACCTTARCCTGCTARATA

X

GAGTTTAT

AGCATTGCAATTATTGCTCTTCAACGAGGAATACCTAGTAAGCGTAAGTCATCARA

TACTACCGAT

TGAAT

TCATTTAGAGGAAGTAARAGTCGTARCARG

AAGGATCATTATTGATTGGTCGAARGACCTTAT

SGACEALIRIEE
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TGTAACCAACGTAAGAGTATCTTAACGARACAAAACTTTCAACAACGGATCTCTT

AATTCAGTGAATCATCGAATCTTTH

CTGTITCAGTGTCATGAAATCTCAATCTAATATGTTITCTCAACATG

AACATCCCACATCAGTGTITAGACGTAATARGTTTCGTCT

TCAARCTTAAGCATATCAATAAGCGGAGCARAAGARACTAACAAGGATT

TACCCGC

TCAAATTTGAAATCTGGCGTGCT

X

GGAARAGATGAARAGCACTTTGGRAAAGAGAGTTARACAGTACGTGA

G

TACCGTGA

ARTTGTT

AGGATGETTGACATAATGECTTTAAACGACCCUETCTTGAAACACGHGAL

GTAATGAAAGTAAAC

i3

G

ACCCGATCTGCGATCTTCTGTGATGCGAT

TTGAGTARGAGCATATATY

16

ATCGTCAAATTTGGGTATA

GCATCAGTTTTATGAGGTAAA

el
Y

TCCTGCCGRAGTTITCCTCAGGATAGCAGRARCTY

GTCCTTAACCTATTCTCAARACTTTA

C

GAATTGGGGRCGARRN

GCGAATGATTAGAGH

AATCTGTAAGARGGACTTIGTCACTTAATT

TCATCAGACACCACARAGGTGITAGITCATCT

GCTARGGAGTCTGETAACARC

SGACEALIRIEE
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CTATCGARAGGGAR

AMCOTAAATGAMG

TTGCAGACGCTGGCRAAGGGCCCCGGEAAGAGTTCTCTTITICTCCTTIGACCGLCTTA

CGACCTCGAAATCGGATTATCCGOAGATGAGGTTATATHY

TCCTTGACAGTCCTTGARAATCCGACGGARCGTA

CTCTAGTTGATAGAACAATGTAGATAAGGGARAGTHY

CTATCTAC

ATTCCCACTGTCC

G

TCTAATTAGTGACGCGCATGAATGGATTARCGA

TGAAATACCACTACCTCCATCGTTITITTITA

Lo

CTTATTCAATS

TTTACGGGCTGATCCGGETTCGAAGACATTGTCAGGTGGGEACTTTGGCTGGEEECE

GGEGCACTCATGGAGAACAGA

GCACATCTETTAARAGATAACGCAGET

AATCTCCAGTAGAACARARAGGGTARRAGTCCCCTTGATTITTIGATTTTCAGTGTGA

ATGARAGTCTGGCCTATCCATCCTTITAGTCCOTCGGAACTCEAGEC

L3
Lp

ATACARA

TAGAGGTGCCACARARGTTACCACAGGGATARCTGGCTTGT

E
o
£
v
&)
o
£
i
&)
o
£
v
&
£
e
[
e
i
&)
o
£
i
&
O
e
5
O
o
#)
i
!

TH

AGTARCTATCGACTCTCTTAACGGTAGCCARATY

16

GCATGAATGGATTRAACGA

TGRACTCTAGTTTGACATTGTGARAAGACAT

ACTACCTCCATCGTTITITITITACTTATTCAATGAG

ACCTTTTTH

SGACEALIRIEE
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CACATCTGTTAA

GGGEACTCATGCGACGAACAGRAATCTCCAGTAGA

AAGATARCGCAGETH

ACARAAGOGTARRAGTCCCCTTGATTTTGATTITTCAGTGTGAATACARRACCATGA

AMRARGTTACCACAGGGATARCTGGCTTGT

TETONNNNNNNNNNAGAATTCGETAA

CTTITTGATCCTTCGATGT

TACTGATGGRAGCETTATCGTAACAGTAATTGAGGEGT

el
CCC

AGACRAGGTTAGTTTTA

CRATGGCGCGAAGCTATCATCTGCTAGATTATGGCTGAACGCCTCTARGTCAGRA

GCATGTGTTAGTTIGTGTCARAATAGGE

CTTGCTCTTGATTGAARTGGAATATA

19
L
L
15
&
=
=
L
L
18
=

della

consiste

PTZ22AV

X

Ceppo

del

I1

3

O
[

gene

I1

seguente seguenza nuclecotidica:

CTCTICTCTACARACGCCARGGATATTH

TGGCTAGCCGATGEG

A

TGCGTTCAGTGTACTT

TTATATCCTTITTT

TCTACAACGTAATTGCTACARCTCACGGTATCATGATGATTTACTT

TCGTTCTTAT

TCTARCAGGETGTACRATY

CATGCC

TATGTA

GTGCCATTAACA

&

ATGCGRGCTCCAGGGCTACGCCTACRACAAGGCACC

C

TTATCACTACARTCCTTAA

ATGOCTATCACAGTCAGTTATTATTATTCTATGTATTCCA

ACCGTAACTTCAACACATCAT

o
Xt

GAGCTCTTACTATGATCCTTACTH

3

TCCTATACCAACACCTATTCTGGTT

SGACEALIRIEE
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TTCATCGETGTT
1.

X

el
Y

ke

ceppo PTZ22AV

del
Tabella

in

s

CGCACTTCTGGACATTH

mostrata

- T8 .
CRACGCATTCGACATGCTACCTATCCAATCATAG

CTGAAGTATACCTRAATGATTATCCCTGGATTTGGTATGGTTAGC
TGCTACTCTTICTGITCCTGTACACTGTITACGACATGETITC

C
classificarione tassonomica

TAGGGATGGACGTAGACACACGAGCTTACTTCACAGCTGCATCTATGATT
NG 4

D
ESEMPIO 2,

CCGTATTCAGTATCTTTH
La

CTTCGGACAC
ATGCATGACACATACTAL

AACATGACATTTATGCCACAA
(SEQ

stato

&

U}
G
L=

prima

&

in

PTZ22RV i

&

cepp

I1

"o
b,

o

Pl

-

degli

valutata
substrato

saggio

ata

S

t -
crescita

T1
& 3

cul
alla

fungini

ta

in

1

N

confronts

-

dfarzione,

X

s

meccanismi

ke

duale
ceppo PTIZZAV

atogen

[
&

ci
(=
del

coltura

ato

2

[~
&

&
prescnia

1n una

o~
s

agari

sti
in

§

i

consistito
8

antagoni
nutritivo

stes

biologico.

controllo

di

agente

Come

v
b
i3
i3

Bl
by

13

SGACEALIRIEE
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alutande la differenrza in accrescimento radiale dei
ceppi funginmi nelle diverse condizioni 2  stato
possibile guantificare l'effettd antimicrobice prodotts
dal lievite antagonista., L7indibizione media prodotta
dal ceppo PTZZAV nel confronti del diversi patogeni

N

fungini testati & di circa 41 18%, nello specifico:

Pepnigilliuam expansuln 25%; Monilinia fFfructigena € M
laxa 20%; Botrxytis cipmerea 15%; Fusarium spp. 10%;
Rhizoctonia sodand 20%3 Alternaria soplani 15%;
Aspergillus spp. 258%; Colletotrichum spp. 20%.

ESEMPIO 3. Prove di efficacia del ceppo PT22AV di
Papiliotrema terregtris rispetto a prodotti noti,

Tl ceppd PTZZAV di Papiliotrema terrestiis & stato
testato aellfambito di prove di efficacia con

certificazione GADR. In particolare 32 prove di

¥
%

gfficacia e selettivitd condotte pér un periodeg di 3

el
anni (2018-2019-2020) in 4 paesi dell'UE, su 6 colture

{f‘

contro una vasta gamma di patogeni fungini biotrofici e
necrotrofi, in campo e nel post-raccolta.

La Tabella 3 mostra l'efficacia del cepps PIT2ZAV
di Papiliotrema terrestris applicato 1in campe o nel
rost raccolta, dn diverse formulazioni (WG granulo
bagnabile -~ WS8: polvere bagnabile - §C: sospensione
concentrata) e a diversi dosaggi.

Le formulazioni WG e WS presentano la seguente

c@mgasiziome: cellule di liewvito disidratate,
crioprotetto tmono e di saccaridi), sostanze inerti

di naturs minerale o organica, disgregantl. I ragporti
T ¥ N s R

guantitativi delle diverse componenti ¢he costituiscono
le formalazioni variang in funzione della
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concentrazione microbica del formulato. La
Tl SR - . . - o g e e N
SC presenta  la  seguente  composizione:
lievito, acqgua, stabilizzanti.

L'efficacia del ceppo PT2ZAV & stata

4 4

Barzand & Lanardy

formulazione

cellule di

comparata con

quella di competitor biologici e chimici utilizzande la

seguente formula:
{[(Efficacia competitor x 100)/e

1.

]
4
'_2.
2
o
2
'_2.
T
v

TZ22AV]~100}x~
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ESEMPTIO 4, Compatibilita i Papiliotrema

Le formulazioni microbiche a base di Papilicotrems
prregtris ceppo  PIZ2Z2AV  posspeno  essere  applicate
efficacemente in programmi di difesa integrata delle
colture {ITFM) in combidazigne con  priacigld attivi
chimici di sintesi. Tale possibilita scaturisce dalla
capacgita del lievito PT22AV di tollerare 1 principi
attivi con azione furigicida permettendo un utilizzo
simultaneo delle due formulazioni oppure in successione
temporale.,
La resistenza ¢ tolléranga del ligvitd oyggetto
della presente invenzione ¢ stata stabilita seguendo
due approcel principali:

1)y T prigeipd sttivi chdmiei di sirbesi sond statd

X

“ “

inglobati, A concentrazioni crescenti, in  mezzo
nutritivo agarizzato (NYDA: Nutrient broth 8 gr 1%

east extract 5 gr 17; Glucosio 10 gr 1-; Agar 20 gr
1%y, Sospensioni gellulari del Ceppa PT22AV,
opportunamente diluite, sono state distribuite sulle

plastre Petri coatenentl 11 substrato nutritiveo con le

molecole antifungine e la crescita del microrganismo in

5
fa]
=
i
H
'_l
35
s
(it
!_.l

presenza dei fungicidi e stata comparata

controlle negativo (NYDA senza Fungieldi).

id) I  principi attivi saggiati sono stati
1

disciolt i aogus distillats sterile alle

i

concentrazionl suggerite in etichetta. Le formulazioni

5

base del lievito PTZZ2AV sono state sospese in tali

o

soluzioni e mantenute a 20°C e unfagitazione adi 150 rpn
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i

er 1 ora. Come contrello negative il Tievito & stato

s

sospeso in acgqua distillata sterile, Le sospensioni
cellulari wgpportunamente diluite sono state dpoculate
su mezzo nutritivo agarizzato (NYDA) per verificarne la
vitalita.

Il primo metodo di saggio ha messo in evidenza un
buon livello di resistenza del lievito PTZ2AV alla
maggior parte dei fungicidi saggiati, seppur con
liwelld di telleranza differenti tra 41 wvari priacipi
attivi testatl (Tabella 47,

I1 secondo metodo di sagglio ha permesso di
stabilire la tolleranza al princigl abtbtivi ehimici di

intesi in condizione di tank mix, ipotizzando un tempo

&

=,

di permanenza nel serbatol delle macchine irroratrici
di wn’ora, In guesto cgso nessun fungicida sagglato ha
determinato una riduzione della witalita del lievito
BTZ22AV rispetto al controlleo negativo, Llamplo spettro
di resistenza emersa in guesto caso scaturisce dal
fatte che 1l liewito @ posto in uno stato di quiescenga
a seguito del processo formulative ed 11 tempo di
attivazione cellulare & seguito della reidratazione e
di ecireca 2 ore. In guesto lasso di tempo le cellu
lievito resistono meglio a stress di natura abilotica
ispetto alle stesse in  attiva rescita, questo
consente l'utilizze simultanen del lievite con tubti 1
principd attivi antifungind.
L'efficacia del lievito agente di controllo

biglot

g}

ioo PTZZAV in programmi di contrelle integrato
delle malattie fungide delle dolture (IRPM) & statd

valutata  integrando 1futilizze  delle formulazioni
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microbiche it

anticrittogamniche.

cdel liewvito PTZ2ZAV ne consentand un wtilizzo

con  pringipi attivi
valutata lL'efficacia
particolare, le appli
sono state eseguite

iele golturale,

LS

chimici

mentre

~ 89 -

le principali

in
cazioni

nell yltimae fase

di sintesi nella prima fase del

intesi,

Barzaio & Janaedo

Formulazioni

Benché le caratteristiche biologiche

simultanes

o

& st

fe]
1

ana

T
temporale. In
ldesvits PTI2AV
del giclo del

i

con 1 fungicidi

clolo colturale

utilizzando 1 dosaggi suggeriti in etichetta per
clascuna coltura. T risultati medi di efficacia sono
riportanti nellsa Tabella 4,
Tabella 4
Concentraz Efficacia comparata
ione PA Minima in programmi iIPM
Principio nella | concentra
attivo (PA) formulazio zione resistenza
ne inibitoria Biologico . Chimico
commerda {mg/l)
le
Strobiruline
Azoxystrobin |, o 1000 Resistente £30%  +10%
Triflonys in . :
Hfloxystrob 50% 1000 Resistente ¥20% +20%
Benzimidazoli
Benomyl 50% 1000 Resistente +10% + 5%
Carbendazim 41,7% 1000 Resistente +10% +10%
Tiabendazolo 41,8% 1000 Resistente +15% +10%
inibitori degli steroli
Tebuconazole 259 100 Moée{ata m‘e e +20% +10%
% resistente
imazali 10% o Moderatamente o0 0%
resistente
Penconazol 10,2% 00  Moderatamente oo Lio%
resistente
Dicarbossammide
Procymidone 50% 1000 Resisterde +30% +10%
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Vinclozolin 50% 1000 Resistente  +25%  +5%
Ditiocarbammati
Muoderatamente ) i
Mancozeb 50% 300 o +15% +5%
resistente
Ziram 81% 500 Resistente +20% +10%
Fungicidi inorganici
g i =
Ossicloruro di 40% 500 Resistente £30%  +15%
rame
Zolfo 20% 2000 Resistente +35% +15%
Fenilpirrolo
R T———
udioxonil 50% 1000 Resistente +25% +10%

Fungicidi composti

tprovalicarb +
Ossicloruro di 4, 2%

rame 35 6% 500 Resistente +15% +10%
Fitage

La presente invenzione e stata descritta a titolo
illustrativd, ma non limdtstive, seconds sue forme

preferite di realizzapione, ma & da intéendersi che

iazioni e/¢ wmodifiche potranno essere apportates
1,..

dag i1 wel vamd genza oEr guesto ustolire dal
relativeo ambito di proteziefie, come defindto dalle

rivendicazioni allegate.

Bar

b3

ano & Zanardo Milano S.p.A.
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RIVENDICAZIONT
1} Ceppe di liewito appartenente alla specle

Papilictrema terrgstris avente numero di  deposito

2} Ceppo di lievito seconde la rwivendicazione 1,

N

in cuil detto ceppo di lievito & in una forma scelta tra

celluls fresche, cellule egglovate, cellule
disidratate, cvellule devitalizzate, cellule inattdivate,

cellule congelate o gellule in gospensione acguosa,

3) Composizione comprendente un ceppo di lievito
della specie Papilicotrema terrestris, preferibilmente

il  ceppo come definito in  una gualsiasi delle

’_J 4
]
[
-
o
ot
g
O
[
o
i
o
o
1
[

rivendicazioni 1-2, <¢ome princip
uno o gil eceigienti o adiuvanti accettabili.

43 Composizdiene secondeo la rivendicazione 3, in

cul detta cam§asiziamé e in forma liguida o solida.
51 onmposiziaone secondo una gualsiassi delle

vendicazioni 3-4, dn cul la concentrazione di detto
ceppe di lievite nella composizione & da 10° CFU a 104
CFU per grammo di composizione solida o da 102 CFU a

]

104 CFU per mL di composizione liguida.

R

i delles

3
’u’z

5 Composizione secomdo una gualsia

&

rivendicazioni 3-5, in cui detta composizione & in

Forma i COMPIresss, capsule, granulato, pellet,

polvers, come polvere secca ¢ polvere  bagnabile,
Fluide, Fluddeo SECT0, smulsions, Saspengione,;
soluzione, dispersione.

7 Comgosizione secondo una gualsiasd cdelle

endicazioni 3-6, detta composizioneg comprendendo

I3

riv
ulteriormente uno o pil composti chimici e/o uno o pin
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agenti biologici scelti tra fungiecidi, insetticidi,
Fertilirzzanti, biogstimolanti, macronutrienti,

micronutrientt, eliditori, Ffitoregolatori, agenti @i
controlleo biologico microbico regolatori della

§

creseita delle piliante, nutrienti fogliari, amtibiotici,

erbioidi, acaricdidi, additivi alimentari,
antiossidanti, coadivvanti, fdererganismi d4di interesse

agroalimentare.

81 Composizione sescondo la rivendigazions 7, in
cud detti ungicidi SOHO scelti tra Do
methoxvethylmercury chloride, Z-phenylphenol, -
ethoxypropyl mercuey bromide, 8~hydroxyguinoline

sulfate, B-phenylnercur toxyaul nol ine, acibenzalar,
acibenzolar-S-methyl, acylamino acid fungicides,
acypetacs, Adavelt, Agrobacterium radiobacter K84,

aldimorph, &allyl alcohol, ametoctradin, aminopyrifen,

amisulbrom, ampropylfos, anilarzine, aureofungin,

aracongzole, azithiram, azoxvstrobin, B. subtilis wvar.

Bacillus subtilis Q8T 713, Bacillus subtilis strain

& oy o OOV Sy Sy AR R R - Ty HEITTR N « R Rt . T N
GB03, Bacillus subtilis var. amyloliguefaciens strair

713, barium golysulfide, benalaxyl-M (=kiralaxyl}),

benodani l, benamyl, bernguinox, bentaluron,
benthisvalicsrl, Bentliavalicarb-istpropyl
benzalkonium chloride, benzamaceil, benzamnids
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fungicides, benzamorf, benzohydroxamic acid,
benzovindiflupyr, bethoxazin, binapacryl, bighenvl,
bitertansl , bithiconel, bixafen, blasticidin-=8, Bordsgux
mixture, borie acid, hoscalid, bromuconazole,
bupirimate, Burgundy mixture, buthiobate, caloilum
polysulfide, captafol, captan, carbamorphl, carbendazimnm,
carbaxin, carprogamtd, CEYVONE, cell walls o F
Sacchargmyces grevisiae strain LAS117, Cheshunt

mixture,

chinomethionat, chlobenthiszone,

chlerani formethan, ghleranil, chlorfenazole;
chlorodin naphthalens, chloronel, chloroplicrin,
Chlorathaleonil, chlorguitiox, chlaozelinate, ciclopirox,
climbarele, Clonostachys rosea strain CR-7,
Coniothyrium minitans, copper wdroxide, copper
naghthenate, copper oleate, copper oxychloride, copper
soap, copper sulfate, basic, copper =zinc chromate,
carbonate, basic,

X \ cufraneb, cuprobamn,
cuprous (6] cyazofamid, cyclafuramid,

cyclobutriflure

cycloheximide, cyflufenamid,

cymoxanil, cypendazole, cyproconazale, cyprodinil,
Cyvorofuram, dazomet, DECP, debacarl, decafentin,

dehydroacetic
dichlone,

diclobutrazol,

diethofencarh,
diflumetorim,

dimethomoroh,
dinicdrazole-M,

5, dinoctaon,

acid, dide

dichleroghen,

di
di

hlokbentiazox, chlofldanie,

dichlorophenyl, chlozoline,

diclocymet, diglomezine, diclo

ran,

SR

iethyl gyro bonmate, difendgconazale,

dimethachlone, dimethirvimal,

dimoxystrobin, dinteoonarols,
dingbutan, diagcap, dinccap-4, dinocap-
dinopenton, dincsulfon, dinoterbon,
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diphenylamine, Dipymetitrone, dipyrithione, disulfiram,
ditalimfos, dithianon, LNGC, dodemaroh, dodicin,
doding, donstodine, deazoxolon, edifenghos, enestrobin,
enestroburin, enoxastrobin, epozxiconazole, etaconazale

etemn, sthaboxam, ethirimol; ethoxyguin, ethyvlens oxide,

ethvlmercury 2, 3~dihvdreoxyorogyl mereaptide,
ethylmercury acetate, ethyilmercury hiramide,
ethylmercury chloride, ethylmercury phosphate,

B

atridiazreole, extract from Melaleucs alternifolila (tes
tree}, extract from Reynoutria sachalirensis (giant
knotweed), extract from the cotyvledons of lupine

plantlets (“BLAD"), extract of Swinglea glutinosa,

FEO0, famoxadone, Fenamidone, Fenaminosulf,
fenaminstrobin, fenamistrobin fenapanil, fensrvimol,
fenazaguin, fenbuconazole, Fenfuram, fenhexamid,
fenitropan, fengwanil, fenpiclonil, fenpioaxamid,
fenpropidin, fenpropimorph, fenpyrazamine, fentin,
fentin acetate, fentin echleride, fentin hydroxide,

N

Ferbam, ferimyone, Florylpicoxamid, fluaszaindslizine,

fluazinam, fludiowonil, fluferoxystrobin, fluindapvi,

£lumorph, fluopicolide, Fluopimeomide, fluopyranm,
Flugreoimide, fluotrimazole, fluoxapiprol in,
Fluoxastrobin, fluguinconazole, Fluroeol amide;
Flusilazole, Flusulifamide, Flutianil, flutolantil,

Flutriafol, Eluxapyroxad, folpet, fosetvyvl, fosetyl-Al,

fthalide tphthalide), fuberidazole, Furalaxyl,
furanetpyr, furcarbanil, furfural, furmecycelox,

Purophanate, Gligcladium gatenulatum J1446, Gliveladidm

catenulatum  JIT446, Gligelsdium ecatenulatum  strain

J1446, Gliccladium virens GL~21, glvodin, griseofulvin,
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guazatine, halaorirate; hexaechlorobenzene,

hexachlorophene, hexaconazole, hexylthicfos, hymexaszol,
imazaldl, fmibenconazol &, fmivoctadine, Iftatyreg
(fenpicoxamidy), inorganic oils, inpyvrfluxam, iodocarh,
ipeconazole, Ipflufenoguin, iprobenfos, iprodione,
iprovalicarhb, isofetamid, isgflueypram, igopropansl
azols, isoprothiclane, Isgpyrazan, isogtianil,

i

isovaledione, Jun 31 Qi, kasugamycin, kresoxim-methvyl,

laminarisn, Liime  sulfur (lime sulphury, mancapper
mancaozel;, mandestrobln, mandiprogamid, maneb, mebenil,
mecarbingzid, mefanoxan, mefentri fluconazole,
mepanipyrim, mepronil, meptyvldinocap, metalaxyl,
metalaxyl~M {=mefangxan} ,; metam, metazakolon,
metoconazole, methasulfocark, methfaroxam, methyl

bromide, methyl isothiocvanate, methvlmercury benzoate,

methylmercury dicvandiamide, methylmercury
pentachlorophendxids, et iram, metominostrobdn,
metrafenone, metsul fovax, metyltetraprole, milneb,
myclobutanil, myeclozolin, N~ (ethylmercuryy -~

toluenesgul fonanilide, nabam, naftifine, netamyoeln, neem
oil, nitrothal -isopropyl, nuardmol, octhi linone,
afurace, organic oils, orthophenyl vhenol,

crysastrobin, orxadixvl, oxathlapigrolin, oxazosulivl,
oxine copper, oxolinic acid, oxpoconazole, oxycarboxin,
oxytetracycline, PENE, pefurazoate, perconazole,
pencycuron, penflufen, pentachlorophenol, penthiopyrad,
phenamacrll, phenvlimercuriurea, phenvlimercury acetate,
phenylmercury chloride, phenylinercury mitrate,

phosdiphen; Phosphite, phosphorous acid and salts,

i‘*j"

phosphorus acid, phthalide, plcarbutr

i

i

;,»2

I><
B
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picolinamides, picoxystrobin, pipgeralin, plant oils

(mixutures): eugenol, geraniol, thymol, polycarbamate,

polyoxin-D, potassium azide, potassium Dbicarbonate,

potassium polysulfide, potassium thiocyanate,
probenazole, prochloraz, progyvunidons, propamocarh,
propiconazole, propioel, proguinazid, prothiocarb,
prothioconazole, Pseudomnonas chlororaphis strain
AFS009; Pseudomonas syringae ESCG-10, pydiflumetoefen,

pyracarbolid, pyraclostrobin, pyrametostrobin,

pyragxystrobin, pyrapropoyne, pyraziflumid, pyrazophos,

Re

pyribencarb, pyributicarb, pyridachlometvyl,
pyridinitril, pyrifenox, pyrimethanil, pyrimorph,
pyrioferone, pyrisoxazole, pyroguilon, pyvroxyehlar,
pyroxyviue, gquinacetol, guinazamid, guinconazole,

f

ginefumelin, guinomethionate, guinoxyfen, guintozens,

rabenzazole, Reynoutria sachalinensis, salicylanilide,

gec-butylamine, sedaxans, gegame oil, silthiotam,
gilver, gimeconazole, SICL7, godium azide, sod i
bicarbonate, sodiun Iypochlorite, soddium
orthophenylghenoxide, godium pentachlororhenoxide,
sodium polysulfide, spiroxamine, Streptomyces

griseovirides strain Ke&l, Streptomyces griseoviridis,
Streptonvees griseoviridis K61, Streptonvees lyvdicus,

Streptomyces lydicus  strain WYECIOS, Streptomyces

lydicus WYEC, streptomyein, sulfur, sulfuryl fluoride,
sultropern, tea tires oll, tebuconazole; tebufloguin,
tecloftalan, tecnazens, tecoram, Ltetraconazole,

thiabendazole, thiadifluor, thigyefen, thifluzamide,

thivehl v fenphim, thiophanste, thigphanate-methyl
thioguinosx, thirvam, THQZE tiadinil, tiowymid,
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tolelofos-methyl, tolfenpyrad, tolgrocarh,
tolylfluanid, tolylmercury agetate, triadimefon,
triadimenol, triamiphios, triarvimol, triarkhutdil,
triazoxide, trichlamide, Trichodetma apérellum, T

s

gamsii, Trichoderma asperellum strain T34, Trichoderma
atroviride strain I-1237, Trichoderms atroviride strain

Lul32, Trichoderma atroviride strain 821, Trichoderma

harzianum, Trichoderma b zd anum strain Tw22,
triclopyricarb, tricyclazole, tridemorph,
trifloxystrobin, trifFlumizole, triforine,;
triticonazole, UCH0Y9, Ulccladium oudemansiili strailn U3
uniconazgole-P, urea, validamyoin, valifenalate,
vinclasdlin, virioonardle, WLROE, zart bamid, zA e

4

naphthenste, zinc thiazole, zineb, ziram, zoxamide,
preferibillmente azoxyvstrobin, trifloxyvstrobin, benomyl,

o, thiabendarale, tebuconazoles, imazalil,
pernconazole, pracymidone, vinelozolin, mancozeb, ziram,

copper oxvcohloride, sulfur, fludioxonil e/lo

9y Kit comprendents

a) un ceppo di lievito della specle Papiliotremsa
terrestris, preéferibilmente il ceppo come definito din
una gualsiasi delles rivendicazioni L2y @ lrre
composizione come definita 1n una gqualsiasi delle
rivendicazionl 3-8, &

by une © pilt compostd chimici /¢ ung ¢ pin agenti

biclegici o composizioni che 1i comprendono scelti tra

Pungicidi, insgttigidi, fertilizzanti, biligstimelanti,
acronuterisenti, wicronutrienti, elicitori,
fitoregolatori, agenti di controllo biologico
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microbico, regolatori della crescita delle pilante,
nutrienti fogliardi, antiblotici, erbicddi, escaricidi,
additivi glimentari, antiogssidanti, coaddimranti,
microrganismi di interesse agroalimentare.

140 Kit secondo la rvivendigazione 9, in cuil detti

fungieidi sone sceltd tra (nomenclatura internszionale)

2~methoxyethylmercury chloride, Z-phenylphenol, B
ethoxypropyl meroury bromide, S-Irydroxyvauinceline
sul fate, B~phenylnercirioxyouinol ine, scibenzelar,
agibefnzolar-S—methyl, acylamino actd fungicides,

acypetacs, Adavelt, Agrobacterium radiobacter K84,
aldimorpl, @allyl alcehol, ametoctradin, amisiopyrifen,

amisulbrom, ampy antlazine, aureofungin,

ﬁ
o
m
Fo
&
o
-

NS SRR SE s Sy ¥ oy T T 3. oy 2
subtilis straln AFSQ32321, Bacillus amyloliguefaciens
AT . P T - . R T 3 [ TRNEOL R e ol

F727, Bacillus mycoides isolate J, Bacillus pumilis,

13, barium polysulfide, benalagyl~M {=kiralaxyl};

benodandi 1, benomyl, benguineox, bentaluron,
benthiavalicarl, Benthiavalicarb~isopropyl,
benzalkondum chloride, benzamacril, benzamide
fungieides, benzamorf, benzohydroxamic acid,

benzovindiflupyr, bethoxazin, binapacryl, biphenyl,
hitertarnol, bithionol, bixafen, blastididin~3%, Bordeausx

3

mixture, borie acid, bosecalid, bromuconazole,
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bupirimate, Rurgundy mixture, buthiobate, calciumn

polysul fide, captafol, captan, carbamorph, carbendazin,

carboxin, carpropamid, CARTVONE, cell walls of
Saccharomyces arevisias strain LAST1T, Cheshunt
mdxture, ghinomethionat, chlobenthiazone,
chloraniformetharn, chloranil, chlorfenazole,
chlerodinditronaphthalens chloroneb, chleroplicorin,

Chleorethalonil, chlorguinox, chlezolinate, clelopirosx,

glimbazele, Clonostachys rosea strain CR-7,
Conifothyrium minitans, Copper hydroxide, copper

naphthenate, copper oleate, copper oxychloride, copper

N

soap, copper sulfate, basiec, copper zince chromate,

i

copper (Il acebate, copper {TT) carbonate, basic,

copper{II}) sulfate, coumoxystrobin, cufraneb, cuprobam,

cuprous oxide, cyazofamid, eyclafuramid,
eyclobutrifluramn, cycloheximide, eyflufenamid,
cymoxanil, cypendazole, cyproconazole, cyprodinil,
Cyprofuran, dazomet, DECE, debasoarh, decafentin,

dehydroacetic acid, dichlobenttazox, dichlef
dichlone, dichlarephen; dichlerophenyl, dichlozoline;
diclobutrazal, diclocymet, diclomezine; el

diethofencarb, diethyl pyvrocarbonate, difengconazole,

diflunetorin, dimethachloneg, dimethirimol,;
dimethomoroh dimoxvetrobin diniconazole
b ® k ¥ ¥

diniconazole~-M, dinobuter, dintesp, dinccap-4, dinocap-~

o

; dinocton, dinopgentan, dingsul fon, dinoterhbon,
diphenylamine, Dipymetitrone, dipyrithione, disulfiram,
ditalimfos, dithianen, DNGC, dodenorph, dodicin,
dodine, Jdonatbdine, draztxolan, edifenphts, engstrobin,

enestroburin, enoxastrobin, epoxiconarzole, etaconazole,
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atem, ethabowxam, ethirimel, ethoxyvguin, ethylene oxdide,

sthylmercury 2, 3-dihvdroxypropyl mercaptide,
ethvlmercury acetate, ethylmercury bromide,
ethylmercury chloride, ethylmercury phiosphate,
etridiazeole, extract from Melaleuca alternifelis (tea

treey, ‘egxtract from Reyvonoutris sachalinensis (glant

knotweed), extract from the cotyledons of lupine

plantlets (“BLAD"), extract of Swinglea glutinossa,
F5040, famoxadone, Fengmidone, Ffengminosulf,

fenamdnstrobid, fenamistrobin, fenaganil, fendrimol,

fenazaguin, fenbuconazole, Fenfuram, fenhexamid,
Penitropan, ferioxanil, fenpiclonil, fenplcoramid,
fenpropidin, ferdgropimarph, fenpyrazamine, fentin,

fentin acetate, fentin chleoride, fentin hydroxide,

ferbam, ferimzone, Florvlipicoxamid, fluazaindolizine,

2

Flugezinan, Fludioxonil, Fflufesngxystrobin, fluindapyr,

flumorph, fluopicolide, fluopimomide, fluopyeam,
Fluproimide, Fluctrimazole, fluoxapgiprolin,

Flugxastrobis, fluguninconazole, Flurgzolamide,
Flusilazole, Flusulfamide, Flutianil, Flutelanil;

flutriafel, fluxspyvroxad, folpet, fosetyl, fosetyl-Al,

fthalide {ohthaldidey, fuberidazale, furalasyl,
Furametpyvr, furcarbanitl, Furfural, furmecyolox,

Furephanate, Glicocladium catenulatum J1446; Gliecladium
gatenpulstum JII446, Gliccladium  eatenulatum  strain

adium wireng GL-21, ¢glyodin, grisegfulvin,
guazatine, halacrinate, exachlorobenzens,
hexachlorophene, hexgconazole, hexylthiofos, hymexazol,
imazalil, imikbenconarsle, Tmdfioetadd ne, Inatreg

{Fenplooxanid), inorganiec oils, dinpvefluxam, 1lodocarb,
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ipoonazale, Tpflufenoguin, iprobenfos, iprodicne,
iprovalicarh, isofetamid, isoflucypram, isopropanol
ole, itsoprothiolane, iggpyrazan, isotiandil,

sovaledione, Jun 81 Qi, kasugamyein, kresoxim-methyl,
laminaring; Lime sulfur (lime sulghur), mancopper,

mancozel, mandestrobin, mandipropamid, maneb, mebenil,

mecarkbingid, mefenoxan, mefentrifluconasole;
mepanipyrin, mepronil, meptyvldinccap, metalaxyl,
metalaxyl-M {=meferoxam), metan, metazoralon,
metconazole, methasulfocarhy, mathfuroram, methyl
bromide, methyl isothiocyanate, methylmercury benzoate,
methylmercury dievandiamide, methylmercury
pentachlorpphentxides, mebiran, metominestrobin,
metrafenone, metsulfovax, metyltetraprole, milneb,
myclobutanil, myelozolin, N~ (ethylmercury) —p-

toluenesulfonanilide, nabam, naftifine, nateamydin, neém

0il, nitrothal-1isopropyl; nuarimol, oecthilinone
afurace, organic oils, orthophenyl phenol,

orysastrobin, oxadixyl, oxathiapiprolin, oxazosulfvyl,
oxine copper, oxolinic acid, oxpoconazole, oxycarboxin,
oxytetracycline, PCHE, pefurazoate, penconazole,
pencycuron, penflufen, pentachlorophenol, penthiopyrad,

phenamacril, phenylmercuriurea, phenvimersury agetate,

phenylmercury chloride, phenyinercury nitrate,
phosdiphen, Phosphite, phosphorous aeid and salts,
phospliorus acid, phthalide, plca

rhutrazox,
t

plcolinamides, plcoxystrobin, piperalin, plan oils

(mixutures) v eugenol, geraniol, thymel, polyvearbamate,
polyoxin~D, potassium azide, potassium Dbilcarbonate,

potassium polysulfide, potassium thiccyanate,
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probenazole, prochloraz, préooymidong, progamocarb,
propiconazole, propinel, proguinazid, prothiocarb,
prothtogonazele, Paeudomonas chlororaghis stralin

AF5009, Pseudomonas syringae ESC-10, pydiflumetofen,
pyracarholild, pyraclestrobin, pyramnetostrobin,

pyracxystrobin, pyrapropoyne, pyraziflunid, pyrazophos,

pyribencarb, pyributicarb, pyridachlometyl,
pyridiniteil, pyrifenox, pyrimethanil, pyrimorgh,
pyriofarnione, pyrisoxazole, pyrogul lon, pyraxyehlor,

pyroxyiur, guinacetal, guinazamid, guinconarole,

guinofumelin, quinomethionate, gquinoxyfen, quintozene,

rabenzazrole, Reyroutria sachalinensis, salicylanilide,
sec~butylamine, gedaxdns, SEgaie ail, silthiofam,
gilver, simeconazole, SJC17, sodium  azide, sodium
bicarbonate, sodium hypochlorite, sodium
orthophenylohenaxide, soddum pentachlorpphentxides,
godium polysulfide, spiroxamine, Streptomyces

griseovirides strain K6l, Streptomyces griseoviridis,
Streptomyces griseoviridis Ke&l, Streptomyces lyvdicus,
Streptomyces lydicus  strai WYEC108, Streptomyces
lydicus WYEC, stregtomyvein, sulfur, sulfuryl fluoride,

sultropen, tea treg oll, tebuconazole, tebufloguin,
cloftalam, Legnazeneg, tecoram, tetraconarols,

thiabendazole, thiadifluor, thicyvofen, thifluzamids,

thiocchlerfenphim, thiophanate, thiophanate-methyl,
thioguings, thiram, THQZD, tladinil,; tiosymid,
tolclofos-methyl, tolfenpvrad, tolprocarb,
~olylEluanid, tolylmercury acetate, trisdimefan,
triadimenol, triamiphts, triarimsl, pridzhutdl,

triazoxide, trichlamids, Trichodermna aperel lum, T.
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gamsii, Trichederma asperellum strain T34; Trichoderma
atroviride strain I-1237, Trichoderma atroviride strain

Lul3Z Trichoderma atroviride strain S€L, Trichoderma
£

harzianum, Trichoderma harzianum Strain T~22,
treiclopyricarb, tricyelazale, tridemorph,
trifloxystrobin, triflumizole, triforing,
triticonazrols, UCQLY, Ulgoladium oudemansii U3 Strain,
uniconazeole-P, ured, validamyoin, vallfenalate,
vinclozelin, vortconazele, WLROE, zarpd Lamid, zd g

daphthenate, zing thissole, zineb, ziram, zogamide,
preferibilmente azoxystrobin, trifloxystrobin, benomyl,
carpendazim, thisbendarzole, tebuconazole, imazalil,
penconaZole, préoymidone, wvinclozelin, wmandozeb, Zivaw,
copper axyehloride, sul fur, fludioxonil elo
iprovalicarkh,

11) Uso di un cepgo appartenente alla specie di

ks

73

lievito Papilictrema terrestris, preferibilmente del

Cerpg COmE definito in ung agualsiasi delles
rivendigaziont 1-2, di sostanze extracellularl secrets

da detto ceppo, di ung compogizione come definita in
una gualsiasi delle rivendicazioni 3-8 o di un kit come
definito ix una gquelsiasi delle rivendicazioni 9+-10
contro fitopatogeni i ude o pin plante o dolture.

12 Uso secondo la rvivendigazione 11 in cul dette
una @ plu plante o colture song scelte tra cereali,
come frumenteo, orzo, Segale, avena, rise, mals, S0rygo;
alberi da frutteo, come wulivi, meli, peri alberti,
albicocehi, nashi, susini, peschi, mandorli, egiliegi,
cachi, banani, witi, fragole, lamponi, wmoré; agrumi,

come aranci, limoni, mandarini, clementine albert,
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pompelmi; legumi, come fagicoli, piselli, Ilenticchie,
soing colture orticole, come spinacd, lattuga,
asparagi, careicoft, wavoli, darote, cipolle, aglio,
ponadori, gatate, melanzaneg, peperoni, finacehi;

cucurbiltacee, womes zusche, zucchine; cocomerd, melond,

angurie; plante slesginose, come soila, gilrasole, wolzs,
arachidi, riging, noci di ceocco; tabavco; caffé; &g

cacao; barbabietola da zucchero; canna da zucchero;

dasi dells rivendicazioni

L4
£
i
[e]
15
i
&y
o
o
o
o
fa
he}
P
5]
o
i
’__J
"

11-12, in cui detti fitopatogeni sono funghi, come ad
esemplo Basidiomiceti, Ascomiceti, Deuteromicet i,
Comiceti, funghi con riproduzione sessuata o aséssuata,
funghi con attivita di biotrofici o necrotrofi.

§

14} Uso secondo la rivendicazione 13, in cul detti

funghi sono scelti tra le specie Albugo  spp.;
Alternaria S5P0 3 Anthracnose; Armillaria h ol

Ascochyta spp.; Aspergillus spp.; Blumeria graminis;
is c¢inerea; Botrytis spp.; Bremia lactucae;
Cercospora  kikuehiiy Cercosporg  sédinay Cercaspora

spp.; Cercosporells herpotricheides; Cladosporium spp.;

Claviceps purpurea; Colletotrichum spp.; Corynespora

cassiieola; Diaporthe spp.; Erysiphe spp.; Fusarium
graminearum; Fusarium OXVSPOrUm; Fusarium SEP.;

Helmninthosporium spp.p Leveldlluls Taurica; Mascroaphomins

phaseolina; Magnaporthe GryZas:; Magnaporthe BP0}
felampsora linis Monilinia SO0} Mucor S0P .

Mycosphaerella graminicela; Mycosphaerella spp.; Oidium

2%

SPD; Penieillium SO § Perdnuspora matshurica;
Peronospora S0P} Phaesosphaeria SpW; Phakopsora
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pachyrhizi; Phakopsora sppy Phomd spy,.; FPhytophthora
SO Plasmopara viticolas; FPodosphaera SO
Pgeudppernosposa cubensis; Puccinia spy.; Pyrendchaeta
lycopersici; Pyrenophora spp.; Pyricularia oryzae;
Pythium  spp.; Ramularia  spp; ERhizoctondia solant;
Rhizoctonia spp.; Rhizopus spp.; Rhynchosporium spp.;
Sclerotinda sclerotiorumy Sclerotinia spp.; Sclerotium
ceplvorum; Selervotium el faii; Selerotium SpD.
Septoria glyeoines; Segtoria spp.; Sphaerotheca spo.;

Stemphvlium spp.; Stefigrarpella maydis; Thielaviepsis

ot

S

pasicola; Thielaviopsis spp.; Tilletia spp.; Uncinula

SO0 . Uromyces spp.; Ustilage maydisy Ustilago spo.;

Venturiad spp.; Verticillium spp.
15) Uso secondo una qualsiassi delle rivendicazioni
11-12, 4n cul detti fitopatogeni song batteri, wvirus o
Aematodi .
16Y Usog secondd la rvivendicazione 15, din cui 1

batteri sono scelti tra le specile FPseudomonas spu.,

iy I SN i i R P ai T oo e e N3 T3y T o
Xanthomonas 8pp., dlavibacter s8po., alstonia  SP0.,
Erwinig spp.

ke

17} Useo segonde la rvivendigazione 15, in gui
nematodl soro sceltd tra le specie Meloidogyne sp0.,

Heterodera spp., Globodera spp., Belonolaimug sSppe;

. ~ o 5 . o Er DO S S, SN
Pratylenchus spp., Rotylenchulus SpR.. Trichodorus

NS

pp., Paratylenchus spp.

8) Usa secondo una gualsiagi delle rivendiggzioni
11-17, in cui detto ceppo di lievito o dette sostanze
extracellularl o detta composizione o detto kit sono
applicati su una ¢ plu parti, integre o ferite, della

planta scelte tra semi, partil aeree, foglie, fusti,
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tronehil, gemme, germogli, rami, stell, figri, frutti,

O

}~vf
l_i,

,J_.

radig

19} Use secondo una gqualstasi delle rvivendicazioni
11-18, in cui la guantita di cellule wvive di detto
ceppe di lievito distribuite per unita di superficie di
coltura varia da 10% a 10% CFU per ettaro,

20 Uso secondo una qualsigsi delle rivendicaziont
11-18, in cul detto ceppo di lievito o dette sostanze
extravellularl o detta composizionsg o detto kit sone

applicati un substrato dif oresecita solideo, come 11

153

terrenda, preferibilmente & una concentrazione di

cellule vive di detto ceppo di lievito che varia da 107

a 102 CFU per grammo di substrate di crescita solido.

|,_.u

21) Uso secondo uns gualsiasi delle rivendicazion
11-20, in  euli detto fitopatogeno & scelto tra
Botiytis tinerea & Plasmopara viticopla della vite;
Botrytis cinerea della fragola, Botrytis cinerea e
Fhytopthora infestans del pomodorag, Venturia
inegualis & Stemphylium spo. del melo e/o del

pero, Monilia spp. delle drupacee e/0o Phytophtora spp

22y Use secondo una qualsiasi delle vivendicazioni
11-21, in cul guando & implegato il kit come definite
in una gualsiasi delle rivendicaziont 9-10, dette a} e
b} sono usate in nodo separato ¢ seguengiale,

23) Metodo per 11 controlle d4di fitopatogeni in
colture agricale comprendente © consistente in
applicare un ceppo appartenente alla specle di lievito
Papilintrema terrestris, preferibilmente 11 ceppg di

lievito come gdefinito in una gualsiasi delle
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3

vivendicazioni 1-2, sostanze extracellulari segrete da
detto ceppo, una composizione come definits in una
gualsiasi delle rivendicazieni 3-8 ¢ un kit come
definite irn urna cualsiasi delle rivendicazioni 9-10 su

dette colture oppure sul terreno in cul cresce la

colturs, rima dells seming, pre— 0 post-raciolta,
247 Metodo sesondo la rivendicazione 23,

atto che detta applicazione avviens
su. una o pilh parti, integre o ferite, della pianta

seelte t¥a send, parti seres, foglie, fusti, troachi,

gemnme, germnogli, rami, steli, fiori, frutti, radici.
25) Metodo secondo ogming delle rivendicawiond 22+

24, in cul la dose di dettd composizione varia da 10°

CFEU a 103 £FU per ettaro,

Barzand & Zanardo Milane S.p.R.
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RIASSUNTO

NUOVG CEPPO DI LIEVITC E SUOI USI PER IL CONTROLLO DI

FITOPATOGENI

La presente invenzione concerne un nuovo ceppo di
lievito per 11 controllo dei principali fitopatogeni,
che risulta efficace nella prevenzione, soppressione,

trattamento o controllo di una vasta gamma di

fitopatogeni e delle relative malattie che interessan

l’intera pilanta (sia la parte aerea sia la parte

radicale}.
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1} Yesst strain belonging to

the

Barzaio & Janaedo

terrestris species with deposit number CBS147138.
2y Yeast strain acecording té claim 1, wherein said
veast stralin d1s in a form selected from fresh ecells,

dehydrated

Frozen gells or

comprising a

EEs

Papiliotrema terrestris species, pref

clalms

ingredient, together with one or

excipignts or adijuvants.

4} Composition according to

composition is in a liguid or solid

5} Compésition according té any
wherein the concentration of said ye

composition is from 10° C

composition or from 10° CFU

X

6) Compesition acecording teo

§

wherein said composition is dn

capsules, granules, pellets, powder,
or wettable powder, fluid, dry

suspension, solutiorn, dispersion,

7} Composition according to any

said composition further

chemical compounds and/or one or

selectad Ffram funglicides,

blostimulants, nacronuttrients,

cel ls, dawi

gells in

yveast strain of

claim

ast
te 104

to 1042 CFU per
any one of

the form of

sush as

e

comprising

insecticides,

talized gells,

agqueous

the
rably the strain
1-2, as agtive
more  aAcceptable

3y wherein said

Form.

tng of clainmg 3-4,

strain 1n

CFU per gram of

claims 3-5,
takilets,
dry powder
emul slon,
of claims 3-8,

e QX More

more biglogical agents

micronutrients,
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elicitorsg, plant regulators, microbial  biolagical

control  agents, plant growth  regulators, foliar
nutrients, antibiotics, herbicides, acaricides, Ffood
additives, antioxidants, adjuvants, microorganisms of

]

agri-foeod interest,

81 Compogitieon according to elaim 7, wherein said
Ffungicides are selected from Z-methoxyvethylmercury
chloride, Z2-phenylghenol, 3-ethoxvpropyl mercury
bromide, 8~-hydroxyguinoline sulfate, 8-

phenylmercurioxyquineline, acibenzolar, acibenzolar-§-

methvl, acvlaninoe acld funglecides, acvpetacs, Adavelt,

Agrobacterium radiobacter K84, aldimorph, allyl
alocohal, ametpotradin, aminopyifen, amisulbrum,
ampropy lios anilazine, aurecfungin, azaconazole,
azithiram, sroxystrobin, B, subtilis var,
amyloliguefacieng TFIZIBZ4 Bacillus ampyloliguefdciens

rascie a7 . e g s T S Py T AR S . RSy SO PR S PN R PR S
Baeillus subtilig QST 713, Bagillus subtilis strain
siprree o] 4 e e Fa e g gt A e
MY LOL pUeEraciensg straln
FZRZ24, Bacillus subtillis GBUO3, Bacilius subtillis Q8T

713,  barium peolyvsulfide; benalaxyl-M  (=kiralaxyvly,

benodani l, benamyl, bernguinox, bentalurion,
benthiavalicarb, Benthiavalicarb-isopropyl,
benzalkonium chloride, benzamaceil, benzamnids
fungicides, benzanart, benzohydroxamlce soid,
benzovindiflupye, bethoxazin, binapacryl biphenyl

bitertanol, bithiconol, bixaefen, blasgticidin-8, Bordeau
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e
mixture, borie acid, hoscalid, bromuconazole,
bugirimate, Burgundy mixture, buthiobate, caloium

polysulfide, captafol, captarn, carbamorph, darbesdazinm,

N

carboxin, carpropamid, carvone,; cell walls of
Saccharomyces grevisiae strain LAS1L17T, Cheshunt
mixture, phinomethionat, ehlobenthiazone,
chlorasniformel han, chlorsnil, chlorfenazole,
chloredinitronaphthalene, chloroneh, chlorgplerin,
Chlorathaleonil, chlorguitiox, chlaozelinate, ciclopirox,
climbarols, Clonostaghvs rogea stral CR~T7,
Coniothyrium minitans, copper wdroxide, copper

naphthenate, copper oleate, copper oxychloride, copper

soap, copper sulfate, basic, copper =zinc chromate,

copper{I11) acetate, copper (11} carbonate, bhasic,
copper{Il} sulfate, coumoxystrobin, cufranel, cuproban,
CUprous oxide, eyazofamid, cyclafuramid,
cyclobutrifluram, cycloheximide, cyflufenamid,
cymoxanil, cvpendazole, cyproconazole, cyprodinil,
Cyprofuran, dazamet, DECP, debacarl, decafentin,

dehvdroadetic swcid, dichlobentiavox, dichlofluanid,
dichlone, dichlerophen, dighleoroghenyl;, dichlozeline,
diclabutrazol, diglocymnet, diclomezing, digloran,

diethofencarb, diethyl pyrocarbonate, difenoconazole,

Jiflumetorin, dimethachlone; dimethirimol,
dimethomorph, dimoxystrobin, diniconazrole,
dinifconagzole~M, dincbuton, dinowayp, dindgap-4, dingecap-
5, dinoctaon, dinopenton, dincsulfon, dinoterban,

diphenylanine, Dipymetitrone, dipyvrithione, disulfiram,

ditalinfos dithianon DNOC dodemnorph dedicin
r 14 ' g ' '

dodine, donstodine, drazoxolon, edifenphos, enestrobin,
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enestroburin, enoxastrobin, epozxiconazole, etaconazale

etem, ethaboxam, ethirimol, ethoxyguin, ethylerne oxide,

ethvlmercury 2, 3~dihvdreoxyorogyl mercaptide,
ethylmercury acetate, ethylmercury bromide,
ethylmercury chloride, ethylmercury phosphate,

etridiarole, extract from Melaleuca alternifolia (tea
tree}, extract from Reynoutria sachalinensis (giant
knotweed) , extract from the cotyledons of lupine

plantlets (“BLAD"), extract of Swinglea glutinoss,

500, Famoxadone, fenamidone, fenaminosulf,
fenaninstrobin, fenamistrobin, fenapanil, fenarimel,
Penaragiin, fenbucoerazole, fenfurarmm, femherandd,
fenitropan, fenoxanil, fenpiclonil, fenpicoramid,
fenpropidin, fenpropimorph, fenpyrazamnine, fentin,

fentin acetate, fentin echleride, fentin hydroxide,

ferban, ferimgoneg, Floryvlpicosamid, Ffluazaiadolizing,

fluazinam, fludiowonil, fluferoxystrobin, fluindapvi,
Flumarph, Fluopicol ide, f luopimomide, Fluopyran,
Flugreoimide, fluotrimazole, fluoxapiprol in,
Fluoxastrobin, Fluguincomazale, Flurozolamide;
Flusilazole, Flusulifamide, Flutianil, flutolantil,

fluteiafol , fluxapyroxad, folpet, Fosetyl, fosetyl-al,

fthalide tphthalide), fuberidazole, Furalaxyl,
furametoyr, furcarbanil, furfural, furmeoyclox,

Purophanate, Gligcladium gatenulatum J1446, Gliveladidm
catenulatum JIL44%, Gliocladiwm satenulatum strain
J1446, Gliccladium virens GL~21, glvodin, griseofulvin,
guazatine, halacrinate, hWexachlorobenzene,
Hexwdchl droplieneg, hexddonazole, hesxylthiofas, hymexazol,

imazalil, imibenconazole, iminoctadine, Inatreg

X
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(fenpicoxamidy), inorganic oils, inpyvrfluxam, iodocarh,

ipconazole, Ipflufenoguln, iprobenfos, iprodione,
iprovalicarhb, isofetamid, isgflueypram, isopropancl
arole, igeprothiolane, Tgobyravanm, isotianil,

21 Qi, kasuganmvoein, kresoxim-methvl,

o

fsovaladiones, Jun

laminaris, Lime  sulfur {lime sulphury, manNConoer,

mancozelb, mandestrobin, mandipropamid, maneb, mebenil,
mecarbinzid, me fenokan, mefentrifluconazole,
mepanipyrim, mepronil, meptyvldinocap, metalaxyl,

metalaxyl-M {=mefenoxan) , metan; metazoxolon,
metoconazole, methasulfocark, methfaroxam, methyl

bromide, methyl isothiocyvanate, methylmercury benzoate,

methylmercury dicvandiamide, methylmercury
pentachlorophenoxids, metiram metoninostrobin,
metrafenone, metsul fovax, metyltetraprole, milneb,
myclobutanil, myeloZolin, N {ethylmercury ) ~p-

toluenesgul fonanilide, nabam, naftifine, netamyoeln, neem

odl, nitrothal-isopropyl, nuarimol, octhilinone,
afurace, organic oils, orthophenyl vhenol,
grysastrobin, oxadixyvl, oxathiapiprolin, oxazosulfyl,

oxine copper, oxolinic acid, oxpoconazole, oxycarboxin,

oxytetracyveline, PCNE, pefurazoate, penconazole,
pengycutron, penflufen, ntachlorophenol, penthiopyrad,

phenamacril, phenylmercuriurea, phenvlmercury acetate,
phenylmercury chloride, phenylinercury mitrate,
phosdiphen, Phosphite, phosphorous agild and sgalts,

phosphorus acid, phthalide,

el
'_( &
19
ey
o
o
‘a3
it
L
i3
(8]
v

Sy

picolinamides, pilcoxystrobin, pilperalin, plant oils

fmixutures) s eugenol, geraniol, thymel, polyvesrbamate,

polyoxin-D, potassium azide, potassium bicarbonate,
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potassium polysulfide,

probenazole, roghlorasz

potassium thiocyanate,

procymidone,

propidonazole, propioel, proguinazid, prothiocarb,
prothioconazole, Pseudomonas chlororaphis gtrain
AFS009, Pseudomonas syringas ESC-10, pydiflumestofen,
pyracarbol 14, pyraclostrobin, pyrametostrobin,

pyraoxystrobin, pyrapropoyne, pyraziflumid, pyrazophos,
pyribencarb, pyributicarb, pyridachlometyl,
pyridiniteil, pyrifenor, pyrimethanil, pyrimorpl,

pyrigfenone, pyrisokardle,

pyroxyviur, guinacetol,

inofumelin, guinomethi
vabenzazole,
s-lout

ylamine, sedaxane,

@)
gilver, gimeconazole,
bicarbonate, goddvn
orthophenylghenoxide,

sodium palysulfide,

onate,

Reynoutria sa

SJC17,

godium

pyroguilon, pyroxychlor,

guinazamid, gquinconazole,

guinoxyfen, guintozens,

dhalinersis, salicylanilide,
sesame  oil, silthiofam,
godium azide, sodiumn
hyvgochlorite, sodium

pentachlororhenoxide,

Streptomyoes

griseovirides strain Ke&l, Streptomyces griseoviridis,
Streptomyces griseoviridis Kel, Streptomyces Ivdicus,
Streptomyces lydicus  strain WYECIOS, Streptomyces
lydicus WYEC, streptomyeoin, sulfur, sulfuryl Fluoride,
sultropern, tea tires oll, tebuconazole; tebufloguin,
tecloftalam, teonazens, tegoram; tetraconazole,
thiabendarzole, thiadifluor thiovofen, thifluzamide,

thipvhlorfenphin,

thiophanate,

thiophanate-methyl,

thioguinosx, thirvam, THQZE, tiadinil, tiowymid,
tolelofog—-methyl, tolfenpyrad, tolprocarb,
tolylfluanid, tolylimercury acetate, triadimefon,
triadimenol, triamiphos, triarimol; trimzbutil,
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triazoxide,
gamsii,
gtroviride
Lurs2,
harzianum,
triclopyricard,
trifloxyst
treiticonazole,
uniconazgole-P,
vinclozolin,

naphthenate,

prefer

.3

ably

carbendazim,

trichlamide,
Trichoderma ssperellum
stralny I-12

Trichoderma

robin,

ucooe,

azoxystrobin,

thiabendarale,

Barzaio & Janaedo

Trichoderma aperellum, T.

gtrain T34, Trichoderma

Ay

37, Trichoderms atrovirzide stradn

atroviride strain SC€l1 Trichoderma
Tridchoderms harzdanum strain T~22,

trigyclazole, tridemorgh,

trifFlumizole, L

it

Forine;

R

Ulogladivn oudemansii strain U3 ,

urea, validamyoin, valifenalate,
voridonazole, WLEOS, zarilamid, zine
zinc thiazole, zineb, ziram, zoxamide,

trifloxystrobin, benomyl,

tebuconazoles, imaralil,

penconazole, procgymidone, vinclozolin, mancozeb, ziram,
copper oxyehloride, sulfur, fludioxonil and/or
iprovalicarb.
9y Kit comprising
g} a wyeast strain of the terrestris
pecie preferably the strain as defined in anv one of
claims 1-2, or a conmposition as defined in any one of
claims 3-8, and
b) one or more chemical compounds and/or one or
more biclogical agents or compositions comprising them

selected from

biogtimulants,

elicitors, ol
bicleogical contr

foliasr
food additives,

£ agri-food

o

nutrients,

fungicides; insectigides, fertilizers,

macrofutrient s micrornutrients,

ant growth regulators mierobial
ol agents, glant growth regulators,
antibiotics, herbicides, scaricides,
antioxidants, adjuvants, microorgariigng

interest,
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10% Kit aceording ko olaim 9, wherein said

Fungicides Bre selected From {international
domenelature) Z-methoxyethylmercury chlaride, e
phenylphenol, I~ethoxyoropyl meroury bramide, 8-

hydroxyoguineline sulfate, 8-gphenylmercurioxyguinoline,

acibenzolar, agibenzélar-8-methyl, aoylaming acid
Fungicides, acypetacs, Adavelt, Agrobacterium
radiobaoter Ké4, aldimorph, allyl aloohol,

ametoctradin, aminvpyrifen, awisulbrom, ampropylios,

anilazine, aurecofungla, araconazols, azithiramn,

GRU3, Baoillus spbtillis ST 713, bardum polysulfide,

benalaxyl-M (=kiralaxyl}, benodanil, beromy L,
bernoguinos; bentaluron, benthiavalicarb,
Benthiavalicarb~isopropyl, benzalkondamn chloride,
benzamacril, betnvamide fungicides, benzamnorf,

benzohydroxamic acid, benzovindiflupvre, bethoxazin,

napacryl, biphenyl, itertancl, bithioncgl, bixafen,

inag }
blasticidin-%, Bordeaux mixture, beric acid, bdscalid,
bromuconazole, bupirimate, Burgundy mixture,

buthiabate, caleiwn polysulfide, captafal, captan,

sarbanorphy carbendazim, carboxia, carpropamid,
carvone, cell walls of Saccharomyces erevislae strain
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LAST117, Cheshunt mixture, chiinomethionat,
chlobenthiazone, chloraniformethan, chlorvanil,
chlorfénazole, chlorodin gnaphthalens chlorornel,
chloropicrin, Chlarothalonil; chlovrguingx,
chlozelinate, clelopirox, olimbazole; Clonostachys

rosea strain CR-7, Coniothyriun  minitans, copper

hydroxide, <opper naphthenate, ‘copper oleate, copper
oxyvchloride, copper soap, copper sulfate, basic, copper
zire chromate, copper (I1) acetate, copper Il

carbonate, basig, dopper(TIT)y sulfate;, coumoxystrobing

cufraneb, cuprobanm, CUBrous oxide, cyazofamid,
oyelafuranid, cyclobuteifluran, evioloheximide,
cyflufenamid, c¢ymoxanil, coypendazole, cyproconazole,
cyprodinil, Cyprofuram, dazomet, DRCE, debacarb,
decafentin, dehydroacetic acid, dichlobsntiazox,

dichlofluanid, dichlone, dichlerophen; dichlorophenyl,

dichlozaline, dicleéebutrawzsal, dicloevymet, -dielomezine,

i

dicloran, diethofencark, diethyl wyrocarbonate,
diferoconszole, A4 f Lumet orin, dimethachloneg,
dimethirimal, dimethomorph, dimoxystrobin,
diniconazole, diniconazole-M, dinobuton, dinecap,

dinccag-4, dindcap-6, dinocton, dinopenton, didvosulfon,
dinoterbon, dipheanvlamine, Dipvmetitrofe, dipyrithions,
digsulfiram, ditelinfos, dithianen, DNOC, dodemorph,

dodicin, dodine, donatodine, drazoxoplen, esdifenphos,

enegtrabin, regtroburin, enoxastrobin, epoxiconazals,
etaconazole, etenm, ethsboxan, ethirimol, ethoxvauin,
ethylene oxide, ethylnercury 2, 3~dihydroxypropyl

mercaptide, ethylmercury acetate, éethylmercury bromide,

ethylmercury chloride, ethylmercury vhosphate,
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gtridiarcole, extract from Melaleuca alternifolia (tea
treey, extract from Reynoutria sachalinensis {(glant
knotweed), sextract Ifrom the cotyledons of lupime
plantlets (“BLAD"), extract of Swinglea glutinosa,
B500, famoxadone, Fenamidone, Fenaminosulf,

fenaminstrobin, fenamistrobin, fenapanil, fepnarimol,

Fenazaguin, fenbuconazols, Fenfuram, fanhexamid,
fenitropan, fenoxanil, fenpieglonil, fenplicoxamid,
Penpropidin fenpropimgrohl, fenpyrazamine, fentin,

fentls acetate, Ffentin chleride, fentin hydiroxide,
ferbam, ferimzone, Florvlipicoxamid, Fluazaindolizine,

N

Fluazinman, flddioxonil, flufesioxystrobin, Eluindspyr,

flumorph, fluopicolide, flusplmomide, flucpyram,
fluoroimide, Fluotrimazole, fluoxapiprolin,
Fluoxastrobin, fluguinconazole, flurozolamide,
flusilazole, flusulfamide, Flutianil, flutélanil,

flutriafol, fluxapvroxad, folpet, fosetyl, fosetyl-Aal,

Fthalide (@hthalidﬁ}, fuberidazole, furalaxyl,
Furametoye, Furcarban Furfural, furmecyelox,

furgphanate, Gliocladium gatenulatum J1446, Gliocladium
catenulatum JIT448, Gliecladiuvum gatenulatum strain
Jl44g, Gliocladium wvirens GL~-21, glyodin, grissofulwvin,
guazating, halaerinate; Hexachloraobenzens,

hexachlorophens, hexaconazols, hexylthiofes, hymexazal,

imazalil, inibenconazole, imingetadine, lraatreg
(fengleoxamid), iforganic oils, inpyrifluzam, ilodocarb,
ipconazole, Ipflufenoguin, iprobenfos, iprodione,
ifprovalicarb, isofetamid, isoflucypramn, isopropanol
arele, isgprothiolane, isopyrazan, isotianil,

igovaledions, Jun 81 01, kasugamycin, kresoxim-methyl,
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laminarin, Lime sulfur (lime sulghur), mancoppern,

mancozeb, nandestrobin, mandipropamid, wmaneb, mebenil,

macarhinzid, mefenoram, mefentrifluconazols,
mepanipyrin, mepronil, meptyldinocap, metalaxyl,
metalaxyl-M {=mefenoxam} metbam, metazoxolon,
metoanazrole, methasulfogatrh, methfuroxan, methiyvl

4

bBriomide, methyl iscothisovanats, methylmeroury benzoate
v ¥ ¥ ¥ 3 Y i

methylmercury digvandlanide, methylmercury
pentachlorophenggide, miet i, metomlinostroblin,
metrafenone, metsulEgvax, metyltetraprole, milneh,
myclebutanil, myclozolin, N~ (ethylnercury) —p~
toluenesulfonani lide, nabam, naftifine, natamyoin, neen
agil, nitrothal-isopropyl, ruar imoel, sothi linone,
ofurace, organic oils, orthophenyl phenol,
orysastrobin, oxadizyl, oxathiapiprolin, oxazosulfyl,

oxine cépper, oxolinic acid, oxpdconazole, oxycarboxin,
oxytetracycline, BPCNB; pefurazoate, penconazole,

pencvoureon, penflufen, pentachlorophenol, penthiopyvrad,

&

phenamacril, ghenvinercuriures, phenvlimercury acetate
phenylmercury chloride, ghenylmercury nitrate

phosdiphen, Pheosphite, phosphorous acdd and salts,

vhosghorus acid, vhthalide, pioarbutrazox,

X

ploelinamnides, pldoxystrobin, piperalin, plant oils

Re Re

(mixutures) r eugenol, geraniol,; thymol, pelvcarbamate,

olyoxin-D, pokassium azide, potassium bloarborate,
potagsium polysulfide, potassium thioevanate,
probenazole, prochlorasz procymidone, propamnocarb,
propiconazole, propireb, proguinazid, prothiocarb,
prothioconazole, Pseudomonas chlororaphis strain
500 Peseudononas syringase ESC-10, gpyvdiflumetofen,
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pyracarbolid, pyraclostrobin, pyrametostrobin,
wyracxvstrobin, pyvrapropoyhne, pyvraziflumid, pyrazophos,
pyribencarb, pyributicarb, oyridachlometyl,
pyridiniteil, pyrifenox, pyrimethanil, pyrimorgh,

pyriofenone, pyrisoxazole, pyroguilon, pyroxyvehlor,
pyroxyiur, guinacetol, guinazamid, quinconazole,

guinofumelin, gquinomethionate, guinoxyfen, cuintozene,

X

i

rabenzazole, Reynoutria sachalinensis, salicylanilide,

gec-butylamine, sedaxane, Sesans oll, silthiofan,
silver, simeconazole, 8JCLT, sodium azide, sSoddinm
bicarbonate, sodium hypochlorite, sodium
orthophenylohenoxids, sodium pentachlorophenoxide,
sodium polysulfide, spilrogamine, Streptomyces
griseovirides strain K6l, Streptomyces griseoviridis,

Streptomyces griseovirdidis K6l, Streptomyces lydicus,

Streptomyces lydicus strain WYECL08, Streptomyces
lydiets WYEC, streptomycin, sulfoar, sulfiuryl flusride,

sultropen, tea tree ogil, tebuconszole, tebufloguin,

tecloftalam, Lecnazeneg, tecoran, tetraconazoale,

thiabendarzole, thiadiflueor, thigyvofen, thiflazamides,

thiochlorfenphinm, thiophanate, thigphanate-methvl,
thioguingx, thilran, THQZS, tiadindl, tivsxymid,
tolelofos~methyl, tolfenpyrad, tolprocarb,
tolylfluanid, tolvimercury aoetate, triadimefan,
triadimericl, triamiphts, triarimel, trisgbutil,
tridzoxide, trichlamide; Trichoderma aperellum, T.
gamsii, Trichodermsa asperellum strain T34, Trichoderma

atroviride strain I-1237, Trichoderma atroviride strair
LUI32, Trichoderma atroviride stréainm 8CL, Trichoderms

harz Lanum, Trichoderma harzianum Strain T—-22,
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tridemorph,

trifloxystrobin, triflumizole, triforine,
tritigonazole, UCLLY2, Ulocladium oudemansii U3 SBtrain,
uniconancle-pB, urea, validamyein, valifenalate,
vinclorgl in, vortconazole, WLROE zard Lamid, e

gaphthenate, zivne thiazole, zineb,

preferably strobin,

trifloxystrobin,

roxamide,

benomyl,

carbendazim, thiabendazole, tebusonazoele, imazalll,
penconazole, progymidone, wvinclozolin, mancozeb, ziram,
copper oxyehloride, sulfur, fludioxonil and/or
iprovalicarb.

L1y Use of a strain belonging to the yeast species
Papilictrema terregtris, preferably ¢f the strain as
defined 1n any one of claims 1-2, 0f extracellular
substances secreted by said strain, of a comgosition as
defined in any of claims 3-8 or of a kit ds defined in
any one of claims 9-10 against phytopathogens of one or
more plants or crops.

12} Use dccording to cladm 11 wherein said ore ov
nmore plants or crops are selected from gereals; such as
wheat, barley, zve, oats, rige, corn, sorghump fruilt
trees, such as olive, apple, pear trees, agvicot,
dashi, plum, peach, almond, cheryy, peérsimmon, banand,
grape, strawberry, raspbherey, blackberry; eitrus
Fruits, such as oranges, lemons, mandarinsg, clementines

trees, grapefruits; legumes, such as beans, peas,
lentils, soy; vegetable c<rops, such as spinach,
Lettuce, ABPATAYUS, artichokes, cabbage, carrots,

ontois, garlieg, tomatoes, gotatoes,

fenneal ; cucurbits, such
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courgettes, watermelans, melong, watermelons; olil
plantsa, such as  saoy, sunftlower, ganala, peanuts,
castor, coconuts; tobicco; voiffee; wyou; cocga; sugar
beet y sugar cane; cobtorn.

13} Use according to any one of claims 11-12,
wherein sald phyvtogathogens are Ffupgl, such as for
gxample Basidiomycetes, Asvomyoetes, Deuteromyoetes,
Oomyecetes, fungl with sexual or asexual repreoduction,
fungi with bigtrophic or necrotrophic activity.

14y Use according to eclaim 13, wherein said
mushrooms are selected among the specles Albugo spp.;
Alternaria S0P Anthracntse; Armillaria S0P, ;
Ascochyta spp.; Aspergillus spp.; Blumeria graminis;
Botryvtis cinerea; Botrytis spp.; Bremlia lactucae;

reogpora  kikuchii; Cercospora sojina; Cercospora

.; Cercosporella herpotrichoides; Cladosporium spp.;

f‘fz
i

1)
&

o

Claviceps purpurea; Colletotrichum spp.; Corynespora
cassiicola; Diaporthe spp.; Erysiphe spp.; Fusarium
graminearum; Fusarium oRysporun; Fusarium 5P0;
Helminthosporium spe.i Levelillula Teurica; Macrophomina
phaseolina; Magnaporthe OTYZae; Magnaporthe SPL .
Melampsora Tiriis Mornilinia spU. } Mutcor SO0 .}
Mycosphasrella graniniesola; Mycosphaerella spp.y Oidium

SP0; Penilelllium SO, § Peranosgora manshurica;

Perontsgora SPE.; Phaeosphaeria 00 . Phakopsora

sachyrhizi; Phakopsora spp; Phoma spp.; Phytophthora
SPPE Plasmopara viticola; Podosphaera SPPE

Pseudtopernospoes cubensisy Puceinia spp.p Pyrenochasts

lycopersiciy Pyrernophora spp.; Pyricularia oOtyzag;

e

it

Pythium spp.; Ramularia  spp; Rhizoetonia solani;
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2

Rhizoctonia spp.; Rhizopus spp.; Rhynchosporium spp.;

Selerotinda sclerotiorum; Selerot ium

i
J]
’_l
i
g
le]
+
.—v
=
}_( -
24
tn
gy
t
S
»
ey

ceplvorim; Sclerotiumn rolfaidi; Selerotdum 5P0;

&
oy

.

Septoria glveinesy Septoris spp.y Sphaerothess sp

X

Stemphyvlivum spp.; Stencgarpella mavdis; Thielaviops

i

basicola; Thielaviopsis gpg.; Tilletis spp. ) Umeinula

L5y Use agcording to any orne of claims 11-12,
wherein said phvtopathogens are bacteria, wviruses or
18} Use according to glaim 15, wheredin the

bacteria are seletted among the species Pseudomonas

17) Use according to «<laim 15, wherein the

nematodes are gelected among the sgecies Meloidogyne
spp., Heterodera spp., Globodera spp., Belonolaimus

SO0 Pratylenchus SO, Rotvilenchulus SO0

18) Use according to any one of claims

L
o

iy

e

o+

k

f"'}

e
=
}_l

wherein saild yeast strain or saic
substances or sald composition or said

i

to one or mere parts, intact or wounded, of the plant
gelected {from seeds, aserial parts, leaves, stens,
trunky, buds, buds, branches;, stems, flowers, frults,
roolts,

12y Use agcording to any ore of claims 11-18,

i

wherein the guantity of live cells of saild yeast strain

distributed per unit of eculture surface varies from 10°%
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20) Use wecording to any one of claims 11-18,
wherein said yeast strain or said e
gubstances ¢r sald composition or said kit are applied
to a solid growth substrate, such as soil
at & live gell coreentration of said strain of yeast

ranging from 102 to 10% CFU per gram of solid growth

rinerea  of the strawberry, Botrytis einerea and

tding

srid  Stemphyl fum spp. of the apple and/or pear tree,
Monilia spw. of the stone frult and/or Phytophteora spp
of the gotato.

22y Use according to dny one of claims 11-21,
wherein when the kit as defined in any one of glaims 9-
10 1s wvsed, said a) and b}y are used sepsvately or
gegquentially.

23} Method for the contrel of ghyteopathogens in
agricultural ¢rops comprising or consgisting dn applving

a strain belonging to the vyeast species Papiliotrema

e

-

terrestris, preferably the yeast strain as defined in
any  one  of claims L2, extracelldular substances

secreted by said strain, a composition as defined in

i

any one of claims 3-8 or a kit as defined In any one of
glaims 9-10 on said crops or on the soil where the crop
grows, before sowing, pre- or post-harvest.

24) Method according tg claim 23, characterized in
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that said application takes place on one or more parts,

Ls
intact or wounded, of the plant selected from seeds,
aerial parts, leaves, stems, trunks, buds, shoots,

branches, stems, flowers, fruits, roots,

]

e

25) Method according to any one of claims 22-24,
wherein the dose of said composition varies from 109

CFU to 10%% CFU per hectare.
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<21Z» DNA
<213>

<488 1
CCEggangag

aggegtttte
taatcocgen
ttigggantyg
accgatageg
cagtacgtga
cggttetgee
cagctggaag
ctgaggantg
<218 2

<211>

<21d>
<213>

DNA

<226>
<221
<222
<223

<226>
<221
<222
<223

<226>
<221
<222
<223

<226>
<221
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<223

A138138

cteaaatitg
cgtgocggac
cttgacacaa
cagctcaaaa
aacaagtace
aattgttgaa
ggtgtattee
gtggeaccte

cagctegoct

35291

misc feature
{243)..(252)
nisa, ¢, g, or t

misc feature
{14573, . {1466}
nisa, ¢, g, or t

misc feature
{5249}, .(5258)
nisa, ¢, g, or t

misc feature
{8813}, .(8822)
nisa, ¢, g, or t
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SEQUENCE LISTING

Agroventures srl

PatentIn version 3.5

papiliotrema terrestris

asatctggeg tgctoagtge gtocgagtty
tgtgtctaag toccttggaa cagggtatea
tgaccggtEe totgtgatac gtottotacy
tggetEgtEs gitccatcta aagctaaata
gtgagggasa gatgaaaage actttggeaa
agggaaacga ttgeagtcag togtgactsge
ctecagtogeg tcaacatcag ttttgttogs
cgegtatgtt atagocaget gtogeataca

ttatggegee gtegoccacg togag

Papiliotrema terrestris

lagina p

NEW STRAIN OF YEAST AND USES THEREOF FOR THE CONTROL OF

taatctatag
aagaggetea
agtcgagttg
ttggcgagag
gagagttaaa
gaggctoage
tggataages

tegaatgaga

66

126

180

248

300

366

426

486

525
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LAGE

ctatgagtalt agoactaggs agectascoat tagppogeat agecctptag cticggotag
Agrgaatodt agaatagegt atgtgestag tiptodtcga acageagmpt Ltogageipt
accagegatt agagegotga atactptaco gateccaacs coggetocty agagacogat

dgoggetaga coagoaccas tgascttlyge ageagocatt gltgtatigly stiglctgaa

misc feature
(11138). . (11147)
n is &, ¢, g or

misc fedture
(12138 Y..(12127)
nis 8, ¢ g on

misc feature
{15728}, . {15737}
nis e, ¢ g oor

misc feature
(16417 ..(16426)
fis a, ¢, g or

misc feature
(17927Y..(17936)
n is &, ¢, g or

misg feature
(Zoa38)..(28039)
nis 8, ¢ g on

misc feature
(26689),.(20698)
nis e, ¢ g oor

misc feature
(27154} ,.(27163)
fis a, ¢, g or

misc feature
{29773)..(28782)
n is &, ¢, g or

misc fedture
(30460Y. . (30469}
nis 8, ¢ g on

misc feature
{34959}, , (34968

nds 8, oog oot

2
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COMIMMNNMMm
tocatgaacg
acagacgteg
cegtatetac
ctaacacteg
aatggctact
ceatttttee
tetacaatac
cacttotgac
ctatacaagt
attattatta
acccactttg
atecgacteac
ctatctataa
acaatggeta
acagaatatt
tgtaacgtat
aacgtatace
tgEgagagct
cactatgaat
tacatacttt
tgtatgcata
azatttattt
agattogaac
ctaggctate
aaatggtean
agatttttat
atatttttge
ataasagteca
ggaggtagta
getecttegt

aatgtgatag

nntcaatgaa
getatcacct
atctetatta
cottttagea
gtgctatagt
atcageatga
tataggatcc
atgtatgcta
gooatgetga
tattatttat
ttatattggt
aggttcaage
ctgctacect
acttttataa
taaccoctta
tatgttaaag
acacggetea
agtgeageea
tgaggeatag
actataatta
cetttonnnn
gottttatat
ttaataaata
ttgegetage
tgtectgtta
atatagtata
cgtetegtet
tgotataget
agcatantag
cgaacactga
taaggaagta

gtgtttecat

ttgagetita
gtataaagac
tgaactotat
cctataatea
aggttatagg
geaatgacte
tacctatcce
acgtgagtea
atataatage
tagtaaattt
atggacggac
teaatgoctt
taangagges
ganatagttac
ctattaagge
aacataaggg
cantcagttg
gagtaaggag
gcetgatatge
tgagtgacta
nnnnnette
ctetctatac
aattattatt
Cgggacocac
teteatogac
ttgtetatet
ctacacaatg
gacacagaat
ctitgtaacg
tacaacgtat
aantgggaga

catcactatg
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gectttataa totasagget agtgatgaca

agtgatagaa
aglgeggtag
tgottataat
agtattatac
tatttaccge
tataagetat
atgagtatag
gocacatgta
attactaaat
agagcaagat
agaccactag
taggaaaaat
ggtcatagat
cagcctatat
ggctagtata
aaggatogga
aacgaatget
aacaggeaat
tatagcatgc
tgacgecatg
aagttattat
attattatat
tttgaggtte
tcacctgeta
ataaactttt
gotataacce
atttatgtta
tatacacgec
accagtgeag
gottgageca

aatactataa

tatatgtgat
ctggatctea
atctatagat
toctataace
tatagtaatg
agggttttct
ccteggaaac
tgcatagett
ttatttttaa
togaactige
gotatetgte
ggtgaaatat
tittategte
titttgetge
aagtccaage
ggtagtacga
cettggttaa
gtgatagglg
teataataac
ctgaatataa
ttattagtaa
tggtatggac
aagctcaatg
ccettaaaga
ataagaatag
cttactatta
aagaacataa
teacaatcag
ccagagtaag
taggctgata

ttatgagtga
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catggagggs
gactatatta
ggtagattac
atasactatg
gtgtactcta
atgaaaatge
tttatttaty
ttatetotet
taaataaatt
ggtgegeger
ctgttatete
agtatattgt
tegtetetac
tataggtgac
ataatagett
acactgatac
ggaagtaaaa
tttccateat
aatagactct
tagegocaca
atttattact
ggacagagea
ccttagacca
ggggtaggaa
ttacggteat
aggccagect
gggggctagt
ttgaaggate
gagaacgaat
tgcaacagge

ctatatageca

300

366

426

486

546

606

660

726

780

840

960

960

1028

1680

1146

1268

12668

13z

1386

1508

1568

16z

168¢

1746

1800

1868

1926

1988

2648

2168

21668



tgotecataat
caagggcaga
aagectatga
cccactegat
atagcggtte
cagtgtacag
ggttccatee
ctaggaagtg
cttgagctag
cggcanagat
agtatgtgte
caccaatagt
tagaaccace
taatcataga
tgtggtagct
caaggtaace
atccagggat
ataggacagg
taaggatcat
gtgatageat
tgttaaggat
geaggctgan
geatgtacat
gaacgattge
CCEECECACT
ccatgaagta
taccagaaag
cagtacccag
cgtitgtaga
aggggtaggt
gtagagtatt

gecatgagaa

aacaatagac
aggggactat
ttggataget
tgtgtaggeg
teeCccat gEE
gaacagaaga
cgoegtaageg
ttgtggcata
gtgttetteg
actgaatacg
atgcatcget
gaacagaccy
gtaageagte
tgcagctgte
ccatacaatg
gaaaacagec
aatcattagg
gteecetect
agtaagagct
cgoccatacg
tgtagtgata
tacagctaga
agtccaaccg
aggapgtagl
gataagaacg
aatcatcatg
gaactggtta
aagaccggta
gaagagccat
aggttgacag
ctatcactat

ctaaaacagt

tettacatac
agttattgegt
agecatgtega
aaccgtgtge
ttgtcaccaa
gtagcagaga
tcagggtagt
aatgtcatgt
tacatcttac
geacccattg
acgtcaacge
acgaatceta
getagocaac
aagtaagete
aatccaagea
tttecactga
tatacticag
cCagcagEgt
ccggctagaa
aatagaggts
atgttaatgg
tcaactgate
ctacceatac
agecagaage
ggagccatgt
ataccgtgag
CCRAgEagcty
aagacageaa
cgectageca
ctgctgetea
aggctetagt

agaaactgat
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tttectttct
aaccatataa
atgegtggtyg
ttegttegta
cgtacttgte
cgctaacgaa
cagegaatcg
taacaccgat
cgaacatctt
aaagcacgta
tegegttege
gagcgaatag
tgaagaccty
gtgtgtotac
caccgataga
atgttgaaac
ggtgtecgaa
cgaagaatga
ctggaataca
ccttgtgtag
caccaagtag
caccactgtg
cttgttecac
tgatgttgtt
agttagegaa
ttgtageaat
atagctecat
aaaggatata
tgttaataag
gagtaactat
tatetaccat

agatgcctta

atgagaggtt
ggtegttata
tggagtaggt
cgttaggtty
gttagtgaac
tgaaccecat
togtggeatt
gaagaatgte
TERIRCCCag
gtggaagtga
tagaactaca
cataggtect
gatacctgta
gtecateeet
ggcaatggcy
aacgtggota
gaaccagaat
tgtgttgasg
tagaataata
gegtageect
agatgaaate
tgattgtaca
gaagacgett
cageegtgge
cceagecata
tacgttgtag
ccggataagt
aagggtacca
agggttatge
agtgeatage
asaaatggac

ataggcagaa
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ggttagttag
acgtticaac
gatggtagta
tecgtgaagt
atgtcgtaaa
gatgagatta
cettgtagte
cagaagtgeg
tagtagaacc
gecacaacgt
cetgteagte
agecagtogga
ggtaccgeaa
acggegtaca
tacaccatac
accataccaa
aggtgtiggt
ttacggtcag
ataactgact
ggagetogea
cctgagaggt
cotgttagag
ganaggataa
aacgccatgt
geaggtacca
agglggtagt
acactgaacg
atatcctteg
tgtiatgger
aatatteatg
atagcggata

agtgteacaa

2226

2288

2346

2408

2468

2528

2588

2646

27608

27668

28268

2886

2946

3000

3060

3128

318@

3240

3500

3366

3420

3480

3548

3600

3668

3728

3788

3848

3908

3968

4626

4086



atgtgagete
tattagtaaa
cagtgctagt
cacactatta
tatasasact
taacaactat
taggtatgac
gggtcttagt
tatactaacc
agggtagtig
atasaaacaa
tacgtctacg
caatcottac
gtetacaata
toctatggte
ttcaacaaaa
tgagcatott
aatggccace
ttotactact
accgatcage
ctetagetat
ttgetgaceg
tgctggtage
catcaactca
tttgggteat
tagtcocota
ttttaattat
aagaacacta
gactatttct
atatctaata
catttaatgg

cegaattaat

tttaatecac
tcatagagga
agcaagtott
gatgtaggta
cgotatagee
gtatggcaat
agtttaagta
ccaccacatg
tteccateag
ttatttaaaa
ataacatata
geegetatte
asgtggagct
ctoaggtaca
ggctgactgt
cettgetatg
ctgggectac
cgotggtate
tagcagoget
tgetetteaa
tatcttcact
tgettacggt
tacactaget
ccacattget
cetatacgtt
tttatatatt
aagttaattg
tagtatgett
taaatggcta
geatggctea
tatactgegt

acaattacta

aactaagact
gagagagaga
taataatcat
ctttagatat
ttataatatt
ataagtcota
acagcetata
tcacacacga
aaacctttat
aataaggags
aatatgactg
caatcacace
gtgctageta
ttecttatec
gttaaggaag
ggtgtigege
ttecacteat
acagcectat
getacagtta
ggacttatnn
geecctacaag
agctgtttet
atcactgttg
ctagaaggag
acagtitact
tteccottee
getgagtaga
agttaccata
tcagttattt
tttttatatt
ttagtataaa

aatttagagt
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tagagtaaat
tgcatcacta
atgtgataga
gatataattt
ataatatgac
tagecateta
tacataacaa
gtatggactt
actcaaccaa
ggtiatggag
Cacaacaacg
cteaccacct
tgcttteaag
ttgggatget
gtacatacct
tttteatigt
cactageace
cacctatgge
catggggtca
ATmnNnmea
gtgttgaata
atatggecac
gtettgeacg
caatcctata
ggtggggage
agaatactac
atagggttac
gaasatttaa
aagacaactt
aaaatattaa
aatagaggat

gagtctaatt

agaagggagy
gtaacccata
tggcggaata
aaaacattta
catatatttt
gcactacaat
ctasacctta
ctgettagee
agggttaatg
geatgetite
atcatttgte
tactctggaa
cgetgeeott
tagcacacta
tggacaccac
aacagaagee
tacagtggaa
tatcccecta
ccacgeatte
aggacttatg
caacatggct
aggtgctoac
acttattaac
ctggeacttt
tocattatee
ttaccttgtt
aatagaggta
atttttataa
gttagaagte
cagtatttaa
tatattgaca

caggtggget
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aggttcaces
gggtacacag
gectaatceta
tagctgtaat
atataasagea
geagagtgte
taactgtaca
asageocctt
ttaggtitat
cgagtatace
gaggcgotac
teaccatgge
tggttcaacy
acagctatga
actaaggtag
geactatttg
ctaggtacte
cteaataceg
ttotgocgaa
tttacagtag
ggatttacta
ggactacacg
taccaactta
gtggacgteg
ctatctaaat
atacttaace
gatgaggaac
getatgaagt
aatagtcata
aatttaaagt
cgtitaccag

gggetogaac

4146

4208

4268

4326

4386

4448

4500

4566

4626

4686

4748

4806

4866

4920

4988

5040

5160

5160

5220

5280

5340

5460

5460

5520

5580

5640

5760

5760

5820

5880

5940

6e0e



cageggecte
cttagotace
tattgtagta
ttggtaccag
gtagtigate
cggcacaagt
taactteage
cgatagaaca
tgaacccage
cggctagtac
taggtgctty
ctagaacage
caccaagaag
caacactaga
caggaccgan
ctaggtagaa
tcaggEcgte
gtegtigeat
gaataggtac
gtagtttgta
gagaggtaca
gtgccgtatg
cecttataag
ataagagcac
aaggEgtcta
agecatgeta
taagctecac
gatacttggt
cagtcatgea
actagceggt
accatgtatg

tatgaccagt

atgcteccaa
ggeeccatac
tetttaatga
tagaagtaga
gtaccgaagt
cttaagogce
gaatccccat
gtattctect
aacaagttct
agatacaatg
tgattctaca
agaacctagg
agcgtatgat
aacagctaga
tggcataaca
gatgacgglg
agcgaacget
tgcagecaga
cagtacaget
gacataaaac
ctataaataa
gttatattta
tataactaag
aatggctoct
tagcaatgge
ggtattctgs
asagttcget
ttagtegace
gaacgtcagt
tgtecactte
aatcaaatge

accattggtg

agcatacgte
aaaccateat
ggegtetaaa
gegatagetg
cgtggtagty
agcactagtg
ceacctagga
aggaagaaga
gattcagett
aatagcatga
atagcegtgt
atcagtteat
tegttggcag
gagtatagaa
geeccaacean
ttagaggecce
tgtagtacte
accttacgtt
agcacagaca
cegtgatact
taataatgaa
teaatottac
gtagtctata
agegatacgt
agaaataace
caggctaace
acattgteeg
tggacaagca
agctgttacg
tagtagteogt
aactgttteg

tecaataacc
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ttaaccaaac
taaagttgat
ctggtacaac
gtggtageat
tagecceggaa
atgatagtga
atagtgtage
gtacgaaagg
caggaaggtc
atagaggege
ggttaasggct
agctaatcat
accatceage
ceectagtte
gaaggecgaa
ccgganscaac
catagacace
cgataatget
gaatggagaa
taaaagacta
tgaatatata
ctaattgtta
atggttatag
taagataaat
atagtcaata
getteaatac
tagtaaacac
tegaccttga
atggctogga
agttgeccag
ttgtogteac

ttaacagtca

togactacca
aattattgat
gtcaaacgca
tocagtecaa
ccacacaaaa
cagtggteta
tgatagegte
catagcactg
asagggtEtt
tagaggaaca
accggccatg
ttgagetgtt
tagtagtace
taggtcagea
caccagtgta
agtttecttt
tactgegtta
catgaacgca
gagagtagaa
agaccagtcg
tagacagaca
asacatggtt
gaaccagaat
agtptpglga
agacctagge
aaataggcat
cttgtegtty
tacctagtga
tgtgegtgte
cttetagttc
cagcaaagtc

tagetgggtt
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cetgtgtact
actattaacc
acaagtacge
cagaaagaaa
CCRAAACAAC
ceattggcaa
ctecatgagaa
tgetetgtea
cggtttgttt
cagtaccaga
atcaggactg
gatcgtagee
ccataaacac
atagcggcac
ataacaggtg
accaccaget
ggecctacte
acagctagaa
agcatattac
ggaggtatgg
gtacataact
ataataacca
agtcatgaat
tagttaaata
ttgtgacttt
gaaggegteg
gatcagagta
aggaatagee
aactggaaga
gtcagcagga
tgatagtteg

aaceacctec

6068

6126

618¢

6246

6300

6368

6426

648¢

6548

6608

6668

6726

6786

6848

6908

6968

7026

7686

7146

7268

72668

7328

7380

7508

7568

7626

7688

7746

7806

7868

7926



atgtggttec
cttcceacea
cctaacacct
gggcgltangy
gectacggee
cgagagtaac
ggtttaatta
ccatgaggta
caacagtcea
ctigtgtate
taacgatgag
aagracogte
gtgatgtaaa
atcgetacea
ttattaateg
nngeggacgt
ggttagetga
cegtgtatat
tattataact
totaagtaca
acctaacage
gaatttctet
atatatatat
aagptgagta
catggttega
ctgtcttcea
gatgtataat
cacgttacee
cttcaceget
cagcteogega
tetcatetga

cetgacatag

cettgtaaac
cgatagttca
agtetttttt
agggaagtag
tacctgtacg
tgtgtigatt
asattatcaa
tagcagettg
tacaacttca
cttgaaagag
gtagaagaag
ttggaatect
tagtgaaage
atgataaaac
cataatacaa
gtcaggtagt
atcgaacage
taatasaagt
atttggtagg
atgagaglgg
ceoaaccoaa
attgetacta
cagttaggty
gggggctaat
ctteagacca
geacceatty
tataatgteg
taccageata
ccatacttat
tetgtatget
cacacacact

grecgtacte

ctatagaaaa
taactatgtt
attaccctac
ggegttaatg
ggatataace
tttccaattt
acacagctca
aatgaaggga
ataagagtac
ataacgatag
atagtgtegt
agaagccaag
atgctatata
actgatagtg
cottgttgag
aaggEgtact
ctttactaat
cagtctaaat
taagaagaga
taaataacct
taactaatgg
gtgtatagge
tacttataac
ttaccattca
gteagetgge
atatcaatgg
atatatatga
ctagocogty
gagcgattac
tgteggtagtt
tgtggcacge

gtatocctta
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ggaatagggt tgattatgga ctatgectte

aacaatoctyg aaaggactta ccocgaccect

CCECCCARgE
tgggattata
cagccaggta
ttttacctat
tagetatgat
aggcaatage
cgtggttatt
atccgageat
gtagtteagt
gttctggage
atgaatatta
gtactagace
aggtgaaaat
gataaccata
gagatcaace
aaaagatatt
aatatattac
atatctatta
gtatgtaaga
ctatacttat
ctattactag
tetateagec
caggototgt
gaggtctete
gactatagtt
acgagegett
togggactec
ttggatgett
ctgtagecct

taaggctact

ggeggttaaa
geaccgttat
tacagtggta
actgagecta
ttetatgtee
cacaaggata
gtaccggtga
ccatectact
gatccoctog
gtcacaagta
aatataaact
aatgtgacgt
gagataatag
aatggttact
cattctttag
gtattgttaa
acaccatage
ggggaatatt
aggttaataa
aactataggt
tagtgtatta
geaggticee
agcaagetee
catcattatg
aaatacaage
agtaccccag
agettcacge
teccatttta
toccataagg

actgectata
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agglggetta
agtctetgag
aatgcatgga
gtatagggga
tatagggagt
agtgctggea
gegataggey
geoacaccaa
aatgatggag
getgtgaata
agtcgtgtea
catagteoact
gtnnnnnnnn
agcetaataac
taatccaata
tagacaacte
tataggtcte
agtccttatg
gaggtiggta
ctetacttat
ttaataccan
ctacggotac
geeattatta
actataggtt
agegctoace
agagattaaa
gancgagtat
taaggetage
geecatgacgg

cactaatcaa

7986

Be4e

8100

8168

8220

8280

8348

8400

8468

8528

8580

8648

8700

8768

8820

8880

8940

2600

9668

9128

9188

9246

9300

9368

9426

9486

9546

9608

9668

9728

9788

9846



attaattage
cacgaccacg
taataaacta
taagcgtate
cgttagtetg
caggggttaa
ctecocactg
tatecoagee
ctagggatca
atcctattag
tctgtgttac
aatatgactt
tteectaace
tgcgcacaty
cgteatagee
tacetttgea
tagtgatcaa
tatgattoca
catgtgttat
cettctatea
aceccttact
ggaaagggte
ttgacgtcaa
cactgctegs
tcagtotgte
tecccocagt
cctatacgee
cagatggtts
ttaagatate
tagggacgeg
ccagtgtoge

gotggtages

atcatagaca
aactgacgac
ttaaataatg
gtctgattaa
teggtottge
aattgtgact
cggcaactat
ttegtacett
taggatctca
agatggotee
cgogactgct
attatatctg
ccoctacgeg
getgctetgg
taagtaacct
ccatgtataa
tttagaatac
geactgotyga
acgcctagat
atacctatat
aaccettace
tagatcatee
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actgtegatg
gtiggttgee
accgtgaggt
gtgtgtttoc
agggEggtaa
tggttatagg
tgaccatgag
cttatgctta
gtggteataa
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<211>
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<213>

DNA

<226>
<221
<222
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<221
<222
<223

<226>
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<222
<223

<226>
<221
<222
<223

<226>
<221
<222
<223

<226>
<221
<222
<223

<226>
<221
<222
<223
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5948

acatgttaca
tgtaggecet
tgtcattaat
tactactcat
ctggtaggtt
tgtaggtact
tataactagt
tgatggetag

t

misc feature
{432).. (441}
nisa, ¢, g, or t

misc feature
(1082}, .(1091)
nisa, ¢, g, or t

misc feature
(3668, . (3677}
nisa, ¢, g, or t

misc feature
(4184}, .(4193)
nisa, ¢, g, or t

misc feature
(4824%, .(4833)
nisa, ¢, g, or t

misc feature
{5474%..(5483)
nisa, ¢, g, or t

misc feature
(5892, .(5981)
nisa, ¢, g, or t
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ggtotataat acatgaatgt actatggaca
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AgECCHECTL
gtttgaggca
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aagtcatcaa
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cgtaggtgaa
cacctetgtg
agtatcttaa
acgcagcgan

aacgracctt
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aatggaatat
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4626

4086

4146

4208

4268

4326

4386

4448

4500

4566

4626

4686

4748

4806

4866

4920

4988

5040

5160

5160

5220

5280

5340

5460

5460

5520

5580

5640

5760

5760

5820

5880



2688 _26210412155300496 7. TXT

tgaattggas cannnnnnnn ntagtagagt agecttgttg ctacgatcta ctgaggctaa

geecttgt

<2i8> 4

<211> 1587
<21Z» DNA
<213>

<408> 4
atggctagec

tttgetgtet
tcagotocty
actcacggta
tacatggete
agettotgge
ggtatggeta
ggatcagttg
gecattaaca
geacctetat
gttctageeg
gaccotgetg
cctgaagtat
tteagtggaa
gtgctigeat
cgagcttact
agttggctag
ctaggatteg
agegttgacg
tcaatggete
ggtaagatgt
aacatgacat
gactacectg
gtetectgeta
gttggtgaca

agcacacggt

gatggetett
ttaceggtot
gtaaccagtt
teatgatgat
cegttettat
tactacetoe
geggttggac
atctagetgt
ttateactac
tegtatggge
gagetettac
HaggagEgEa
acctaatgat
agcetgtttt
teattgtaty
teacagetge
cgactgetta
teggtetgtt
tagegatgca
cegtatteag
acgasgaaca
ttatgecaca
acgcttacge
ctettetgtt
acccatgges

togoectacac
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tatgatoott
cectgtecta
tatcectgga
cggttacctt
gagecaccac
atctatgatt
cggtggttet
cactattggt
tgacacatac
tatctttgee
cetageteas
acacttecta
gggatggaac
cetgtacact
agasccgota

aatcgagtge

gocaaggata
gegtteagtg
aaccaccace
gtggtacctg
gacatggegt
cttatecttt
cctotaacag
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toccacgget
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ttatatcett
gatggageta
aattgetaca
gttegetaac
gaacaacate
cgtggaacaa
acacagtggt
tctacttget
cctacacaag
atgtattcca
atcattette
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WESTERDIJK
FUNGALBIO
DIVERSITY
INSTITUTE

AgroVentures SRL.
Attn, Mr Bruno Folchi
Piazza B. Buozzi 9
04100 LATINA

Italy

Utrecht, October 26, 2020

Our ref:  9670/260ct2020
Your ref: e-mail of October 8, 2020

Dear Mr Folchi,
Please find enclosed the BP/4 forms ("receipt in the case of an original deposit”) and BP/9
forms ("viability statement™) of the following culturcs that were deposited in the restricted
CBS collection of Westerdijk Fungal Biodiversity Institute on October 8, 2020:

CBS 147138 Papiliotrema terrestris PT22AV
The storage time of the deposited cultures is at least 30 years and you are advised to keep
samples of the cultures for the same period of time. In case one of the cultures is for any
rcason no longer available from the CBS collection, the International Depositary Authority

(IDA), Weslerdijk Fungal Biodiversity Institute, will ask you to renew the stock.

Also we have enclosed our invoice for a 30 years deposition in conformity with rule 9.1 and
11.4 {(g) of the "Budapest Treaty™.

Yours sincerely,

Francisca Begthel-Claus (Mrs)
Westerdijk [Fungal Biodiversity Institute
Restricted CBS collection / Patent Administration

cnclosures: BP/4 forms
BP/9 forms
invoice

The Wasaterdjk Fungal Biodiversily Institute, an Institute of the Royal Natherlands Acadamy of Arts and Sciences GCNAW), has

been certified for accession, preservation, storage and supply of micra-organisms {public deposits, safe depos.ts and patent
deposils) and related information,

Visiting address: lUppsalalaan 8, 3684 CT, the Netherdanos ! www.vesterdijkinstitute.nl / T +31{0)30 2122600 / F: +31{0)30 2122801



BE/B/II/ 12
page 24

BUDAPEST TREATY 2. THE INTERNATIONAL
BRECOGNITION OF THE DEPOSIT OF ‘MICROORGANIGMS
FOR THE PFIRPOSES OF PATENT PROCEDURE

INTERNATIONAL FORM

ﬂgrovemures SRL CIABILITY STATEMENT

Piazza B. Buozzi 8 igmued purguant to Rile 10.2 by the
04100 LATINA INTERNATIONAL. DEPOSTTARY  AUTHORITY
talis identified oo the follewing page

mame @dnd addrzgs of the party to-whom the
viability statement is issusd

I. DEPOSITOR II. IDERTIFICATION DOF THE MICROORGANISHK

Name: AgroVeniures SRL Accession numbetr given by the
INTERMATICONAL DEPOSITARY AUTHORITY:
Address:
Piazza B. Buozzi 8 CBS 147138
04100 LATINA
italig bDare (dd-mm-yy) of the deposit or of the

transfer: 7 08-40-20

III. VIABILITY STATEMENT

The viability of the microorganism identified under IT above was tested
o 15-10-20 2 . On that date {(dd-mm-yy), the said micrcéarganism was

3 viable

3
D no lénger wviable

Indicate the dare of the original deposit or, where a new deposit or a transfer has been
made, the most recent relevant date {date of the new depesit or date of the transfer).

In the Cases pelerred Lo ii-Ruie 10.24a) (ii) and {(iii) . refer Lo the nost recent
viability test,

Mark with a cross the applicable box.

Form BR/9 (firat pags)
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page 25

LIV, CONDITIONS UNDER WHICH THE VIABILITY HAS BEEN PERFURMED

V. INTERNATIONAL DEPOSITARY AUTHORITY

Name: Westerdilk Fungal Biodiversity Institute
{CBS)
Addrese: Uppsalalaan 8

P.O. Box 85167
3508 AD UTRECHT
The Netherands

Signature(s) of personi{s) having the power

Lo represesnt the International Jepositary

Authority or-of authorigzed vificial(a):

o
15

pr 4

" Mrs FB BeghelClaus  Dr GJM. Veridsi
! Date Edd-nm—yy}: 26*10-20 /;;_;.

Fill in Af the information has beén reguested and if the resiults of the test were

neggative.

Form BP/9 {gecond and last page)

CRBE. form vergion Sept 2010
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BUDAFEST TREATY ON IHE INTERNATIONAL
RECOGNITION OF THE DEPOSIT OF MICROORGANTSME
SGR THE PURPOSIS OF PATENT PROCEDURE

INTERNATIOMAL FORK

AgroVentures SRL RECETET TN THE CASE OF AN ORIGINAL DEPOSIT
Piazza B Buozzi g imsued pursuant bocRule 7.1 by the

04100 LATINA IHTERNAT LONAL DEPOEITARY  AUTHORITY

talis identifisd at the bottomn of thie page

name and addrese of depositor

I, IDENTIPICATION OF THE MICROORGANISH

Tdentification reference gi?en by the Accesgion number given>by the
DEPOSITOR: INTERNATCONAL DEPOSTTARY AUTHORITY:
PT22AM CBS 147138

II. BCIENTIFIC DESCRIPTION AND/OR PROPOSED TAXONOMIC DESIGHATION

The microorganisn identified under I above was accompanied by
I a selenzific description
(i&] & proposed Laxonomic designation

{mark with o cross where applicable)

ITI. RECEIPT AND ACCEPTANCE

This -International Depositary accepts the migreorganism identified under T above, which was

received by it on 08-10-20 {datec dd-mm yv of the original deposit) 1

IV. RECEIFPT OF REQUEST FOR CONVERSION

The migroorganism ident iLied under I above was received by rhis Internstionsl Deposibary
Ruthorily omo notapplicable idate dd-mm-yy of the original deposit) and a
request to.convert the ariginal deposit to a deppgit under the Budapgst Treatv was received
by it en not apolicable (date dd-mm-yy of receipt of reguest for conversion)

Vi INTERHATIONAL DEFOSITARY AUTHORITY

Hane: Westerdijk Fungal Biadiversity Institute signature(s) of personds) having the power

{GCBS) : t¢ rebresent the Interhational Depositary
Authority or of authorized official{s}}ﬁ/f'

address: {Jppsalalaan 8 > g

i Vs
P.O. Box 85167 S 4 f
3508 AD UTRECHT | 5 Dr &I Verklei
The Netherlands Mrs F.B. Begthel-Claus r Gﬁﬁ/ erkleij

pate {dd-mmeyy)s  26-10-20-

1 Where Rule 6.4 [d) epplies, such date dis the date on which the status of internaticnal
depositary authority was acguired.
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WESTERDIJK
FUNGALBIO
DIVERSITY
INSTITUTE

Factuur adres - Invoice address Afleverings adres - Delivery address
AgroVentures SRL AgroVentures SRL
Piazza B. Buczzi 9@ T a.v.fAtin, Dr. Bruno Folchi
04100 LATINA Piazza B. Buczzi 9
ITALY 04100 LATINA
ITALY

Factuur

Invoice
Klanthummer /! Account nr: Factuurnummer / Invoice nr; Factuurdatum f Date of Invoice:
520590 1140721 26 oktober 2020

Uw referentie / Your reference: Budapest Treaty Deposit by Brunc Folchi
Cur raf. 9670/260012020

Omschrijving Aantal  Stuksprijs Bedrag EUR BTW %
Description Quantity Price Net EUR VAT %
Patent Cepositie BT 1.00 650,00 £50,00 a
Preservation costs/ Preservatie kosten 1.00 175,00 175,00 ]
Administration charges i 100 10.00 ) 10,00 g

Please always refer with your payment
to our {Pr¢ Forma) Invoice number.
Without this number we are unahla to
trace payments.

Sub totaal / Sub total 835.00
0% 0.00
Totaal/ Total 835,00
Lw BTW nummer - ITO2713320882 Bij betaling vermeldena.u b 22059407 1140721
Yaur VAT numbar Please mention on your payment
Betaling Netfto kinnen 30 dagen
Payment 30 days net

For credit card payment and payment conditions see reverse

Deutsche Bank: £.C. box 12797, 1100 AT AMSTERDAM, Accountng. 55.27 27 369
International Bank Account Mumber (IBAN): NL20 DEUT 0552 7273 £9, BIC/Swiftcode DEUTNL2N

Institute of the Roval Netherlands Academy of Arts and Sciences (KNAW)

Postal address: P.O. Box B5157. 3508 AD Utrecht The Netharands

Visiting address: Uppsalataan 8, 3584 CT Ulrecht, Tha Nstherlands.

T: + 31 (0)30 2122600, F: + 31 (0)30 2122601

E-mail: info@wi knaw.nl. Website: wuvw wi knaw ni

BTW nummer / VAT number. NLOOZ958697B01 - KVK nummer / CoC number: 54867088



Betalingscondities:

Belaling dient te geschieden zonder enige karing of compensatie binnen 30 dagen na lavering. Reciames of
meningsverschillen van elke aard dan ook geven afngmer geen recht op uitsiel van belaling. Indren betaling niet binnen de
gestelde termijn is geschied. is de koper in gebreke, zonder dat anige aanmaning of sommatia is vereist. |s de koper jegens de
verkoper In varzuim met de betaling van enig aan de verkoper verschuldigd facluurbedrag. dan heeft de verkoper het rechi de
uitvoering van alle orders van de koper ag 12 scharten, totdat kaper aan al zijp verplichtingen heeft voidaan. Bi| betaling dient
het factuurmurmmer en het debiteumummer vermetd te warden.

Payment:

The invoice net amounl is immediately due upon receipt, with na allowance for deductions, and in the cumrency charged.
international morney order and caupans are only accepted as aninstrument of cantractual fulfilment. The huyer shall include the
complete invoice numbear and account number with payment. The huyer is responsible far any bank transfer or other charges in
farwarding paymeant to the vendaor.

Banktransfer shall be made to:
Deutsche Bank
P.O. box 12797, 1100 AT AMSTERDAM
Accountno: 55.27.27.369
Accountname: Westerdijk Fungal Biodiversity Institute
International Bank Account Number

IBAN NL20 DEUT 0552 7273 69

BIC/Swift code DEUTNLZN

Betalen per creditcard:

Mocht v uw betaling via craditcard wilien doen (allzen VI5A en Mastercard), stuur dan s v.p. een e-mail naar
finance@®wi knaw nl. Vermeld daarbij uw factuurmummer of pro-forma facluurnummer in de onderwerp regel van uw mait. U
krijgt dan varvolgens van PaySquare een beveiligde fink toegestuurd. PaySquare is onze partner voor de uitvoering van het
bataalverkeer via creditcard.

Payment by credit card:

If you wish to make payment by credit card (WVISA and Mastercard only), please e-mail finance@wi knaw.nl referensing our pro
forma or immice number in the Subject line to receive your secure internet link hosted by PaySquare PaySquare is our partner
in payment traffic and they will process the payment,
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