Datos de estabilidad de solucidon acuosa:
Acidos dicarboxilicos

Los acidos alifaticos y aromaticos que contienen dos grupos carboxilo (-COOH) se denominan
acidos dicarboxilicos. La mayoria de ellos se conocen por su nombre comun, ya que son muy
abundantes de forma natural como sales y se separan facilmente de las demas sustancias con
las que se encuentran.

Propiedades fisicas

Los acidos dicarboxilicos son sdlidos a temperatura ambiente y tienen puntos de fusidn
superiores a los de los dcidos monocarboxilicos que contienen el mismo nimero de atomos de
carbono, ya que existen asociaciones mas fuertes entre las moléculas, principalmente como
resultado de la formacion de enlaces de hidrégeno.

Propiedades quimicas

Los acidos dicarboxilicos son acidos dibasicos o dipréticos y, por tanto, tienen dos constantes de
disociacion, Kaly Ka2:

HOOC-(CH2),-COOH4¢>HOOC-(CH),-COO-+H+;Kal
HOOC-(CH2)n-CO0-¢>-00C-(CH2)n-COO-+H+;Ka2

Cada grupo carboxilo puede ionizarse independientemente, pero, como se muestra en la Tabla
8.4, el primer grupo carboxilo es generalmente mucho mas acido que el segundo (pKa mas bajo,
se disocia mas facilmente), especialmente cuando los dos estan muy préoximos. Esto se explica
por el efecto inductor de aceptacién de electrones del segundo grupo carboxilo que aumenta la
estabilidad del grupo ionizado y, por tanto, también la acidez.

TABLA 8.4. Estructura y propiedades de los acidos dicarboxilicos

Estructura Nomt,)re Nombre IUPAC PL.II:I'[O 96 Ka: || Kaz
comun fusion (°C)
Acido 3.02 x||6.31 x
HO-CO-CH carbonico 107 |j20™
Acido .. 35x ||4.0 x
HOOC-COOH oxalico Etanodioico 189 102 |hos
HOOC-CH2- ||Acido .. 1.4 x |2.2 x
COOH malonico Propanodioico 136 10° |10
HOOC- Acido .. 6.4 x |[2.5x
(CH2)2-COOH |lsuccinico Butanodioico 185 105 |10°6
HOOC- Acido Pentanodioico 98 45x 3.8 x
(CH.)3-COOH ||glutérico 107 |10°°
HOOC- Acido .. 3.7x |24 %
(CH2)s-COOH |Adipico Hexanodioico 151 105 ||10°6
Acido Acido cis-2- 130 1.2x ||3 %
maleico butenodioico 102 |1077
Acido Acido trans-2- 302 9.3x ||2.9x
fumarico butenodioico 10* |10




Estructura Noml:')re Nombre IUPAC Pu.f'to ode Kaz Kaz
comun fusion (°C)

Acido Acido o- 931 1.2x |3 x
ftalico bencenodicarboxilico 1073 ||10°°
Acido Acido m- 348 29 x |[2.7 x
isoftalico bencenodicarboxilico 10* 1073
Acido Acido p- 300 15x |
Terftalico bencenedicarboxilico || (sublimacién) |10

La estructura dipolar del doble enlace C=0 en el ion carboxilato estabiliza la carga negativa que
se produce por la ionizacidén del grupo carboxilo. Sin embargo, Ka2 es inferior a Kal porque la
presencia de un ion carboxilato reduce la acidez del segundo grupo carboxilo debido a la
repulsion electrostdtica entre las dos cargas negativas del ion dicarboxilato. Este efecto
disminuird a medida que aumente la longitud de la cadena que separa los grupos carboxilo. En
consecuencia, la diferencia entre Kal y Ka2 se reducira al aumentar la longitud de la cadena.

Entre otras propiedades quimicas de interés bioldgico, todos los acidos dicarboxilicos son
estables en presencia de agentes oxidantes, a excepcion del acido oxdlico, que puede oxidarse a
CO. y, por tanto, funciona como agente reductor.

El efecto del calor sobre estos acidos depende de la posicidén de los grupos carboxilo en la cadena.
Asi, los acidos en los que el segundo grupo carboxilo se encuentra en posicién a o B son
descarboxilados por el calor:

HOOC-COOH—CO2+HCOOH (con calentamiento a 140 °C)
HOOC-CH2-COOH—CO2+CH3-COOH (con calentamiento a 150 °C)

Los &cidos con un segundo grupo carboxilo en las posiciones y 0 6 generan anhidridos
ciclicos:
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acido succinico anhidrido succinico



