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Señores
UTIS - ULTIMATE TECHNOLOGY TO INDUSTRIAL SAVINGS, LDA

TÍTULO DE LA SOLICITUD: “MÉTODO PARA INCREMENTAR LA EFICIENCIA DE 
SISTEMAS DE COMBUSTIÓN CONTINUA NO ESTEQUIOMÉTRICA EN UN HORNO 
CONTINUO”
NUMERO DE SOLICITUD INTERNACIONAL: PCT/IB2017/050652
FECHA DE PRESENTACIÓN INTERNACIONAL: 7 de febrero de 2017.
PRIORIDAD: 3/02/2017, PT (PORTUGAL), 109894.

Como resultado del examen de patentabilidad realizado a la solicitud indicada en la 
referencia, atendiendo a lo consagrado en el artículo 45 de la Decisión 486 de 2000, se 
le comunica que esta Dirección ha encontrado que la materia objeto de solicitud no 
cumple con algunos requisitos establecidos en la Decisión, con fundamento en los 
siguientes aspectos:

1. Objeto de la invención

El problema técnico consiste en la necesidad de proporcionar un método para aumentar 
la eficiencia de los sistemas de combustión continua que se producen en un horno 
continuo para reducir el consumo de combustible y emisiones.

Para resolver este problema técnico, la solicitud en estudio proporciona un método para 
aumentar la eficiencia de los sistemas de combustión continua que se caracterizan por 
ser no estequiométricos y que se producen en horno continuo y que comprende las 
siguientes etapas: a) introducir una cantidad de hidrógeno, en relación con el combustible 
principal, entre el 0,001 y el 0,1% (v / V) del volumen total de gases; b) dicha introducción 
se realiza de forma continua o discontinua, en uno o más puntos de entrada en una 
cámara de combustión continua (…); c) medir continuamente el contenido de compuestos 
orgánicos volátiles y monóxido de carbono en la mezcla de gases efluentes del horno; d) 
controlar la introducción de hidrógeno (…).

2. Reivindicaciones estudiadas

El presente estudio se basa en el capítulo reivindicatorio presentado el 25 de abril de 
2022.

3. De la solicitud de patente

3.1. Reivindicaciones

Teniendo en cuenta lo establecido en el artículo 30 de la Decisión 486 de 2000 de la 
Comisión de la Comunidad Andina:

"Las reivindicaciones definirán la materia que se desea proteger mediante la 
patente. Deben ser claras y concisas y estar enteramente sustentadas por la 
descripción. (…)"

Esta oficina informa que, la estructura de la reivindicación 1 no permite identificar con 
claridad el objeto a proteger y las características que lo definen. Se recomienda presentar 
cada reivindicación conservando la estructura: "Preámbulo - enlace gramatical - parte 
característica". El preámbulo indica cuál es el objeto de la invención, que suele coincidir 
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con el título de la invención (aparato, proceso, composición, etc.) y las características 
técnicas conocidas en el estado de la técnica. De otro lado, la parte caracterizante 
comprende los elementos técnicos y/o procedimentales que en conjunto con el 
preámbulo se desean proteger y que distinguen la invención de las del estado de la 
técnica. Estas dos partes están separadas por el enlace gramatical "caracterizado por", 
“comprendido por”, “que comprende”, “que consiste” o “que contiene”. El hecho de contar 
con dos enlaces gramaticales no permite entender cuáles son las características que 
definen el método presente en la solicitud.

4. Determinación del estado de la técnica

La fecha para determinar el estado de la técnica es el 3 de febrero de 2017 que 
corresponde a la fecha de presentación de la solicitud de prioridad.

Consultadas las fuentes de información con que se cuenta, se encontraron los siguientes 
documentos que anticipan el objeto de esta solicitud:

Ítem Documento Título Fecha de Publicación

D3 US2011271885
“Method and Apparatus for Improving 

Combustion Efficiency of Carbonaceous Fuel-
Fired Furnaces by Injecting Oxyhydrogen Gas”

10 de noviembre de 2011

D4 WO2016064289 “Method to increase the efficiency of combustion 
engines”

28 de abril de 2016

D31 divulga un método para mejorar la eficiencia de la combustión y reducir las emisiones 
nocivas de cualquier horno alimentado con carbón u otros combustibles carbonosos 
incluye los pasos de proporcionar un conjunto electrolizador de alto rendimiento que 
incluye placas de acero inoxidable espaciadas sumergidas en un baño electrolítico. Se 
aplica un voltaje entre las placas y se suministra suficiente energía eléctrica para generar 
la producción deseada de gases de hidrógeno y oxígeno. Esos gases son capturados y 
dirigidos directamente a la entrada de aire de combustión del horno. El flujo de gas se 
controla, principalmente, variando el flujo de corriente y la concentración de electrolito en 
la unidad de electrolizador. El método difiere de los del estado de la técnica en su 
simplicidad en que el gas oxihidrógeno se captura y se dirige directamente a la entrada 
de aire de combustión del horno sin el uso de tanques de almacenamiento de gas 
(Resumen).

D42 divulga un método para aumentar la eficiencia de los motores de combustión interna, 
utilizando hidrógeno para que actúe no como combustible sino como optimizador de los 
parámetros de combustión en forma de un oxidante que se alimenta al motor junto con el 
aire de admisión (Párr. 13).

5. Examen de Patentabilidad 

De acuerdo con lo establecido en el artículo 14 de la Decisión 486 de 2000 de la Comisión 
de la Comunidad Andina, en el cual se establecen los requisitos de patentabilidad objeto 
de la solicitud en estudio, esta Oficina presenta a continuación el análisis de los requisitos 
de patentabilidad. 

1https://worldwide.espacenet.com/publicationDetails/originalDocument?CC=US&NR=2011271885A1&KC
=A1&FT=D&ND=3&date=20111110&DB=EPODOC&locale=en_EP 
2https://worldwide.espacenet.com/publicationDetails/originalDocument?CC=US&NR=2011271885A1&KC
=A1&FT=D&ND=3&date=20111110&DB=EPODOC&locale=en_EP 
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5.1. Nivel Inventivo (Art. 18 Decisión 486) 

La reivindicación 1 consiste en: “Método para aumentar la eficiencia de los sistemas de 
combustión continua que se caracterizan por ser no estequiométricos y que se producen 
en horno continuo (…)” (Radicado No NC2019/0008631 del 25 de abril de 2022).

Tabla 1. Comparación de las características técnicas esenciales, con las del estado de la técnica:
Características esenciales D3 D4

Método para aumentar la 
eficiencia de los sistemas de 
combustión continua que se 
caracterizan por: 

Un método para mejorar la 
eficiencia de combustión de un 
horno alimentado con 
combustibles carbonosos, 
comprendiendo el método los 
pasos de
(Reiv. 1)

Método para aumentar la 
eficiencia de motores de 
combustión (Reiv. 1)

Ser no estequiométricos 

-Horno continuo 

--

Horno continuo.
(Reiv. 1)

Combustión estequiométrica 
(Reiv., 4)
-

a. Introducir una cantidad de 
hidrógeno, 

relación con el combustible 
principal:  0,001 y el 0,1% (v / V) 
del volumen total de gases.

Introducir hidrogeno y oxígeno.

--

(Reiv. 1)

Introducción de Hidrógeno 
producido (Reiv. 1)

0,002% y 0,01% (Párr. 38)

b. Forma de introducción de 
hidrogeno:

Continua o discontinua. 

en uno o más puntos de entrada 
en una cámara de combustión 
continua, dicha introducción de 
hidrogeno es:
i. en el aire de transporte de 
combustible; o 
ii. en puntos donde el perfil de 
temperatura en estado cuasi 
estacionario permite la 
autoignición del hidrógeno.

Capturar los gases de hidrógeno 
y oxígeno generados.

Continua o discontinua 
(implícito)

Dirigir gas hidrógeno a la toma 
de aire.
(Reiv. 1)

-

c. Medir continuamente 
compuestos orgánicos volátiles 
COV) y monóxido de carbono 
(CO) en la mezcla de gases 
efluentes del horno.

Sensores de gas de escape de 
NOx. (Párr. 45)

Reducción de emisiones 
contaminantes de escape hasta 
un 80% (Párr. 18)

d. Controlar la introducción de 
hidrógeno, en forma de cascada, 
dependiendo de COV y CO

- -

D3 se considera el estado de la técnica más cercano a la invención definida en la 
reivindicación 1 porque divulga un método para mejorar la eficiencia de combustión de 
un horno alimentado con combustibles carbonosos, comprendiendo el método los pasos 
de: proporcionar un horno que tenga una cámara de combustión, una entrada de aire de 
combustión acoplada a la cámara de combustión, medios para suministrar un 
combustible carbonoso a la cámara de combustión y un encendedor; proporcionar un 
electrolizador (…); capturar los gases de hidrógeno y oxígeno generados y dirigirlos a la 
toma de aire; y encender el combustible carbonoso y el hidrógeno con el encendedor 
cuando entran en la cámara de combustión (Reiv. 1) (…) para mejorar la eficiencia y 
reducir las emisiones de los hornos alimentados con carbón, o con cualquier número de 
materiales y compuestos carbonosos (Párr. 14).



Oficio N° 16270 de 6 de octubre de 2023

Ref. Expediente N° NC2019/0008631

Página 4 de 7

La diferencia entre la invención definida en la reivindicación 1 y el método divulgado de 
D3 consiste en una combustión no estequiométrica, e introducir una cantidad de 
hidrógeno, en relación con el combustible principal entre el 0,001 y el 0,1% (v/v) del 
volumen total de gases, así como Controlar la introducción de hidrógeno, en forma de 
cascada, dependiendo de COV y CO.

No se evidencia un efecto asociado al introducir una cantidad de hidrógeno, en relación 
con el combustible principal, entre el 0,001 y el 0,1% (v/v) del volumen total de gases, y 
una combustión no estequiométrica, así como controlar la introducción de hidrógeno, en 
forma de cascada, dependiendo de COV y CO, dado que D3 ya soluciona el problema 
técnico que es garantizar la combustión completa, mejorar la eficiencia y reducir las 
emisiones de los hornos alimentados con carbón, o con cualquier número de materiales 
y compuestos carbonosos (Párr. 14).

Por lo tanto, el problema técnico objetivo que pretende resolver esta invención se puede 
formular así: ¿Cómo modificar el método conocido en D3 con el fin de obtener un método 
alternativo? 

Sin embargo, el incluir una combustión no estequiométrica y una cantidad de hidrógeno, 
en relación con el combustible principal, entre el 0,001 y el 0,1% (v/v) del volumen total 
de gases como método alternativo, ya está divulgado en D4 que se refiere a un método 
para aumentar la eficiencia de motores de combustión que comprende los siguientes 
pasos: a) producción de gas HKO en un sistema de electrólisis en una celda con 
electrolito no circulante; b) Introducción del referido gas al conducto de admisión de aire 
del motor; c) Despresurización del dispositivo de producción de HHO, precedida de la 
extracción del gas para introducirlo en el conducto de aspiración de aire del motor de 
combustión, que recurre al vacío existente en toda la aspiración, asegurando que todo el 
gas producido por la producción de electrólisis El sistema se inyecta en el conducto de 
admisión de aire del motor; y d) El porcentaje óptimo en peso de HHO respecto al 
combustible usado es entre 0.0005% y 0.05%, teniendo como valor de referencia la 
relación en peso de 0.005% para motores diesel y 0.002% para motores de gasolina 
(Reiv. 1). Además, D4 menciona Con este funcionamiento optimizado del motor, el 
consumo de combustible puede conseguir reducciones del 30% y las emisiones 
contaminantes de escape hasta un 80%. (Párr. 18) El proceso de electrólisis es 
controlado por un circuito electrónico (PCB) que asegura el correcto flujo de hidrógeno 
para optimizar el combustible consumido por el motor, regulando la corriente eléctrica 
que circula por la celda electroquímica. (Párr. 37)

Por su parte, D3 enseña que las concentraciones de gas oxihidrógeno se proporcionan a 
la entrada de aire del horno en concentraciones que son lo suficientemente bajas como 
para que no se produzcan retrocesos de llama (Párr. 15). Es así, como una persona 
normalmente versada en la materia estaría motivada a optimizar la cantidad de gas 
hidrógeno para minimizar las emisiones de gases contaminantes, encontrando que, 
introduciendo una cantidad de hidrógeno, en relación con el combustible principal, entre 
el 0,001 y el 0,1% (v/v) del volumen total de gases para obtener el efecto deseado.

En consecuencia, la persona normalmente versada en la materia estaría motivada a 
incluir al introducir una cantidad de hidrógeno, en relación con el combustible principal, 
entre el 0,001 y el 0,1% (v/v) del volumen total de gases, y una combustión no 
estequiométrica, así como controlar la introducción de hidrógeno, en forma de cascada, 
dependiendo de COV y CO del D4 en el método de D3, para así llegar al objeto de la 
reivindicación 1. Por lo cual se considera obvia. 
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Adicionalmente D3 enseña que los gases de hidrógeno y oxígeno que se generan 
escapan de la unidad electrolizadora (102) a través de un tubo de escape (105) que 
desemboca en el colector de inducción de aire de combustión 107 de un horno de carbón 
112 (Párr. 26). El horno tiene una sección recta rectangular (Fig. 1). Cabe mencionar que 
las ubicaciones de los puntos de entrada del hidrógeno no presentan un efecto técnico 
sorprendente, por lo cual, esta es solo una alternativa de diseño que hace parte del 
conocimiento de la persona normalmente versada en la materia para lograr el mismo 
efecto.

Las reivindicaciones dependientes 2 a 6 no mencionan alguna característica que, junto 
con las características de la reivindicación independiente, aporte nivel inventivo al método 
de la reivindicación 1, por lo cual se considera que no tienen nivel inventivo.

6. Conclusiones

Los requisitos de Patentabilidad de la presente solicitud están afectados así:

Ítem Documento Reivindicaciones 
afectadas Requisito que afecta

D3 US2011271885 1 a 6 Nivel inventivo

D4 WO2016064289A1 1 a 6 Nivel inventivo

En cumplimiento del artículo 45 de la Decisión 486 de 2000, se le indica que debe dar 
respuesta dentro del término de sesenta (60) días contados a partir de la fecha de 
notificación de la presente comunicación. En caso de no dar respuesta al presente 
requerimiento, o si a pesar de la respuesta subsistieran los impedimentos para la 
concesión, se denegará la patente.

Si como respuesta a este requerimiento, el solicitante modifica el capítulo reivindicatorio, 
deberá observar las instrucciones contenidas en el numeral 1.2.2.1.1., del Capítulo 
Primero del Título X de la Circular Única de esta Superintendencia. De igual forma, 
deberá tener presente que de conformidad con el literal a) del numeral 1.2.2.5.1. de la 
norma ibidem, será necesario acreditar el pago de la tasa por concepto de modificación 
a solicitudes en trámites, de conformidad con el valor establecido en la resolución de 
tasas vigentes.

Notifíquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 6.2 del Capítulo 
Sexto del Título I de la Circular Única, informándoles que contra el mismo no procede 
recurso alguno en actuación administrativa.

Edna Marcela Ramirez Orozco
DIRECTORA DE NUEVAS CREACIONES 
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INFORME DE BÚSQUEDA
EXAMEN DE PATENTABILIDAD

Solicitud No. Examen de patentabilidad
NC2019/0008631 1° 2° 3° Revoca x
Solicitud Internacional No. Fecha solicitud internacional: 
PCT/IB2017/050652  7 de febrero de 2017

Fecha de determinación estado de la técnica Prioridad Presentación 
3 de febrero de 2017 X

Solicitante
UTIS - ULTIMATE TECHNOLOGY TO INDUSTRIAL SAVINGS, LDA

Reivindicaciones que no son objeto de búsqueda por:

Art. 14 - Art. 15 - Art. 20 - Art. 25 (Falta de unidad de 
invención) -

CRITERIOS DE BÚSQUEDA

Reivindicaciones objeto de búsqueda 1 a 6

Palabras clave utilizadas

Continuos oven, hydrogen, combustion system and hydrogen 
and carbon monoxide and fuel and (VOC OR COV). 

combustion system and hydrogen and ratio and carbon 
monoxide and fuel.

((hydrogen near control)) and (combustion or exhaust) and fuel 
and (organic or "VOC") and (monoxide or "CO").

((hydrogen control)) and (combustion or exhaust) and fuel and 
(organic or "VOC") and (monoxide or "CO") and catalyst.

Clasificaciones utilizadas para la búsqueda CIP: F02M 21/02, F02D 41/00, F02B 43/10, F02C 3/30, C10K 
3/06

DOCUMENTOS CONSIDERADOS RELEVANTES  
(Documentos patente, Literatura no patente (LNP): Artículos, catálogos, etc.)

Informes de 
búsqueda / 
Bases de 

datos 
consultadas

N° de solicitud de 
patente / 

N° de patente / 
Autor LNP(1)

Fecha de 
Publicación 

/Presentación 
(DD/MM/AAAA)

Reivindicaciones 
/Secuencias 
afectadas

Citas relevantes del estado de la técnica
Categoría del 
documento 

citado(2)

SIPI CO 8105694 03/10/2008 - - A

ISA
WO2014110295
WO2016064289
JPH07190371

17/07/2014
28/04/2016
28/07/1995

-
1 a 6

-

-
Documento entero

-

A
Y
A

Patbase

CL1994001778
US2004096710

CR7113
CU23593

30/11/1994
05/08/2003
16/03/2009
11/11/2010

-
-
-
-

-
-
-
-

A
A
A
A

USPTO US20070227118
US3692459

04/10/2007
19/09/1972

-
-

-
-

A
A

Orbit
EP1374327
CN1870338
US6122909

02/01/2004
29/11/2006
26/09/2000

-
-
-

-
-
-

A
A
A

EspaceneT
WO2014155996

DE102012110380
US2013022537

28/03/2013
02/11/2011
10/08/2005

-
-
-

-
-
-

A
A
A

WO2014111143 24/07/2014 - - A
Epoquenet US2012160221 28/06/2012 - - A

Google 
patents

US20110271885
US20090188449

10/11/2011
30/07/2009

1 a 6
-

Reiv. 1; Párr. 15, 45
-

Y
-

(1) Cita completa literatura no patente (LNP)

Apellido, A. A. (Fecha). Título del 
artículo. Nombre de la 
revista. Volumen(Número), pp-pp.

https://patents.google.com/patent/US20110271885A1/en?oq=WO2016064289
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O

Apellido, A. A. (Fecha). Título del artículo. 
Nombre de la revista. Recuperado de 
http://xxxxxxxx.

(2) Categorías de documentos citados
“A” Documento que define el estado general de la técnica no considerado 
como particularmente relevante.

“E” Solicitud de patente o patente anterior pero publicada en la fecha de 
presentación internacional o en fecha posterior.

“L” Documento citado para llamar la atención sobre por ejemplo, dudas 
acerca de una reivindicación de prioridad o para determinar la fecha de 
publicación de otra cita, siempre van acompañados de una explicación, 
por la cual se citan.

“O” Documento del tipo actas de conferencia, este tipo de documentos 
siempre estará acompañado por otra letra que indique la pertinencia del 
documento, por ejemplo, O,X, O,Y o bien O,A.

 “P” Documento publicado antes de la fecha de presentación 
internacional pero con posterioridad a la fecha de prioridad reivindicada.

“T” Documento publicado en fecha posterior a la de presentación o 
la de prioridad de la solicitud internacional y no entra en conflicto con 
dicha solicitud, pero puede ser útil para la mejor comprensión del 
principio o teoría en que se basa la invención, o para demostrar que 
el razonamiento o los hechos en los que se basa dicha invención son 
incorrectos.

“X” Documento particularmente relevante; la invención reivindicada 
no puede considerarse nueva o que implique una actividad inventiva 
por referencia al documento aisladamente considerado.

“Y” Documento particularmente relevante; la invención reivindicada 
no puede considerarse que implique una actividad inventiva cuando 
el documento se asocia a otro u otros documentos de la misma 
naturaleza, cuya combinación resulta evidente para un experto en la 
materia.

Fecha del reporte de búsqueda: (2/10/2023)


