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Sefnores
UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA

TITULO DE LA SOLICITUD: PLATAFORMA ROBOTICA MODULAR DE CUATRO
PATAS

Como resultado del examen de patentabilidad realizado a la solicitud indicada en la
referencia, con fundamento en el articulo 85 y atendiendo a lo consagrado en el articulo
45 de la Decision 486 de 2000, se le comunica que esta Direccién ha encontrado que la
materia objeto de solicitud no cumple con algunos requisitos establecidos en la Decision,
con fundamento en los siguientes aspectos:

1. Objeto de lainvencion

El problema planteado consiste en la necesidad de disefar e implementar una plataforma
robdtica que pueda desplazarse por terrenos complejos y de dificil acceso.

Para resolver dicho problema técnico, la solicitud en estudio plantea una plataforma
robotica modular de cuatro patas que comprende un chasis de un material liviano y facil
manufactura, encargado de soportar y transportar los modulos que integran la plataforma,
un médulo de alimentacion eléctrica que consta de una bateria recargable y un regulador
de tension DC-DC, encargados de energizar los diferentes modulos de la plataforma, un
mddulo de vision integrado por una camara 3D estereoscépica que recibe la informacion
visual del entorno de la plataforma y lo transmite al modulo del control, un médulo de
comunicacion que comprende al menos dos tarjetas USB-CAN que conectan los médulo
de locomocion y el médulo de control, un médulo de control que consta de un computador
a bordo encargado de recibir, procesar y enviar las sefiales de control a los médulos de
la plataforma doce mdodulos de locomocidn encargados de generar y transmitir todos los
movimientos de la plataforma, y cuatro patas integradas cada una por tres médulos de
locomocion iguales entre si pero que cumplen diferente funcion, Cadera F, Rodilla, y un
eslabén inferior el cual realiza el contacto con el suelo de forma tal que se logra el
desplazamiento de la plataforma.

2. Reivindicaciones estudiadas

El presente estudio se basa en el capitulo reivindicatorio presentado el 29 de agosto de
2022.

3. Delasolicitud de patente
3.1.Reivindicaciones

Teniendo en cuenta lo establecido en el articulo 30 de la Decision 486 de 2000 de la
Comision de la Comunidad Andina:

"Las reivindicaciones definiran la materia que se desea proteger mediante la
patente. Deben ser claras y concisas y estar enteramente sustentadas por la
descripcion. (...)"
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La reivindicacion 1 no es clara porgue menciona: “(...) un chasis (100) fabricado con
materiales livianos y de facil y rapida manufactura como aluminio, resina y polimeros
sintéticos, encargado de soportar y transportar los médulos que integran la plataforma
(...)". Particularmente, la reivindicacion hace referencia a los materiales de fabricacion
del chasis “como aluminio, resina y polimeros sintéticos”. Resulta del caso sefialar que,
los materiales en solicitudes de patente de modelo de utilidad Unicamente deben ser
incluidos en las reivindicaciones dependientes y no se deben incluir como caracteristicas
técnicas esenciales, toda vez que se aleja de la definicidn propia de un modelo de utilidad.
Se solicita eliminar dicha referencia a materiales de la reivindicacion independiente.

En consecuencia, es necesario que allegue las aclaraciones o modificaciones
correspondientes para dar cumplimiento a lo establecido en el citado articulo.

4. Determinacion del Estado de la Técnica

La fecha para determinar el estado de la técnica es el 29 de agosto de 2022, que
corresponde a la fecha de presentacion.

Consultadas las fuentes de informacion con que se cuenta, se encontré el siguiente
documento que anticipa el objeto de esta solicitud:

item Documento Titulo Fecha de publicacion
D1 GB2598345 “Remote operation of robotic systems” 2 de marzo de 2022
D2 | US20220194245 | ~RObuSt DOCk'”gS‘gnZ?n%?,ts with Imperfect | 53 4e junio de 2022

D11 divulga el control del funcionamiento de un sistema robético, por ejemplo, un UAV,
gue se realiza recibiendo informacion de estado del sistema robético y siendo creada por
él, procesando la informaciéon de estado para generar un modelo de sistema robético
virtual del sistema robético, hacer que se muestre una visualizacion del modelo de
sistema robdtico virtual a un usuario, recibir una instruccion de usuario para realizar una
operacion y emitir un comando basado en la instruccion de usuario recibida al sistema
robotico para hacer que el sistema robético realice la operacion. Otra invencidn se refiere
a enviar/recibir, comprimir/descomprimir, codificar/decodificar y proyectar/producir una
nube de puntos coloreada (Resumen).

D22 divulga un método implementado por computadora, cuando se ejecuta mediante
hardware de procesamiento de datos de un robot con patas, hace que el hardware de
procesamiento de datos realice operaciones que incluyen la recepcién de datos de
sensores correspondientes a un area que incluye al menos una parte de una estacion de
acoplamiento. Las operaciones incluyen determinar una postura estimada para la
estacion de acoplamiento basandose en una postura inicial del robot con patas en
relacion con la estacion de acoplamiento. Las operaciones incluyen identificar una o0 mas
caracteristicas de la estacion de acoplamiento a partir de los datos del sensor recibidos.
Las operaciones incluyen hacer coincidir una 0 mas caracteristicas de la estacion de
acoplamiento identificadas con una o mas caracteristicas de la estacion de acoplamiento
conocidas. Las operaciones incluyen ajustar la pose estimada para la estacion de
acoplamiento a una pose corregida para la estacion de acoplamiento en funcién de una
orientacién de una o mas caracteristicas de la estacion de acoplamiento identificadas que
coinciden con una o mas caracteristicas de la estacion de acoplamiento conocidas
(Resumen).

Ihttps://patentimages.storage.googleapis.com/36/63/f6/1d18678631d384/GB2598345A . pdf
https://patentimages.storage.googleapis.com/90/5a/9¢/654dc997e830ae/US20220194245A1 .pdf
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5. Examen de Patentabilidad

De acuerdo con lo establecido en el articulo 14 de la Decision 486 de 2000 de la Comision
de la Comunidad Andina, en el cual se establecen los requisitos de patentabilidad objeto
de la solicitud en estudio, esta Oficina presenta a continuacion el analisis de los requisitos
de patentabilidad.

5.1.Novedad

Teniendo en cuenta lo sefialado en el articulo 16 de la Decision 486 de 2000 de la
Comision de la Comunidad Andina, la reivindicacion independiente 1 (NC2022/0012299
del 29 de agosto de 2022) refiere a: “Una plataforma robética modular de cuatro patas
CARACTERIZADO PORQUE comprende (...)". A continuacion, se presenta la tabla
comparativa entre el objeto reivindicado y los documentos encontrados en el estado de

la técnica:

Tabla 1

CARACTERISTICAS
ESENCIALES

D1

D2

Una plataforma robdtica
modular de cuatro patas
CARACTERIZADO
PORQUE comprende.

(...) como un vehiculo robético
independiente, como un vehiculo
terrestre, un vehiculo movil bipedo
0 cuadrdpedo, u otro robot, o un
vehiculo tripulado independiente,
como un coche con conductor (...).
(Pag. 8, Parr. 1).

(...) el robot es un cuadripedo.

(--)-
(Parr. 0007).

Un chasis (100) fabricado
con materiales livianos y de
facil y rapida manufactura
como aluminio, resina y
polimeros sintéticos,
encargado de soportar y
transportar los modulos que
integran la plataforma.

(...) un sistema robdtico que es
capaz de unirse mecanicamente a
la estructura en el espacio de
trabajo para permitirle realizar una
manipulacion estable y fuerte (...).
(Pag. 3, Parr. 5).

(...) el cuerpo (110) del robot (100)
incluye una carcasa (...).
(Parr. 0025).

Un modulo de alimentacion
eléctrica (200) que consta
de una bateria recargable y.

(...) una fuente de alimentacion.
Por ejemplo, la unidad de energia
eléctrica (8) puede comprender
una o mas baterias de polimero de
litio (...).

(Pag. 7, Parr. 2).

(...) estos robots alimentados por
baterias gastaran energia vy
requeriran que esta energia
gastada eventualmente se
reponga (...).
(Parr. 0022).

Un regulador de tension
DC-DC, encargados de
energizar los diferentes

maédulos de la plataforma.

(...) un dispositivo electrénico de
administracion de energia para
monitorear y administrar el voltaje
y la corriente (...).

(Pag. 7, Parr. 2).

Adicionalmente, es conocido por
divulgacion implicita la utilizacion
de reguladores de tension de
voltaje directo para energizar

(...) una fuente de energia para el
robot (100). En otras palabras, la
estacion de carga (20) puede
alimentar al robot (100) de manera
gue el robot (...).

(Parr. 0045).

Adicionalmente, es conocido por
divulgacion implicita la utilizacion
de reguladores de tension de
voltaje directo para energizar

Un mddulo de vision (300)
integrado por una camara
3D estereoscOpica que
recibe la informacién visual
del entorno de la plataforma
y lo transmite al médulo del
control (500).

diferentes dispositivos | . . 2
J diferentes dispositivos
electrénicos. P
electronicos.
(...) ElI sistema robético (10) | (...) una camara estéreo (...).

transmitiendo una representacién
3D completa (...).

(Péag. 1, Parr. 5).

(...) lainformacion relacionada con
el entorno, tal como una
informacion de reconstruccion
volumétrica 3D, puede contener

(Parr. 0029).

(...) para transmitir datos e
instrucciones a, un sistema de
almacenamiento, al menos un
dispositivo de entrada, y al menos
un dispositivo de salida (...).

(Parr. 0068).
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informacion de reconstruccion
acumulativa fuera del campo de
vision de uno o mas sensores (2)
del conjunto de sensores en el
sistema robotico (10) (...).

(Pag. 10, Parr. 3).

(...) el terminal remoto (7) por uno
o] mas dispositivos de
comunicacion (12) del médulo de
comunicacion del sistema robético
(10) (...).

(Pag. 10, Parr. 3).

(...) que puede incluir varios
puertos de comunicacion (por
ejemplo, USB, (...).

(Parr. 0066).

(...) un método para controlar el | (...) el robot (100) incluye un
funcionamiento de un sistema | cuerpo (110) con estructuras
robotico usando una interfaz de | basadas en locomocién como

operador, comprendiendo el
método: recibir informacion de
estado del sistema roboético, la

piernas (120 a-d) acopladas al
cuerpo (110) que permiten al robot
(100) moverse por el entorno (10)

uUn madulo de | informacion de estado creada por | (...) el robot (100) puede incluir
comunicacion (400) que | el sistema robotico; proporcionar | cualquier namero de patas o
comprende al menos dos | datos relacionados con la | estructuras basadas en
tarjetas  USB-CAN que | informacion del estado a al menos | locomotoras (por ejemplo, un
conectan los modulos de | un wusuario; en respuesta a | robot bipedo o humanoide con dos
locomocion (600) y el | proporcionar los datos al usuario, | piernas, u otras disposiciones de
mddulo de control (500). recibir instrucciones del usuario | una 0 mas piernas) que

para realizar una operacion del | proporcionen un medio para

usuario; emitir un comando | atravesar el terreno dentro del
basado en la instruccion del | entorno (10) (...).
usuario recibida al menos un | (Parr. 0024).

sistema robdtico para provocar
gue al menos un sistema robético
realice la operacion (...).

(Pag. 2, Parr. 5y Pag. 3, Parr. 1).
Adicionalmente es conocido por
divulgacion implicita la utilizacién
de tarjetas USB-CAN para
interconexién y comunicacion.

(...) el sistema de control (170) (...).
(Parr. 0037).

Adicionalmente es conocido por
divulgacion implicita la utilizacion
de tarjetas USB-CAN para
interconexién y comunicacion.

Un médulo de control (500)

(...) un método para controlar el
funcionamiento de un sistema
robético usando una interfaz de
operador, comprendiendo el
método: recibir informacién de
estado del sistema robético, la
informacion de estado creada por
el sistema robotico; proporcionar

(...) el sistema de control (170) (...).
(Parr. 0037).

que consta de un | datos relacionados con la () el sistema de control (170)
computador a bordo | informacién del estado a al menos | ' . .

encargado de recibir, | un usuario; en respuesta a para re?hz%r ?cci%rées ;:olntroladas
procesar y enviar las | proporcionar los datos al usuario, pmzi)r\?efel rrcc))bcc))t ((100))’ o?e?senigrmng
sefiales de control a los | recibir instrucciones del usuario P

mddulos de la plataforma.

para realizar una operacion del

usuario; emitir un comando
basado en la instruccién del
usuario recibida al menos un

sistema robdtico para provocar
gue al menos un sistema robético
realice la operacion (...).

(Pag. 2, Parr. 5y Pag. 3, Parr. 1).

(20) (...).
(Pérr. 0035).

(...) la unidad informatica (11) | (...) el robot (100) incluye un
Doce modulos de | puede enviar un comando de | cuerpo (110) con estructuras
locomocion (600) | control al sistema de manipulacién | basadas en locomocion como

encargados de generar y
transmitir todos los
movimientos de la
plataforma.

(5) para controlar el sistema de
manipulacion (5) para realizar una
operacion remota de acuerdo con
un comando recibido desde el
terminal remoto (7) (...) La orden

piernas (120 a-d) acopladas al
cuerpo (110) que permiten al robot
(100) moverse por el entorno (10)
(...) el robot (100) puede incluir
cualquier numero de patas o
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de control puede ser el estado | estructuras basadas en
objetivo del efector final (14) o, por | locomotoras (por ejemplo, un

ejemplo, el estado objetivo de
cada uno de una pluralidad de
actuadores comprendidos dentro
del sistema de manipulacion (...).
(Pag. 11, Parr. 2).

robot bipedo o humanoide con dos
piernas, u otras disposiciones de
una 0 mas piernas) que
proporcionen un medio para
atravesar el terreno dentro del
entorno (10) (...).

(Parr. 0024).

Y cuatro patas (700)
integradas cada una por
tres modulos de locomocién
(600) y un eslabon inferior

(...) como un vehiculo robético
independiente, como un vehiculo
terrestre, un vehiculo movil bipedo
0 cuadrupedo, u otro robot, o un

(...) el robot es un cuadripedo.

(...

(704) que permiten el | vehiculo tripulado independiente, | (Parr. 0007).
desplazamiento de la | como un coche con conductor (...).
plataforma. (Pag. 8, Parr. 1).

De acuerdo con la comparacion realizada anteriormente se concluye que la materia de la
reivindicacion 1 no es nueva.

Asi mismo, D1 divulga las caracteristicas de las reivindicaciones dependientes de la
siguiente manera:

e Reivindicacién 2: (...) El sistema robdtico (10) también puede comprender uno o
mas sistemas de manipulacion (5) instalados en el sistema robadtico (10) para
realizar interacciones fisicas con elementos en el espacio de trabajo o entorno que
rodea el sistema robatico (10). En un ejemplo, esto puede ocurrir antes o después
de que el sistema robdético (10) se haya fijado a una estructura utilizando el médulo
de fijacion (3). Cada sistema de manipulacion (5) puede tener al menos (1) DoE y
puede utilizar, por ejemplo, uno 0 mas actuadores eléctricos o hidraulicos con
configuraciones de juntas mecanicas en serie 0 en paralelo. En un ejemplo, el
sistema de manipulacion (5) comprende una pinza. La punta de cada sistema de
manipulacion (5) puede configurarse para permitir varios accesorios, como
diferentes tipos de efectores finales modulares, que luego pueden formar parte del
sistema de manipulacion (5) (...).

(Pag. 7, Parr. 4 y Pag. 8, Parr. 1).

Asi mismo, D2 divulga las caracteristicas de las reivindicaciones dependientes de la
siguiente manera:

e Reivindicacién 2: (...) el robot (100) incluye un brazo (126) que funciona como un
manipulador robdtico (...) ubicado adyacente al cuerpo (110) (por ejemplo, donde
el brazo (126) se conecta al cuerpo (110)) del robot (100)) (...).

(Parr. 0027).

e Reivindicacién 5: (...) el robot (100) incluye un cuerpo (110) con estructuras
basadas en locomocion como piernas (120 a-d) acopladas al cuerpo (110) que
permiten al robot (100) moverse por el entorno (10). En algunos ejemplos, cada
pata (120) es una estructura articulable de manera que una o mas articulaciones
J permiten que los miembros (122) de la pata (120) se muevan. Por ejemplo, cada
pierna (120) incluye una articulacién de cadera JH que acopla un miembro superior
(122), (122 U) de la pierna (120) al cuerpo (110) y una rodilla (...).

(Pérr. 0024).

Las reivindicaciones dependientes 2 y 5 tampoco cumplen con el requisito de novedad.

6. Conclusion
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Los requisitos de Patentabilidad de la presente solicitud estan afectados asi:

- Reivindicaciones e

Item Documento afectadas Requisito que afecta
D1 GB2598345 ly2 Novedad

D2 US20220194245 1,2y5 Novedad

En cumplimiento del articulo 45, de la Decision 486 de la Comision de la Comunidad
Andina, se le indica que debe dar respuesta dentro del término de treinta (30) dias
contados a partir de la fecha de notificacién de la presente comunicacion. En caso de no
dar respuesta al presente requerimiento, o si a pesar de la respuesta subsistieran los
impedimentos para la concesion, se denegara la patente.

Si como respuesta a este requerimiento, el solicitante llegara a modificar: i) el capitulo
reivindicatorio, ii) la descripcion de la invencion a proteger, iii) 0 presente un nuevo
capitulo reivindicatorio debera observar las instrucciones contenidas en el numeral
1.2.2.1.1., del Capitulo Primero del Titulo X de la Circular Unica y la Direccion de Nuevas
Creaciones seguira el procedimiento descrito en el numeral 1.2.2.5.1.

Notifiquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 6.2 del Capitulo
Sexto del Titulo | de la Circular Unica, informandoles que contra el mismo no procede

recurso alguno en actuacion administrativa.
W

Edna Marcela Ramirez Orozco
DIRECTORA DE NUEVAS CREACIONES
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INFORME DE BUSQUEDA
EXAMEN DE PATENTABILIDAD

Solicitud No. Examen de patentabilidad
NC2022/0012299 1° X 2° 3° Revoca
Fecha de determinacion estado de la técnica Prioridad Presentacion
(DD/MM/ANO)
29/08/2022 X
Solicitante

UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA

Reivindicaciones que no son objeto de busqueda por:

Art. 14 i Art. 15 i Art. 81 i Art. 25 (Falta de unidad de i

invencion)
CRITERIOS DE BUSQUEDA
Reivindicaciones objeto de blsqueda laé6
. Quadruped, modular, robotic, platform, USB-CAN,
Palabras clave utilizadas communication, locomotion, 3D.
. - a . |B25J 5/00, B25J 9/00, B25J 9/10, B25J 9/12, B25J 17/00,
Clasificaciones utilizadas para la busqueda CIP:
B25J 19/00
DOCUMENTOS CONSIDERADOS RELEVANTES
(Documentos patente, Literatura no patente (LNP): Articulos, catélogos, etc.)
Informes de N° de solicitud de Fecha de S p
p L Reivindicaciones Categoria del
bisqueda / o patente / Publ|caC|q(1 /Secuencias |Citas relevantes del estado de la técnica| documento
Bases de datos | N° de patente / /Presentacion afectadas citado(?)
consultadas Autor LNP(*) (DD/MM/AAAA)
SIPI NC2021/0015988| 10/12/2021 - - A
Patbase CN113870352 31/12/2021 - - A
1
Pag. 8, Parr. 1; Pag. 3, Parr. 5;
Pag. 7, Parr. 2; Pag. 1, Parr. 5;
Pag. 10, Parr. 3; Pag. 2, Parr. 5;
GB2598345 2/03/2022 ly?2 Pag. 3, Parr. 1; Pag. 11, Parr. 2. X
2
Pag. 7, Parr. 4y Pag. 8, Parr. 1
1
GooglePatents Parr. 0007; Parr. 0025; Parr. 0022;
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(*) cita completa literatura no patente
(LNP)
Apellido, A. A. (Fecha). Titulo del
articulo. Nombre de la
revista. Volumen(Numero), pp-pp.
o
Apellido, A. A. (Fecha). Titulo del articulo.
Nombre de la revista. Recuperado de
http://XXXXXXXX.
(?) Categorias de documentos citados
“A” Documento que define el estado general de la técnica no “T” Documento publicado en fecha posterior a la de presentacion o la
considerado como particularmente relevante. de prioridad de la solicitud internacional y no entra en conflicto con
dicha solicitud, pero puede ser util para la mejor comprensién del
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“E” Solicitud de patente o patente anterior pero publicada en la fecha
de presentacion internacional o en fecha posterior.

“L” Documento citado para llamar la atencién sobre por ejemplo, dudas
acerca de una reivindicacion de prioridad o para determinar la fecha de
publicacion de otra cita, siempre van acompafiados de una explicacion,
por la cual se citan.

“0O” Documento del tipo actas de conferencia, este tipo de documentos
siempre estard acompafiado por otra letra que indique la pertinencia del
documento, por ejemplo, O,X, O,Y o bien O,A.

“P” Documento publicado antes de la fecha de presentacion
internacional pero con posterioridad a la fecha de prioridad reivindicada.

principio o teoria en que se basa la invencién, o para demostrar que el
razonamiento o los hechos en los que se basa dicha invencion son
incorrectos.

“X” Documento particularmente relevante; la invencion reivindicada no
puede considerarse nueva o que implique una actividad inventiva por
referencia al documento aisladamente considerado.

“Y” Documento particularmente relevante; la invencion reivindicada no
puede considerarse que impliqgue una actividad inventiva cuando el
documento se asocia a otro u otros documentos de la misma
naturaleza, cuya combinacién resulta evidente para un experto en la
materia.

Fecha del reporte de busqueda: (4/09/2023)
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