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DESCRIPCION
METODO DE CAMBIO DE VERSION DE REDUNDANCIA PARA LA TRANSMISION DE UN
BLOQUE DE TRANSPORTE SOBRE MULTIPLES RANURAS
ANTECEDENTES
Campo Técnico
[0001] El ejemplo y las realizaciones no limitativas se relacionan generalmente con las mejoras
de cobertura de NR, y mas especificamente con la igualacion de tarifas y la transmision de un bloque
de transporte sobre multiples ranuras (TBoMS).
Breve descripcién de avances anteriores
[0002] Se sabe que, para la transmision de bloques de transporte, se realizan ciclos de version
de redundancia a través de segmentos PUSCH para TBoMS donde un segmento PUSCH esta dentro
de una ranura.
BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS
[0003] Los aspectos anteriores y otras caracteristicas se explican en la siguiente descripcion,
tomada en relacion con los dibujos adjuntos, en la que:
[0004] La FIG. 1 es un diagrama de bloques de un sistema ejemplar posible y no limitativo en el

gue se pueden practicar las realizaciones ejemplares;

[0005] La FIG. 2 es un diagrama que ilustra las caracteristicas descritas en este documento;
[0006] La FIG. 3 es un diagrama que ilustra las caracteristicas descritas en este documento;
[0007] La FIG. 4 es un diagrama que ilustra las caracteristicas descritas en este documento;
[0008] La FIG. 5 es un diagrama que ilustra las caracteristicas descritas en este documento;
[0009] La FIG. 6 es un diagrama que ilustra las caracteristicas descritas en este documento;
[0010] La FIG. 7 es un diagrama que ilustra las caracteristicas descritas en este documento;
[0011] La FIG. 8 es un diagrama de flujo que ilustra las etapas descritas en este documento;
[0012] La FIG. 9 es un diagrama de flujo que ilustra las etapas descritas en este documento; y
[0013] La FIG. 10 es un diagrama de flujo que ilustra las etapas descritas en este documento.
DESCRIPCION DETALLADA DE LAS REALIZACIONES
[0014] Las siguientes abreviaturas que se pueden encontrar en la especificacion y/o en las

figuras de dibujo se definen de la siguiente manera:

3GPP Proyecto de asociacion de tercera generacion
5G Quinta generacién

5GC Red central 5G

AMF Funcion de gestion de acceso y movilidad

CRC Comprobacion de redundancia ciclica
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cal

Ccu

DCI

DMRS

DU

eNB (o eNodeB)
EN-DC

en-gNB o En-gNB

E-UTRA

FDD
gNB (o gNodeB)

I/F

L1
LDPC
LTE
MAC
MCS
MIMO
MME

ng o NG

2

Indicador de calidad del canal
Unidad central
Informacion de control de enlace descendente
Senfal de referencia de demodulacién
Unidad distribuida
Nodo B evolucionado (por ejemplo, una estacion base LTE)
Conectividad dual E-UTRA-NR

nodo que proporciona terminaciones de protocolo de plano de usuario NR y

plano de control hacia el UE, y actia como nodo secundario en EN-DC
acceso radioeléctrico terrestre universal evolucionado, es decir, la tecnologia de
acceso radioeléctrico LTE
Duplex por division de frecuencia
estacion base para 5G/NR, es decir, un nodo que proporciona terminaciones de
protocolo de plano de usuario NR y plano de control hacia el UE, y conectado a
través de la interfaz NG al 5GC
interfaz
Capal
Comprobacion de paridad de baja densidad
Evolucion a largo plazo
Control de acceso medio
Esquema de modulacién y codificacion
Multiples entradas y multiples salidas
Entidad de gestion de movilidad

Nueva generacion

ng-eNB o NG-eNB eNB de nueva generacion

NR
N/W o NW
PDCP
PHY

PRB
PUCCH
PUSCH
QPSK
RAN

Nueva radio

red

Protocolo de convergencia de datos de paquetes
Capa fisica

Blogue de recursos fisicos

Canal de control de enlace ascendente fisico

canal compartido de enlace ascendente fisico
Modulacion por desplazamiento de fase en cuadratura

Red de acceso radioeléctrico
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RE elemento de recurso

RF radiofrecuencia

RLC Control de enlace de radio

RRH Cabezal de radio remoto

CRR Control de recursos radioeléctricos

RS sefial de referencia

RU Unidad de radio

RV Version de redundancia

RXx receptor

SDAP Protocolo de adaptacion de datos de servicio
SGW Puerta de enlace de servicio

SLIV Indicador de inicio y longitud

SMF Funcién de gestion de sesiones

SUL enlace ascendente suplementario

B Bloque de transporte

TBoMS Bloque de transporte en varias ranuras

TBS Tamaiio del bloque de transporte

TDD Duplex por division de tiempo

TDRA Asignacion de recursos en el dominio del tiempo
TX transmisor

UE Equipo de usuario (por ejemplo, un dispositivo inalambrico, normalmente movil)
UL enlace ascendente

UPF Funcion de plano de usuario

[0015] Pasando a la FIG. 1, esta figura muestra un diagrama de bloques de un ejemplo posible y
no limitativo en el que se pueden practicar los ejemplos. Se ilustran un equipo de usuario (UE) 110, un
nodo de red de acceso radioeléctrico (RAN) 170 y un elemento de red 190. En el ejemplo de la FIG. 1,
el equipo de usuario (UE) 110 esta en comunicacion inalambrica con una red inaldmbrica 100. Un UE
es un dispositivo inalambrico que puede acceder a la red inalambrica 100. El UE 110 incluye uno o mas
procesadores 120, una 0 mas memorias 125 y uno o mas transceptores 130 interconectados a través
de uno 0 mas buses 127. Cada uno de los uno 0 mas transceptores 130 incluye un receptor, Rx, 132 y
un transmisor, Tx, 133. Uno o mas buses 127 pueden ser buses de direccidn, datos o control, y pueden
incluir cualquier mecanismo de interconexiéon, como una serie de lineas en una placa base o circuito
integrado, fibra éptica u otro equipo de comunicacién éptica, y similares. Uno o mas transceptores 130

estan conectados a una 0 mas antenas 128. Una o0 mas memorias 125 incluyen el cédigo de programa
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4
informatico 123. El UE 110 incluye un mdédulo 140, que comprende una o ambas partes 140-1 y/o 140-
2, que puede implementarse de varias maneras. El médulo 140 puede implementarse en hardware como
maédulo 140-1, como implementarse como parte de uno o mas procesadores 120. EIl médulo 140-1 puede
implementarse también como un circuito integrado o a través de otro hardware, como una matriz de
puertas programables. En otro ejemplo, el médulo 140 puede implementarse como modulo 140-2, que
se implementa como cédigo de programa informatico 123 y es ejecutado por uno o mas procesadores
120. Por ejemplo, una o0 mas memorias 125y el cddigo de programa informatico 123 pueden configurarse
para, con uno o mas procesadores 120, hacer que el equipo de usuario 110 realice una o mas de las
operaciones descritas en este documento. El UE 110 se comunica con el nodo RAN 170 a través de un
enlace inaldmbrico 111.

[0016] Elnodo RAN 170 de este ejemplo es una estacién base que proporciona acceso mediante
dispositivos inalambricos como UE 110 a la red inalambrica 100. El nodo RAN 170 puede ser, por
ejemplo, una estacién base para 5G, también llamada Nueva Radio (NR). En 5G, el nodo RAN 170
puede ser un nodo NG-RAN, que se define como un gNB o0 un ng-eNB. Un gNB es un nodo que
proporciona terminaciones de protocolo de plano de usuario NR y plano de control hacia el UE, y
conectado a través de la interfaz NG a un 5GC (como, por ejemplo, el/los elemento(s) de red 190). El
ng-eNB es un nodo que proporciona terminaciones de protocolo de plano de control y plano de usuario
E-UTRA hacia el UE, y conectado a través de la interfaz NG al 5GC. El nodo NG-RAN puede incluir
varios gNB, que también pueden incluir una unidad central (CU) (gNB-CU) 196 y una unidad distribuida
(DU) (gNB-DU), de las cuales se muestra la DU 195. Tenga en cuenta que la DU puede incluir o estar
acoplado y controlar una unidad de radio (RU). EI gNB-CU es un nodo logico que aloja los protocolos
RRC, SDAP y PDCP de los protocolos gNB 0 RRC y PDCP del en-gNB que controla el funcionamiento
de uno o mas gNB-DU. El gNB-CU termina la interfaz F1 conectada con el gNB-DU. La interfaz F1 se
ilustra como referencia 198, aunque la referencia 198 también ilustra un vinculo entre los elementos
remotos del nodo RAN 170y los elementos centralizados del nodo RAN 170, como entre el gNB-CU 196
y el gNB-DU 195. El gNB-DU es un nodo légico que aloja capas RLC, MAC y PHY del gNB o en-gNB, y
su funcionamiento esta parcialmente controlado por gNB-CU. Un gNB-CU admite una o varias celdas.
Una celda es compatible con una sola gNB-DU. El gNB-DU termina la interfaz F1 198 conectada con el
gNB-CU. Tenga en cuenta que se considera que la DU 195 incluye el transceptor 160, por ejemplo,
como parte de un RU, pero algunos ejemplos de esto pueden tener el transceptor 160 como parte de un
RU separado, por ejemplo, bajo control y conectado a la DU 195. El nodo RAN 170 también puede ser
una estaciéon base eNB (Nodo B evolucionado), para LTE (evolucion a largo plazo), o cualquier otra
estacion base o nodo adecuado.

[0017] El nodo RAN 170 incluye uno o mas procesadores 152, una 0 mas memorias 155, una o
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mas interfaces de red (N/W I/F) 161 y uno o mas transceptores 160 interconectados a través de uno o
mas buses 157. Cada uno de los uno o mas transceptores 160 incluye un receptor, Rx, 162 y un
transmisor, Tx, 163. Uno o mas transceptores 160 estan conectados a una o0 mas antenas 158. Una o
mas memorias 155 incluyen el codigo de programa informatico 153. La CU 196 puede incluir los
procesadores 152, memorias 155 e interfaces de red 161. Tenga en cuenta que la DU 195 también
puede contener su propia memoria/memorias y procesador(es), y/u otro hardware, pero estos no se
muestran.

[0018] ElI nodo RAN 170 incluye un médulo 150, que comprende una o ambas partes 150-1 y/o
150-2, que puede implementarse de varias maneras. El modulo 150 puede implementarse en hardware
como modulo 150-1, como implementarse como parte de uno 0 mas procesadores 152. El médulo 150-1
puede implementarse también como un circuito integrado o a través de otro hardware, como una matriz
de puertas programables. En otro ejemplo, el médulo 150 puede implementarse como médulo 150-2,
gue se implementa como cddigo de programa informatico 153 y es ejecutado por uno 0 mas
procesadores 152. Por ejemplo, una o0 mas memorias 155y el cédigo de programa informatico 153 estan
configurados para, con uno o mas procesadores 152, hacer que el nodo RAN 170 realice una o mas de
las operaciones descritas en este documento. Obsérvese que la funcionalidad del modulo 150 puede
distribuirse, como distribuirse entre la DU 195 y la CU 196, o implementarse Unicamente en la DU 195.

[0019] Una o mas interfaces de red 161 se comunican a través de una red, como a través de los
enlaces 176 y 131. Dos o méas gNB 170 pueden comunicarse usando, por ejemplo, el enlace 176. El
enlace 176 puede ser cableado o inalambrico o ambos y puede implementar, por ejemplo, una interfaz
Xn para 5G, una interfaz X2 para LTE u otra interfaz adecuada para otros estandares.

[0020] Uno o mas buses 157 pueden ser buses de direccion, datos o control, y pueden incluir
cualquier mecanismo de interconexidn, como una serie de lineas en una placa base o circuito integrado,
fibra dptica u otro equipo de comunicacion Optica, canales inalambricos y similares. Por ejemplo, uno o
mas transceptores 160 pueden implementarse como un cabezal de radio remoto (RRH) 195 para LTE o
una unidad distribuida (DU) 195 para la implementacién de gNB para 5G, en la que los otros elementos
del nodo RAN 170 posiblemente se encuentran fisicamente en una ubicacion diferente de RRH /DU, y
uno o mas buses 157 podrian estar implementados en parte como, por ejemplo, cable de fibra ptica u
otra conexién de red adecuada para conectar los otros elementos (por ejemplo, una unidad central (CU),
gNB-CU) del nodo RAN 170 a la RRH/DU 195. La referencia 198 también indica los enlaces de red
adecuados.

[0021] Se observa que la descripcién en este documento indica que las "celdas" realizan funciones,
pero debe quedar claro que el equipo que forma la celda realizara las funciones. La celda forma parte

de una estacién base. Es decir, puede haber varias celdas por estacion base. Por ejemplo, podria haber
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tres celdas para una sola frecuencia portadora y ancho de banda asociado, cada celda cubriendo un
tercio de un area de 360 grados para que el area de cobertura de la estacion base Unica cubra un évalo
o circulo aproximado. Ademas, cada celda puede corresponder a una sola portadora y una estacion
base puede usar multiples portadoras. Entonces, si hay tres celdas de 120 grados por portadora y dos
portadoras, entonces la estacion base tiene un total de 6 celdas.

[0022] Laredinaldmbrica 100 puede incluir un elemento o elementos de red 190 que pueden incluir
la funcionalidad de red central y que proporciona conectividad a través de un enlace o enlaces 181 con
otra red, como una red telefénica y/o una red de comunicaciones de datos (por ejemplo, Internet). Dicha
funcionalidad de red central para 5G puede incluir funciones de gestion de acceso y movilidad (AMF(s))
y/o funciones de plano de usuario (UPF(s)) y/o funcion(es) de gestién de sesiones (SMF(s)). Dicha
funcionalidad de red central para LTE puede incluir la funcionalidad MME (Entidad de gestion de
movilidad) / SGW (Puerta de enlace de servicio). Estas son simplemente funciones ejemplares que
pueden ser compatibles con los elementos de red 190, y tenga en cuenta que tanto las funciones 5G
como LTE pueden ser compatibles. El nodo RAN 170 esta acoplado a través de un enlace 131 a un
elemento de red 190. El enlace 131 puede implementarse como, por ejemplo, una interfaz NG para 5G,
0 una interfaz S1 para LTE, u otra interfaz adecuada para otros estandares. El elemento de red 190
incluye uno o mas procesadores 175, una o0 mas memorias 171 y una o mas interfaces de red (N/W
I/F(s)) 180, interconectadas a través de uno o mas buses 185. Una o mas memorias 171 incluyen el
codigo de programa informatico 173. Una o mas memorias 171y el c4digo de programa informético 173
estan configurados para, con uno o mas procesadores 175, hacer que el elemento de red 190 realice
una 0 mas operaciones.

[0023] La red inalambrica 100 puede implementar la virtualizacién de red, que es el proceso de
combinar los recursos de red de hardware y software y la funcionalidad de red en una Unica entidad
administrativa basada en software, una red virtual. La virtualizacion de red implica la virtualizacion de
plataformas, a menudo combinada con la virtualizacion de recursos. La virtualizacion de red se clasifica
como externa, combinando muchas redes, o partes de redes, en una unidad virtual, o interna,
proporcionando funcionalidad similar a la red a los contenedores de software en un solo sistema. Tenga
en cuenta que las entidades virtualizadas que resultan de la virtualizacion de red todavia se
implementan, en algun nivel, usando hardware como los procesadores 152 0 175 y las memorias 155y
171, y también tales entidades virtualizadas crean efectos técnicos.

[0024] Las memorias legibles por computadora 125, 155 y 171 pueden ser de cualquier tipo
adecuado para el entorno técnico local y pueden implementarse usando cualquier tecnologia de
almacenamiento de datos adecuada, como dispositivos de memoria basados en semiconductores,

memoria flash, dispositivos y sistemas de memoria magnética, dispositivos y sistemas de memoria
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Optica, memoria fija y memoria extraible. Las memorias legibles por computadora 125, 155y 171 pueden
ser medios para realizar funciones de almacenamiento. Los procesadores 120, 152 y 175 pueden ser
de cualquier tipo adecuado para el entorno técnico local, y pueden incluir uno 0 mas equipos de propdsito
general, equipos de propésito especial, microprocesadores, procesadores de sefial digital (DSP) y
procesadores basados en una arquitectura de procesador multindcleo, como ejemplos no limitativos.
Los procesadores 120, 152 y 175 pueden ser medios para realizar funciones, como controlar UE 110,
nodo RAN 170 y otras funciones como se describe en este documento.

[0025] En general, las diversas realizaciones del equipo de usuario 110 pueden incluir, pero no se
limitan a, teléfonos celulares como teléfonos inteligentes, tabletas, asistentes digitales personales (PDA)
gue tienen capacidades de comunicacion inalambrica, computadoras portatiles que tienen capacidades
de comunicacién inaldmbrica, dispositivos de captura de imagenes como camaras digitales que tienen
capacidades de comunicacidon inalambrica, dispositivos de juegos que tienen capacidades de
comunicacion inalambrica, almacenamiento de mdusica y dispositivos de reproduccién que tienen
conexiones inalambricas. capacidades de comunicacion, dispositivos de Internet que permiten el acceso
y la navegacién inaldmbrica a Internet, tabletas con capacidades de comunicacién inalambrica, asi como
unidades portétiles o terminales que incorporan combinaciones de tales funciones.

[0026] Las caracteristicas descritas en este documento generalmente se relacionan con mejoras
para el canal compartido de enlace ascendente fisico (PUSCH). Estas mejoras pueden aplicarse a FR1,
FR2, duplex por divisién de tiempo (TDD) y/o duplex por division de frecuencia (FDD). Las caracteristicas
descritas en este documento pueden estar relacionadas con mecanismos para admitir el procesamiento
de bloques de transporte (TB) a través de PUSCH de mudltiples ranuras (TBoMS). En realizaciones de
ejemplo de la presente divulgacion, el tamafio del blogue de transporte (TBS) puede determinarse en
funcion de multiples ranuras y puede transmitirse a través de multiples franjas horarias.

[0027] Las caracteristicas descritas en este documento generalmente se relacionan con la
coincidencia de velocidad y la transmisién de un bloque de transporte a través de mdltiples ranuras
(TBoMS). EI numero total de simbolos asignados para TBoMS PUSCH puede agruparse en varios
segmentos PUSCH. Cada segmento PUSCH puede contener simbolos PUSCH contiguos y puede
cruzar el limite de la ranura. Ejemplos de realizaciones de la presente divulgacion pueden estar
relacionadas con la configuracién/definicién y/o indicacion de nuevas posiciones iniciales de una o varias
versiones de redundancia (RV) en el bufer circular que se utiliza para la coincidencia de velocidad para
almacenar los diferentes RV de los datos que se transmitiran. Las nuevas posiciones iniciales pueden
basarse en la posicién final del RV anterior en el buafer circular, o pueden reducirse / elevarse
(desplazarse) desde las posiciones actuales del RV en el bifer circular, o pueden basarse en el espacio

desde el final del RV anterior en el bufer circular (por ejemplo, un escalar).
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[0028] EI tamafio del bloque de transporte (TBS) se puede determinar en funcion del orden de
modulaciéon programado Q. velocidad de codificacion R, niumero de capas de mudltiples entradas y
salidas mdltiples (MIMO) v y numero de elementos de recursos (RE) disponibles en la ranura
programada. Para entregar un paquete a una estacion base (por ejemplo, gNB), se puede programar un
UE con un esquema de modulacion y codificacion (MCS) mas alto y menos recursos si la condicién del
canal es buena (por ejemplo, indicador de calidad de canal alto (CQI)), o un MCS mas bajo y mas
recursos si la condicién del canal es mala (por ejemplo, CQI bajo). Para un UE en el borde de la celda,
una mayor asignacion de recursos podria no ser ideal debido al presupuesto de energia limitado. Por lo
tanto, es mas probable que los UE de borde celular participen en transmisiones de banda estrecha con
MCS bajo (por ejemplo, modulacion por desplazamiento de fase en cuadratura (QPSK) y menor
velocidad de codificacion). Tal configuracién a menudo puede requerir que el UE divida un paquete de
capa superior en multiples segmentos y transmita los paquetes sobre mdltiples TB pequefios en
multiples concesiones UL.

[0029] El nimero de bloques de recursos fisicos (PRB) asignados puede ser el mismo en todos
los segmentos de PUSCH. Se puede determinar un tamafio de blogue de transporte grande (TBS) para
TBoMS en funcion de todos o parte de los elementos de recursos en los segmentos PUSCH asignados.
A tal fin, podran utilizarse franjas horarias consecutivas o no consecutivas. La TB puede o0 no estar
emparejada y transmitirse en cada segmento PUSCH usando diferentes versiones de redundancia (RV).

[0030] Sila TB es coincidente envelocidad y se transmite en cada segmento, los RV se ciclan a
través de los segmentos PUSCH asignados. Esto puede implicar al menos dos inconvenientes
importantes. En primer lugar, actualmente las posiciones iniciales de los vehiculos recreativos en el bufer
circular son fijas y dependen del tamafio del bufer circular. Por lo tanto, el ciclo de RV con un pequefio
namero de segmentos PUSCH (y, por lo tanto, un pequefio nimero de RV) puede no cubrir toda la
palabra clave (consulte la descripcion de las FIG. 3y 4 a continuacién). En segundo lugar, la coincidencia
en velocidad de un TBS grande en muchos segmentos PUSCH en el recurso de un solo segmento
PUSCH puede conducir a una tasa de codificaciébn efectiva de las versiones de redundancia
autodecodificables que es demasiado alta (consulte la descripcion de la FIG. 5 a continuacién).

[0031] El nimero total de simbolos asignados para TBoMS PUSCH puede agruparse en varios
segmentos PUSCH. Cada segmento PUSCH puede contener simbolos PUSCH contiguos y puede 0 no
cruzar el limite de la ranura. El nUmero de PRB asignados puede ser el mismo en todos los segmentos
de PUSCH.

[0032] Puede haber dos opciones para la asignacion de recursos en el dominio del tiempo (TDRA)
de TBoMS. En la opcién 1, el nimero de simbolos asignados para TBoMS es el mismo en cada ranura.

En la opcién 2, el nimero de simbolos asignados para TBoMS puede o no ser el mismo en todas las
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ranuras. Refiriéndonos ahora a la FIG. 2, se ilustran las dos opciones posibles para TDRA para TBoMS.

[0033] 210ilustra un ejemplo de la opcion 1 de TDRA, en la que el nUmero de simbolos asignados
para TBOMS es el mismo en cada ranura. Después de un limite de ranura, en 212, 216 y 220, los
simbolos PUSCH para TBoMS se transmiten durante un segmento PUSCH que no cruza un limite de
ranura. En 214 y 218, se transmiten simbolos de enlace descendente o no validos.

[0034] 230 ilustra un ejemplo de la opcion 2 de TDRA, en la que el nimero de simbolos asignados
para TBoMS puede ser diferente entre las ranuras. Los simbolos PUSCH para TBoMS se transmiten
durante un segmento PUSCH, que se divide en dos por un limite de ranura en 232 y 234. Por el contrario,
después de un limite de ranura, en 238 y 242, los simbolos PUSCH para TBoMS se transmiten durante
un segmento PUSCH. El nimero de simbolos asignados para TBoMS es diferente y mayor en el
segmento PUSCH de 232 y 234 que el segmento PUSCH en 238 o el segmento PUSCH en 242. En 236
y 240, se transmiten simbolos de enlace descendente o no validos.

[0035] Un TB (grande) para TBoMS puede determinarse en funcién de todos o parte de los
elementos de recursos en los segmentos PUSCH asignados. Un posible problema con la asignacién de
un TB grande en un recurso asignado puede ser que las ranuras fisicas no consecutivas no se utilicen
para TBoMS, a menos que la TB grande coincida con la velocidad y se transmita en cada segmento
PUSCH usando diferentes versiones de redundancia (es decir, ciclo de RV).

[0036] En R1-2101478, se propuso la idea de igualar la velocidad y transmitir un gran TB en
diferentes ranuras con diferentes versiones de redundancia. Si se considera un marco de repeticion
PUSCH tipo A Rel-15/16 para realizar el TBoMS, el nimero de simbolos asignados para TBoMS seria
el mismo en cada ranura (es decir, TDRA Opcién 1 (210) ilustrada en la FIG. 2), un TB grande se calcula
considerando la suma de varios recursos PUSCH en mudltiples ranuras (es decir, multiples ranuras se
agrupan escalando el tamafio de TB para que una carga util pueda codificarse como un solo TB), y el
TB se adapta a la velocidad y se transmite en cada ranura usando una version de redundancia diferente
(es decir, ciclo de RV). Esta solucion solo considera el ciclo de RV a través de segmentos PUSCH para
TBoMS donde un segmento PUSCH esté dentro de una ranura, no en maltiples ranuras; No se considera
habilitar un segmento PUSCH que abarque varias ranuras. Las realizaciones de ejemplo de la presente
divulgacion pueden abordar o relacionarse con problemas asociados con esta soluciéon para TBoMS.
Ejemplos de realizaciones de la presente divulgacion pueden estar relacionadas con el ciclo de RV a
través de segmentos PUSCH donde un segmento PUSCH se transmite a través de/abarca mdltiples
ranuras.

[0037] De acuerdo con las operaciones tipicas segun la especificacion de nueva radio (NR), los
bits codificados de un bloque de transporte se alimentan en un bufer circular. El bloque de transporte se

puede dividir en varios bloques de cédigo. Se define un punto de partida en el bufer circular para una



10

15

20

10
version de redundancia (RV). Para transmitir los bits codificados en un recurso PUSCH usando una
version de redundancia, los bits codificados se leen desde el punto de partida asociado con la version
de redundancia en el bufer. Los bits se envuelven hasta el principio del bafer si se alcanza el final del
bufer. RV, y/o RV; pueden usarse para transmitir al menos algunos bits sistematicos, mientras que otros
RV pueden usarse para transmitir bits de paridad, aunque esto no es necesario. En las especificaciones
actuales, las posiciones iniciales de los vehiculos recreativos en el bufer circular son fijas y dependen

del tamafo del bafer circular. La siguiente tabla esta copiada del TS 38.212, Seccion 5.4.2:

ko
TViq LDPC grafico base | LDPC gréfico base
1 2
0 0 0
17N, 13N
1 662, | S0z, |*
33N, 25Ny
2 662, | EA
56N 43N,
€ 662, | EA&
[0038] Tabla1l
[0039] La Tabla 1 ilustra la posicion inicial de las diferentes versiones de redundancia (ko) para las

versiones de redundancia 0-3. N¢;, es el tamafio del bufer circular, y Z. es el "tamafio de elevacién" de
la matriz de verificacién de paridad de baja densidad (LDPC).

[0040]
PUSCH asignados para TBoMS para posiblemente facilitar, si corresponde, la implementacion de UE si

De acuerdo con la soluciéon en R1-2101478, el ciclo de RV se utiliza en los segmentos

se consideran ranuras no contiguas para transmitir el TBoOMS (tenga en cuenta que esta solucién
considera TDRA Opcion 1, 210, en la Fig. 2, es decir, los segmentos PUSCH son del mismo tamafio y
cada segmento PUSCH se asigna dentro de una ranura). Esta solucion viene con algunas limitaciones,
como se explica a continuacion.

[0041]
segmento PUSCH (denotado por G) puede ser mucho menor que el tamafio de la palabra clave. Si solo

Por ejemplo, en un primer caso, el numero de bits codificados que se pueden transmitir por

hay unos pocos segmentos PUSCH, puede suceder que el ciclo RV con un pequefio nimero de
segmentos PUSCH (y, por lo tanto, un pequefio nimero de RV) no pueda cubrir toda la palabra clave
con la definicion actual de k, en la Tabla 1. Este inconveniente nunca ocurre para la repeticion PUSCH

Rel-15/Rel-16 tipo A, donde TBS esta determinado por el recurso por ranura y TB se transmite por
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ranura.

[0042] Refiriéndonos ahora a la FIG. 3, se ilustra un ejemplo de ciclo de RV para TBoMS, y se
considera la siguiente configuracion: 4 bloques de recursos fisicos (PRB), esquema de modulacion y
codificacion 6 (MCS6), 2 simbolos de sefial de referencia de demodulacién (DMRS) incluidos por ranura,
TBS para TBoMS determinado en funcion del recurso de 3 ranuras y transmitido en las 3 ranuras con
RV0, RV2 y RV3, respectivamente. En este ejemplo, el ciclo de RV con un pequefio niumero de
segmentos PUSCH no puede cubrir toda la palabra clave debido al pequefio valor de G en comparacién
con el tamafo de la palabra de cédigo en TBoMS. En el ejemplo de la FIG. 3, cada uno de RVO (310),
RV2 (320) y RV3 (325) transmite/incluye el mismo namero de bits, G (315). En el ejemplo de la FIG. 3,
tanto RVO (310) como RV3 (325) comprenden al menos algunos bits sistematicos, 330. Los bits
sistematicos pueden incluir una indicacion de TBS y/o verificacion de redundancia ciclica (CRC). En el
ejemplo de la FIG. 3, cada uno de RVO0 (310), RV2 (320) y RV3 (325) comprende al menos algunos bits
de paridad, 335. En el ejemplo de la FIG. 3, el tamafio del bufer circular es N (340). En el ejemplo de la
FIG. 3, hay una brecha entre RV0 (310) y RV2 (320) que no estéa cubierta por otra RV.

[0043] Refiriéndonos ahora a la FIG. 4, se ilustra un ejemplo de ciclo de RV para TBoMS, y se
considera la siguiente configuracién: 4PRBs, MCS9, 2 simbolos DMRS incluidos por ranura, TBS para
TBoMS determinados en funcion del recurso de 3 ranuras y TB transmitidos en las 3 ranuras con RVO,
RV2 y RV3, respectivamente. En este ejemplo, el ciclo de RV con un pequefio nimero de segmentos
PUSCH no puede cubrir toda la palabra de c4digo debido al pequefio valor de G en comparacién con el
tamafo de la palabra de cédigo en TBoMS, en mayor medida que el ejemplo de la FIG. 3 (es decir,
debido al MCS mas alto). En el ejemplo de la FIG. 4, cada uno de RVO (410), RV2 (420) y RV3 (425)
transmite/incluye el mismo numero de bits, G (415). En el ejemplo de la FIG. 4, tanto RVO (410) como
RV3 (425) comprenden al menos algunos bits sistematicos, 430. En el ejemplo de la FIG. 4, cada uno
de RVO (410), RV2 (420) y RV3 (425) comprende al menos algunos bits de paridad, 435. En el ejemplo
de la FIG. 4, el tamafio del bufer circular es N (440). En el ejemplo de la FIG. 3, hay una brecha entre
RVO0 (410) y RV2 (420), y una brecha entre RV2 (420) y RV3 (425).

[0044] A continuacién se presenta un segundo ejemplo de una posible limitacién que implica la
solucion en R1-2101478. En el caso de TBoMS que se extiende a través de un gran namero de
segmentos PUSCH, la coincidencia de velocidad de un TBS grande determinado por el recurso en
muchos segmentos PUSCH en el recurso de un solo segmento PUSCH puede llevar a un escenario
donde la tasa de codificacidon efectiva de las versiones de redundancia autodecodificables (es decir, RV0
y RV3) se vuelve demasiado alta. De hecho, esto implica que muchos bits sistematicos y de paridad
pueden tener que ser perforados para que coincidan con los recursos de un segmento de PUSCH. En

algunos casos extremos, la tasa de codificacion efectiva por segmento PUSCH podria incluso ser igual
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a 1, lo que hace que estos vehiculos recreativos "autodecodificables" no sean autodecodificables. Este
problema puede degradar el rendimiento y puede hacer que toda la palabra de cédigo no se pueda
codificar si se perforan demasiados bits sistematicos y de paridad, con la definicion actual de k, en la
Tabla 1.

[0045] Refiriéndonos ahora a la FIG. 5, se ilustra un ejemplo en el que G es significativamente mas
pequefio que el TBS. Por lo tanto, la tasa de codificacién efectiva de las versiones de redundancia
"autodecodificables" (es decir, RV0 y RV3) puede ser igual a 1 (por ejemplo, para RV0) o 0 (por ejemplo,
para RV3), lo que las hace no autodecodificables. En el ejemplo de la FIG. 5, toda la palabra clave podria
ser indecodificable. La FIG. 5 ilustra un ejemplo del nimero de bits que se pueden transmitir por ranura
(G) (es decir, el niumero de bits que se pueden extraer del bufer circular para cada RV) donde el TBS es
significativamente mayor que G. En este ejemplo, la configuracién es: 4PRBs, MCS9, 2 DMRS incluidos
por ranura 'y TBS para TBoMS determinados en funcién del recurso de 8 ranuras (8 repeticiones). En el
ejemplo de la FIG. 5, cada uno de RVO (510), RV1 (515), RV2 (520) y RV3 (525) transmite/incluye el
mismo ndimero de bits, G (530). En el ejemplo de la FIG. 5, RV0 (510) comprende bits sistematicos, 535.
En el ejemplo de la FIG. 5, cada uno de RV1 (515), RV2 (520) y RV3 (525) comprende bits de paridad,
540. En el ejemplo de la FIG. 5, el tamafio del bafer circular es N (545). En el ejemplo de la FIG. 5, hay
una brecha entre RVO0 (510) y RV1 (525), entre RV1 (525) y RV2 (520), entre RV2 (520) y RV3 (525), y
entre RV3 (525) y RVO (510).

[0046] En resumen, tanto en el caso en que TBoMS abarca un pequefio nimero de segmentos
PUSCH como en el que TBoMS abarca un gran numero de segmentos PUSCH, la definicion actual de
ko como se muestra en la Tabla 1 presenta fuertes limitaciones en el caso de una palabra clave
transmitida en multiples segmentos PUSCH (TBoMS), lo que resulta en un rendimiento de decodificacion
degradado (por ejemplo, FIG. 3 0 4) o incluso en una palabra de cddigo no decodificable (por ejemplo,
FIG. 5).

[0047] Las caracteristicas descritas en este documento generalmente se relacionan con la
transmisibn de TBoMS y pueden apuntar a la reduccién, si no a la compensacion total, de los
inconvenientes antes mencionados. Ejemplos de realizaciones de la presente divulgacion pueden
implicar el cambio de la(s) posicion(es) inicial(es) de una o varias versiones de redundancia (ko en la
Tabla 1). Por ejemplo, en la FIG. 3 esto se puede hacer cambiando RV2 (0o RV2 y RV3) hacia RVO0. Esto
puede permitir que toda la palabra clave sea cubierta por el pequefio nimero de segmentos PUSCH,
por ejemplo, cubriendo la brecha entre RVO0 (310) y RV2 (320) ilustrada en la FIG. 3. En el ejemplo de
la FIG. 5, se puede restaurar la decodificabilidad de la palabra clave desplazando RV1 de tal manera
gue pueda cubrir los bits sistematicos restantes que no pueden ser transmitidos por RVO.

[0048] Cabe sefialar que las FIG. 3, 4 y 5 son ejemplos no limitativos; otros ejemplos en los que
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los segmentos PUSCH no pueden cubrir una palabra clave o una palabra clave no es decodificable son
posibles, asi como otros ejemplos en los que el desplazamiento de uno o mas RV puede permitir la
cobertura de una palabra de cAdigo y / o bits sistematicos.

[0049] Actualmente, como en la Tabla 1, la posicion inicial de una version de redundancia (ko) en
el bafer circular puede ser fijo (es decir, codificado en la especificacién) basado en el tamafio del bufer
circular. En realizaciones de ejemplo de la presente divulgacion, las posiciones iniciales de las versiones
de redundancia pueden cambiarse dinamicamente para permitir el ciclo de RV con un pequefio nimero
de segmentos PUSCH para cubrir una palabra clave completa, y / o para garantizar que las versiones
de redundancia sigan siendo autodecodificables. En realizaciones de ejemplo de la presente divulgacion,
una o varias versiones de redundancia pueden desplazarse por los mismos o diferentes valores de
desplazamiento en el bufer circular (es decir, la posicién inicial ko puede ser desplazado). En un ejemplo
de realizacion, kg se puede escalar directamente. En una realizacion de ejemplo adicional o alternativa,
nuevos valores de desplazamiento para escalar ko puede ser introducido. En un ejemplo adicional o
alternativo de realizacion, se pueden introducir nuevas posiciones iniciales para RV que no se basan en
la posicion inicial fija ko preexistente.

[0050] En un ejemplo de realizacion, k, del RV actual puede definirse como la misma que la
posicion final del RV anterior. Esto puede resultar en todos los RV consecutivos a través del bufer

circular. Con esta solucioén, kg de RV, (denotado por kgvi) podra determinarse mediante:
K2Vi= mod(kK}V'-* + G,_1,N), Vi€ {123},
Donde mod(A,B) es una funcion médulo que devuelve el resto de la division de A por B, k§V°=0, G, es

la longitud de RV;; en el bdfer circular (es decir, el nUmero de bits codificados que pueden ser
transportados por el segmento PUSCH asociado con RV,.,), y N, es el tamafo del bufer circular. En este
ejemplo de realizacién, el k, preexistente en la Tabla 1 podria no ser necesario. En este ejemplo, hay
cuatro versiones de redundancia (RVy, RV, RV, RV3), pero se pueden utilizar mas o menos versiones
de redundancia. En este ejemplo, la longitud G; de cada RV, puede ser del mismo tamafio o de diferentes
tamafos, ya que el tamafio del RV depende de la longitud de los segmentos PUSCH asociados. En este
ejemplo, se pueden considerar la Opcién TDRA 1 (210) y/o la Opcién TDRA 2 (230) ilustradas en la FIG.
2.

[0051] Enunarealizacion de ejemplo, la ubicacién de un RV en el bufer circular puede desplazarse
escalando directamente k, por un factor de escala a, de modo que la nueva posicion inicial del RV se

define por:

kRVi

0, de3p|azado = mOd(al x kER)Vii NCb)i V l € {0111213},

Donde mod(A,B) es una funcién médulo que devuelve el resto de la division de A por B, N, es el tamafio
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del bufer circular, kgV‘ es el ko preexistente de RVjenla Tabla 1, y o es el factor de escala para la posicion

inicial del RV;. En este ejemplo, hay cuatro versiones de redundancia (RV, RV; RV, RVj), pero se
pueden utilizar mas o menos versiones de redundancia. En este ejemplo, se pueden considerar la
Opcidn 1 de TDRA (210) y/o la Opcién 2 de TDRA (230) ilustradas en la FIG. 2.

[0052] ComoseilustraenlaFIG. 6, el RV puede desplazarse hacia el comienzo de la palabra clave
(es decir, el inicio del bufer circular) configurando a < 1. Por el contrario, el RV puede desplazarse hacia
el final de la palabra clave (es decir, el final del bafer circular) configurando « > 1. Un gNB puede
determinar si se debe desplazar un RV dado hacia adelante o hacia atras en funcién de los recursos
disponibles en el dominio del tiempo. Por ejemplo, si el primer segmento PUSCH es grande, un gNB
puede decidir establecer a > 1, desplazando asi un segundo RV hacia el final de la palabra clave y
asegurando que el segundo RV no se superponga con el primer RV.

[0053] Refiriéndonos ahora a la FIG. 6, se ilustran ejemplos de desplazamiento de una version de
redundancia hacia el principio de la palabra clave (610) y hacia el final de la palabra clave (620)
estableciendo diferentes valores para a. En 610, RV, se desplaza hacia el principio de la palabra clave

con a <1 (por ejemplo, a =0.5). Segun la posicion de partida k(F;VZ preexistente, RV, se ubicaria mas

adelante en el bufer circular, en 612, que kg,véesmazado’ en 614. En 620, RV, se desplaza hacia el final de

la palabra clave con a > 1 (por ejemplo, a = 1.5). Segun la posicion de partida kSVz preexistente, RV, se

o e RV,
ubicaria antes en el bufer circular, en 622, que Ky fespiazado - €N 624.

[0054] En una realizacién de ejemplo, todos los RVs, con o sin RVO (k§'°=0)), puede
seleccionarse para ser desplazado. RVO puede seleccionarse para el cambio, pero incluso si se
selecciona, RVO podria no cambiarse en la practica ya que k§"°=0.

[0055] Enun ejemplo alternativo de realizacién, los RV que se desplazaran pueden seleccionarse
en funcion de una indicacién de una estacion base (por ejemplo, gNB). El gNB puede indicar que uno o
varios RV deben cambiarse mediante la inclusién de un mapa de bits en la informacién de control de
enlace descendente (DCI) de programacion. El tamafio del mapa de bits puede ser, por ejemplo, de 3
bits, lo que puede indicar desplazamientos para RV1, RV2 y RV3. Por ejemplo, un mapa de bits de 101
puede indicar que RV1y RV3 deben desplazarse. Desde k5'° = 0 no se desplazara, es posible que RVO
no se indique en el mapa de bits. Se puede usar un mapa de bits mas grande o mas pequefo
dependiendo de cuantas versiones de redundancia se utilicen.

[0056] Adicional o alternativamente, en una realizacion de ejemplo algunas combinaciones de
seleccién de RV pueden configurarse e indicarse usando un nuevo campo (por ejemplo, con un tamafio

mas pequefo) en el DCI de programacion para seleccionar cual de las combinaciones se utilizan. Por
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ejemplo, con 3 RV, hay 8 combinaciones de RV que se pueden seleccionar para cambiar, pero puede
ser gue solo se configuren 4 casos de 8, por ejemplo, el mapa de bits de los 4 casos se configura como
{000,101,110,111}. En este caso, se pueden usar 2 bits en el nuevo campo DCI para seleccionar cudl
de las combinaciones configuradas se va a utilizar.

[0057] Adicional o alternativamente, en una realizacion de ejemplo, el gNB puede indicar que no
es necesario desplazar uno o varios RV configurando el valor correspondiente a = 1.

[0058] En un ejemplo de realizacién, un unico valor de a puede indicarse, y puede aplicarse para
todos los vehiculos recreativos que se van a cambiar. En una realizacion de ejemplo, una lista de valores
de a puede estar configurada o codificada en la especificacion de control de recursos de radio (RRC), y
se puede usar un campo en el DCI de programacién para seleccionar un valor en la lista. En una
realizacion de ejemplo, el campo DCI puede ser un campo nuevo o un campo existente. Por ejemplo, el
campo DCI que indica el RV inicial se puede utilizar para indicar un valor de «, ya que en caso de que
todos los RV se puedan desplazar y los segmentos PUSCH sean del mismo tamafio, entonces la
indicacion de inicio de RV es menos importante (es decir, @ puede indicarse en lugar del RV inicial).
Adicional o alternativamente, en una realizacion de ejemplo, el valor de a puede determinarse en funcion
de una relacion entre el nUmero de bits que se pueden transmitir por ranura/segmento PUSCH (es decir,
G) y el TBS. Por ejemplo, se pueden configurar diferentes valores de a para diferentes rangos de la
relacién entre G y TBS. Si hay diferentes valores de G debido a diferentes longitudes de segmento, se
puede usar el valor maximo/minimo/promedio de G en la relacion.

[0059] Adicional o alternativamente, en una realizacion de ejemplo, el valor de a puede
determinarse sobre la base de una relacién entre G y la brecha de los RV correspondientes de la primera
y segunda transmision, o la brecha méas larga de dos RV consecutivos. Por ejemplo, se pueden
configurar diferentes valores de a para diferentes rangos de la relacion entre G y el espacio mas largo
de dos vehiculos recreativos consecutivos. Si hay diferentes valores de G debido a diferentes longitudes
de segmento, se puede usar el valor maximo/minimo/promedio de G en la relacién. En un ejemplo no
limitativo, el valor de a puede determinarse en funcién de una relacién entre G (315) y la brecha entre
RVO (310) y RV2 (320) en la FIG. 3. En otro ejemplo no limitativo, el valor de a puede determinarse en
funcién de una relacion entre G (415) y la brecha entre RVO (410) y RV2 (420) (que es mayor que la
brecha entre RV2 (420) y RV3 (425)) en la FIG. 3.

[0060] En una realizacion de ejemplo, se pueden indicar/determinar diferentes valores de a para
los diferentes vehiculos recreativos que se van a cambiar. En una realizacién de ejemplo, a puede
indicarse mediante una lista de diferentes vectores de valores de a que pueden configurarse o
codificarse por RRC en la especificacion. Cada vector puede contener diferentes valores de a para

diferentes vehiculos recreativos. Por ejemplo, un primer valor del vector puede indicar un a que se
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aplicara a un primer RV que se desplazara, un segundo valor del vector puede indicar un segundo a
diferente que se aplicara a un segundo, un RV diferente que se desplazara, etc. Se puede utilizar un
campo en el DCI de programacion para seleccionar un vector en la lista. En una realizaciéon de ejemplo,
el campo DCI puede ser un campo nuevo 0 un campo existente. Un ejemplo de un campo existente
puede ser el campo DCI que indica el RV inicial. En una realizacion de ejemplo, la red puede seleccionar
el vector de valores de a que mejor se aproxime a las brechas reales entre los vehiculos recreativos
adyacentes. En otras palabras, sobre la base de la informacion relacionada con las brechas entre los
vehiculos recreativos, una estacién base (por ejemplo, gNB) puede indicar en un DCI de programacion
un vector de valores que coincida con los intervalos entre los vehiculos recreativos.

[0061] Adicional o alternativamente, en una realizacién de ejemplo, el valor de a para un RV dado
puede determinarse por la relacién entre G y la brecha entre el RV actual y el RV anterior (por ejemplo,
RV consecutivos). Por ejemplo, se pueden configurar diferentes valores de a para diferentes rangos de
la relacion entre G y la brecha entre el RV actual y el RV anterior. Si hay diferentes valores de G debido
a diferentes longitudes de segmento, se puede usar el valor maximo/minimo/promedio de G en la
relacion.

[0062] En una realizacion de ejemplo, se pueden introducir nuevas posiciones iniciales para
vehiculos recreativos. En lugar de cambiar los vehiculos recreativos en funcién de la posicion inicial fija
kopreexistente, en una realizacién de ejemplo, se pueden definir nuevas posiciones iniciales para los RV
(distintos de RVO0) en funcion del espacio desde el final del RV anterior hasta el inicio del RV actual (es
decir, el espacio entre RV consecutivos de un bufer circular). En esta realizacion de ejemplo, el numero
de RV puede serigual al nimero de segmentos PUSCH para TBoMS. Cabe sefialar que esto es diferente
de la solucion de R1-2101478, donde el numero de vehiculos recreativos se limita a 4, y los segmentos
PUSCH se ciclan a través de los 4 vehiculos recreativos como maximo. La posicion inicial para un RV
puede definirse como:

kg'= mod(k§"" "+ G;—1+ i Nep) Vi€{123,..Noul,

Dénde mod(A,B) es una funcion médulo que devuelve el resto de la division de A por B, ki '°=0, G;_1

es el tamafo de RV;_4, B;es el espacio/escalar desde el final de RV;_; al inicio de RV; en el tampon
circular, N, es el tamafio del bafer circular, y Ngy es el nUmero total de segmentos PUSCH asignados
para TBoMS. En este ejemplo de realizacion, el k, preexistente en la Tabla 1 podria no ser necesario.
[0063] Refiriéndonos ahora a la FIG. 7, se ilustra un ejemplo de definicion de nuevas posiciones
iniciales para los vehiculos recreativos. RV, (722) es la primera RV vy, por lo tanto, no necesita ser

desplazada (es decir, ki ° =0 en 720). La brecha / escalar entre RV, (722) y RV; (732) es f; (726). El

tamafo de RV, (722) es G, (724). El tamafio del bafer circular es N, (710). De acuerdo con la ecuacién
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anterior, la nueva posicion inicial para RV; (732) seria el médulo de kgvf’ (720) (es decir, 0) + G, (724) +

B1 (726) y N, (710). Basado en la nueva posicion de partida de RV, (732), la posicion inicial de RV2
puede determinarse usando la ecuacion.

[0064] Cabe sefalar que, en la ecuacidn anterior, 8 se expresa en la unidad de bits, que puede ser
un valor muy alto y dificil de indicar. En una realizacion de ejemplo, todo el tamafio del bufer puede
cuantificarse en unidades de multiplo de bits, es decir, con granularidad mas gruesa, donde una unidad

esta definida por, por ejemplo,

[0065] Doénde |A] devuelve el nimero entero mas cercano que es menor que A, y donde M puede
ser seleccionado por una estacion base (por ejemplo, gNB). Por lo tanto 8 puede indicarse mediante un
multiplo de u, es decir, f=cx>xu. M y c puede estar codificado en la especificacibn o configurado
semiestaticamente en RRC. Ademas, o alternativamente, también se puede usar un campo DCI para
seleccionar M y ¢ de una lista de varios valores que pueden estar codificados o configurados
semiestaticamente en RRC. En una realizacién de ejemplo, M puede configurarse en RRC, y ¢ puede
indicarse mediante DCI.

[0066] En una realizacion de ejemplo donde el espacio/escalar ; desde el final de RV;_; al inicio
de RV, en el bufer circular es el mismo para todos los vehiculos recreativos, el espacio / escalar §; puede
indicarse con M y ¢ via RRC y/o DCI.

[0067] Cuando se aplican diferentes huecos/escalares a través de los vehiculos recreativos, puede
haber un problema donde el nimero de segmentos PUSCH puede ser diferente para diferentes TBoMS.
Configurar una lista de multiples vectores donde cada vector contiene todos los RV puede ser demasiado
pesado computacionalmente, si no imposible, dado que el tamafio del vector (es decir, el nUmero de RV)
puede variar de un TBoMS a otro. En una realizacion de ejemplo, se puede definir una longitud fija L
para el vector (es decir, los valores L se incluyen en el vector) y estos valores L de By / o ¢ pueden
circular a través de los RV. En un ejemplo no limitativo donde un vector comprende dos valores By ¢
qgue se aplicardn a cuatro RV, se puede aplicar un primer valor B y ¢ a RV1 y RV3, mientras que un
segundo valor By ¢ se puede aplicar a RV2 y RV4. A modo de indicacion, una lista de vectores mdultiples
donde cada vector contiene valores L de 8 y/o ¢ puede estar codificada en las especificaciones o puede
configurarse con RRC. La estacion base (por ejemplo, gNB) puede indicar qué vector se utiliza, por
ejemplo, mediante DCI.

[0068] En realizaciones de ejemplo de la presente divulgacion, se puede suponer que el indice RV

es el mismo que el indice de segmento PUSCH, es decir, RV, puede asignarse a i¢sm° Segmento PUSCH.
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Sin embargo, este podria no ser siempre el caso.

[0069] En otro ejemplo de realizacién, RV, puede asignarse al segmento PUSCH més grande, lo
gue puede resultar en un cambio circular de la asignacion de los indices RV en el colchoén circular, pero
el orden de los segmentos PUSCH puede seguir siendo el mismo. En la practica, en tal disefio, el indice
RV y el indice de segmento PUSCH pueden ser diferentes. Por ejemplo, en un ejemplo no limitativo, sea
PUSCHO, PUSCH1, PUSCH2 y PUSCH3 4 segmentos PUSCH, donde PUSCH2 es el mas grande. Sea
GO, G1, G2, G3 la G correspondiente para estos segmentos PUSCH. De acuerdo con la realizaciéon del
ejemplo considerado, en lugar de asignar RVO a GO (es decir, primer bit en bufer), RV0O puede asignarse
a G2. Entonces el ciclo a través de las G y las RV seria el siguiente: G2 (RV0), G3 (RV1), GO (RV2), G1
(RV3). Ademas, esta asignacion circular de RV, cambiada al segmento PUSCH mas grande puede
liberar el campo existente de DCI que indica el indice RV inicial, que en su lugar puede usarse para
indicar By / o ¢ como se describe anteriormente (es decir, el campo DCI utilizado de otra manera para
indicar un indice RV inicial puede reutilizarse para otro uso, como indicar By / o c, etc.).

[0070] En una realizacion de ejemplo, se puede implementar un disparador para que tanto gNB
como UE puedan usar el mismo enfoque para determinar las posiciones iniciales de los RV (k) donde
tanto el ciclo de RV preexistente como al menos uno de los métodos de cambio de RV propuestos
anteriormente pueden usarse para TBoMS.

[0071] En una realizacion de ejemplo, el disparador puede implementarse con una indicacién
explicita. Por ejemplo, el gNB puede indicar si el ciclo de RV preexistente o una nueva solucion de
desplazamiento de RV se debe aplicar configurando semiestaticamente esta informacién en la
sefializacién RRC y/o indicando dinaAmicamente esta informacion en el DCI de programacion del TBoMS.

[0072] En una realizacion de ejemplo, la indicacion en el DCI de programacién se puede hacer
introduciendo un nuevo campo separado, o reusando el campo DCI que indica a o 3 en la solucion
anterior. Por ejemplo, un estado DCI de la indicacién de a o 3 (por ejemplo, todos los bits cero) puede
usarse para indicar que se usa el ciclo de RV preexistente, mientras que otros estados pueden indicar
gue la nueva solucién de desplazamiento de RV se usa con los valores de a o 8 indicados.

[0073] En una realizacién de ejemplo, el disparador puede implementarse con una indicacion
implicita. Por ejemplo, tanto gNB como UE pueden determinar si se debe aplicar una nueva solucion de
desplazamiento de RV (de acuerdo con una realizacion de ejemplo de la presente divulgacién) en
funcién de un umbral, que puede estar codificado en especificaciones o configurado por RRC. En una
realizacién de ejemplo, el umbral puede relacionarse con el porcentaje de la palabra clave en el bufer
circular o el porcentaje de los bits sistematicos que no esta cubierto por los RV. Por ejemplo, el enfoque
no preexistente puede activarse cuando el tamafio de la palabra de cdodigo es inferior a un porcentaje
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codigo es superior a un porcentaje umbral del bufer circular. Por ejemplo, el enfoque no preexistente
puede activarse cuando menos de un porcentaje umbral de los bits sistematicos estan cubiertos por los
RV, y el enfoque preexistente puede activarse cuando mas de un porcentaje umbral de los bits
sistematicos estan cubiertos por los RV.

[0074] Enunarealizacion de ejemplo, el umbral puede ser la relacion entre G y el TBS o el tamafio
del bufer circular. En un caso en que los segmentos PUSCH asignados del TBoMS tengan diferentes
longitudes (es decir, hay diferentes valores de G), el G utilizado para la relacion puede ser el
maximo/minimo/promedio de los multiples valores G.

[0075] Enuna realizacion de ejemplo, el umbral puede ser una brecha entre dos RV consecutivas,
o la relacion entre G y una brecha entre dos RV consecutivas. La brecha puede ser la brecha méaxima o
minima entre dos vehiculos recreativos consecutivos. En un ejemplo, la brecha puede ser la brecha
entre el primer y el segundo RV, donde el primer RV comienza desde el comienzo del bafer circular (es
decir, el primer RV siempre contiene bits sistematicos). En caso de que los segmentos PUSCH
asignados del TBoMS tengan diferentes longitudes (es decir, hay diferentes valores de G), el G utilizado
para la relacién puede ser el maximo / minimo / promedio de los multiples valores G, o G puede tomar
el valor asociado con uno de los dos RV que se utilizan para calcular la brecha.

[0076] LaFIG. 8ilustra las etapas potenciales de un método de ejemplo 800. El método de ejemplo
800 puede incluir: determinar una posicion inicial de al menos una version de redundancia de un bloque
de transporte en un bufer circular basado, al menos parcialmente, en una posicién de otra version de
redundancia del bloque de transporte en el bufer circular, 810; y transmitir una o0 mas de las otras
versiones de redundancia y/o al menos una version de redundancia usando la posicion inicial
determinada de al menos una version de redundancia del blogue de transporte, 820. Cabe sefialar que
sélo se transmite una de las al menos una version de redundancia, se transmiten varias versiones de
redundancia de al menos una version de redundancia, 0 se transmite la otra version de redundancia y
un cierto nimero de al menos una version de redundancia.

[0077] LaFIG. 9ilustralas etapas potenciales de un método de ejemplo 900. El método de ejemplo
900 puede incluir: escalar una posicion inicial predeterminada de al menos una version de redundancia
de bits codificados de un bloque de transporte en un bufer circular basado, al menos parcialmente, en
un factor de escala, 910; y transmitir al menos una versién de redundancia usando la posicion inicial
escalonada de al menos una version de redundancia del bloque de transporte, 920.

[0078] La FIG. 10 ilustra las etapas potenciales de un método de ejemplo 1000. El método de
ejemplo 1000 puede incluir: determinar si un equipo de usuario debe utilizar un primer método para
determinar una posicién inicial de al menos una version de redundancia de un bloque de transporte en
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redundancia del blogue de transporte en el bdfer circular, en donde el segundo método comprende
determinar la posicion inicial de al menos una version de redundancia basada, al menos parcialmente,
en una de: una posicion de otra version de redundancia del bloque de transporte en el bufer circular, o
un factor de escala, 1010; y transmitir una indicacién para determinar la posicion inicial de al menos una
version de redundancia basada en al menos uno de los primeros métodos o el segundo método, 1020.

[0079] Un efecto técnico de las realizaciones de ejemplo de la presente divulgacion puede ser
mejorar el rendimiento de decodificacion debido a que se evitan las limitaciones de las soluciones
actuales para la transmisién de palabras de cddigo en multiples segmentos PUSCH (TBoMS).

[0080] De acuerdo con una realizacién de ejemplo, un aparato puede comprender: al menos un
procesador; y al menos una memoria, incluido el cédigo del programa informatico; al menos una memoria
y el cédigo de programa informatico configurado para, con al menos un procesador, hacer que el aparato:
determine una posicién inicial de al menos una version de redundancia de un blogue de transporte en
un bdfer circular basado, al menos parcialmente, en una posicién de otra versién de redundancia del
bloque de transporte en el bafer circular; y transmitir una o mas de las otras versiones de redundancia
y/o al menos una versién de redundancia usando la posicion inicial determinada de al menos una version
de redundancia del bloque de transporte.

[0081] Ladeterminacion de la posicion inicial de al menos una version de redundancia puede incluir
que el aparato de ejemplo se configure posteriormente para: establecer la posicion inicial de al menos
una version de redundancia para que sea la misma que una posicion final de la otra versién de
redundancia.

[0082] La determinacion de la posicion inicial de al menos una versién de redundancia puede
comprender el aparato de ejemplo que se configura posteriormente para: determinar un resto de: una
division de una posicion inicial de la otra version de redundancia mas una longitud de la otra version de
redundancia, y un tamafio del bufer circular, en donde la posicion inicial determinada puede comprender
el resto determinado.

[0083] La determinacion de la posicion inicial de al menos una versién de redundancia puede
comprender el aparato de ejemplo que se configura posteriormente para: determinar la posicién inicial
de al menos una versién de redundancia basada, al menos parcialmente, en al menos un escalar.

[0084] Un nuamero de versiones de redundancia del bloque de transporte puede ser igual a un
namero de segmentos de canal compartido de enlace ascendente fisico utilizados para el bloque de
transporte sobre transmision de multiples segmentos.

[0085] Ladeterminacion de la posicidn inicial de al menos una versiéon de redundancia podra incluir
el aparato de ejemplo configurado para: determinar un resto de una division de: una posicién inicial de
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menos un escalar, y un tamafio del bufer circular, donde la posicion inicial determinada puede
comprender el resto determinado.

[0086] El aparato de ejemplo puede configurarse ademas para: determinar un primer valor y un
segundo valor; y determinar el escalar de al menos un escalar, en el que la determinacién del escalar
puede comprender la multiplicacién del primer valor por un nimero entero mas cercano menor que el
tamafio del bufer circular dividido por el segundo valor.

[0087] La determinacién del primer valor y el segundo valor puede comprender que el aparato de
ejemplo se configure posteriormente en al menos uno de: recibir una configuracién de control de recursos
radioeléctricos de al menos uno de los primeros o segundos valores, determinar al menos uno del primer
valor o del segundo valor basado en una especificacion, o recibir una indicacion de al menos uno de los
primeros valores o el segundo valor en un control de enlace descendente campo de informacién.

[0088] El aparato de ejemplo puede configurarse ademas para: determinar al menos un escalar
basado, al menos parcialmente, en una indicacién de un vector, en donde el vector puede contener
informacién para determinar un nidmero de escalares de al menos un escalar que sea menor que un
namero de versiones de redundancia de al menos una version de redundancia, y en donde el nimero
determinado de al menos un escalar puede ser ciclos a través de las versiones de redundancia de al
menos una version de redundancia.

[0089] De acuerdo con una realizacion de ejemplo, un aparato puede comprender: al menos un
procesador; y al menos una memoria, incluido el codigo del programa informatico; al menos una memoria
y el cddigo del programa informatico configurados para, con al menos un procesador, hacer que el
aparato: escale una posicion inicial predeterminada de al menos una versién de redundancia de bits
codificados de un bloque de transporte en un bufer circular basado, al menos parcialmente, en un factor
de escala; y transmitir al menos una version de redundancia usando la posicion inicial escalada de al
menos una version de redundancia del blogue de transporte.

[0090] La escala de la posicién inicial predeterminada de al menos una versiéon de redundancia
puede comprender el aparato de ejemplo que se configura alin mas para: determinar un resto de una
division de: la posicién inicial predeterminada multiplicada por el factor de escala, y un tamafio del bufer
circular, en donde la posicién inicial escalada puede comprender el resto determinado.

[0091] El factor de escala puede configurarse para escalar la posicion inicial predeterminada de al
menos una version de redundancia hacia el principio o el final de una palabra de cédigo.

[0092] El factor de escala puede comprender un Unico factor de escala aplicable a una pluralidad
de versiones de redundancia.

[0093] El aparato de ejemplo puede configurarse ademas para: determinar el factor de escala
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una configuracion de control de recursos radioeléctricos o una configuracion de bloque de informacién
del sistema, y un campo en una programacion de informacién de control de enlace descendente
configurada para seleccionar un valor de la lista de valores.

[0094] EIl aparato de ejemplo puede configurarse ademas para: determinar el factor de escala
basado en una relacién entre un nimero de bits transportados por segmento de canal compartido de
enlace ascendente fisico en el bufer circular y un tamafio del bloque de transporte.

[0095] EIl aparato de ejemplo puede configurarse ademas para: determinar el factor de escala
basado en una relacién entre un nimero de bits transportados por segmento de canal compartido de
enlace ascendente fisico en el bufer circular y uno de: un tamafio de un espacio entre una posicion final
de una primera version de redundancia y una posicién inicial predeterminada mas temprana de al menos
una version de redundancia, o un intervalo de mayor tamafio entre las versiones de redundancia
consecutivas de una primera version de redundancia y la al menos una version de redundancia.

[0096] El nimero de bits transportados por segmento de canal compartido de enlace ascendente
fisico en el bufer circular puede comprender uno de: un nimero maximo de bits por segmento de canal
compartido de enlace ascendente fisico en el bufer circular, un nimero minimo de bits por segmento de
canal compartido de enlace ascendente fisico en el bufer circular, 0 un nimero medio de bits por
segmento de canal compartido de enlace ascendente fisico en el bdfer circular.

[0097] El aparato de ejemplo puede configurarse ademas para: determinar el factor de escala
basado, al menos parcialmente, en un vector de factores de escala, en donde un factor de escala del
vector de factores de escala puede corresponder a una version de redundancia de al menos una version
de redundancia.

[0098] El aparato de ejemplo se puede configurar ademas para: seleccionar el vector de factores
de escala de una pluralidad de vectores de factores de escala basados en un campo de una informacion
de control de enlace descendente.

[0099] EI aparato de ejemplo puede configurarse ademas para: recibir una indicacion para
determinar la posicion inicial de una de: todas las al menos una versién de redundancia, o al menos una
de al menos una version de redundancia.

[00100] Laindicacién podra basarse en al menos una de: un mapa de bits recibido al programar
informacién de control de enlace descendente, una indicacion incluida en sefalizacion de control de
recursos radioeléctricos, una indicacion incluida en el bloque de informacién del sistema, una indicacion
incluida en un mensaje de informacién de control de enlace descendente, una indicacién incluida en una
especificacion, un porcentaje de tamafio de palabra clave no cubierto por al menos una de las al menos
una version de redundancia o la otra version de redundancia, un nidmero de bits sisteméaticos no
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una relaciéon entre el tamafio de una versién de redundancia de al menos una versién de redundancia y
el tamafio del blogue de transporte, una relacion entre el tamafio de una version de redundancia de al
menos una version de redundancia y el tamafio del bufer circular, un intervalo entre dos versiones de
redundancia consecutivas de la otra versién de redundancia y al menos una versién de redundancia, o
una relacién entre el tamafio de la version de redundancia de al menos una version de redundancia y la
diferencia entre dos versiones de redundancia consecutivas.

[00101] Elintervalo entre dos versiones de redundancia consecutivas podra comprender una de las
siguientes: una diferencia maxima entre dos versiones de redundancia consecutivas de la otra versién
de redundancia y al menos una versién de redundancia, o una diferencia minima entre dos versiones de
redundancia consecutivas de la otra version de redundancia y al menos una versién de redundancia.

[00102] Almenos una de las al menos una version de redundancia o la otra version de redundancia
puede configurarse para transmitir al menos uno de una pluralidad de segmentos de canal compartido
de enlace ascendente fisico utilizados para el bloque de transporte sobre varios segmentos de
transmision.

[00103] Al menos uno de la pluralidad de segmentos de canales compartidos de enlace ascendente
fisico puede abarcar mdltiples ranuras.

[00104] De acuerdo con un aspecto, se puede proporcionar un método de ejemplo que comprenda:
determinar una posicion inicial de al menos una version de redundancia de un bloque de transporte en
un bufer circular basado, al menos parcialmente, en una posicién de otra version de redundancia del
bloque de transporte en el bufer circular; y transmitir una 0 mas de las otras versiones de redundancia
y/o al menos una version de redundancia usando la posicion inicial determinada de al menos una version
de redundancia del bloque de transporte.

[00105] La determinacion de la posicion inicial de al menos una versién de redundancia puede
incluir: establecer la posicion inicial de al menos una version de redundancia para que sea la misma que
una posicion final de la otra version de redundancia.

[00106] La determinacion de la posicion inicial de al menos una versién de redundancia puede
comprender: determinar un resto de: una division de una posicién inicial de la otra version de
redundancia mas una longitud de la otra version de redundancia, y un tamafio del bufer circular, en
donde la posicion inicial determinada comprende el resto determinado.

[00107] Ladeterminacion de la posicion inicial de al menos una version de redundancia podra incluir
la determinacion de la posicion inicial de al menos una versién de redundancia basada, al menos
parcialmente, en al menos un escalar.

[00108] Un nuamero de versiones de redundancia del blogue de transporte puede ser igual a un
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transporte sobre transmision de mdltiples segmentos.

[00109] La determinaciéon de la posicion inicial de al menos una versién de redundancia puede
comprender la determinacion de un resto de una division de: una posicién inicial de la otra version de
redundancia mas un tamafio de la otra versién de redundancia mas un escalar de al menos un escalar,
y un tamafio del bufer circular, en donde la posicion inicial determinada puede comprender el resto
determinado.

[00110] ElImétodo de ejemplo puede comprender ademas: determinar un primer valor y un segundo
valor; y determinar el escalar de al menos un escalar, en donde la determinacion del escalar puede
comprender la multiplicacién del primer valor por un nimero entero mas cercano menor que el tamafio
del bufer circular dividido por el segundo valor.

[00111] La determinacién del primer valor y del segundo valor podra comprender al menos uno de:
recibir una configuracién de control de recursos radioeléctricos de al menos uno del primer valor o del
segundo valor, determinar al menos uno del primer valor o del segundo valor sobre la base de una
especificacion, o recibir una indicaciéon de al menos uno de los primeros valores o del segundo valor en
un campo de informacion de control de enlace descendente.

[00112] El método de ejemplo puede comprender ademas: determinar al menos un escalar basado,
al menos parcialmente, en una indicacién de un vector, en donde el vector puede contener informacion
para determinar un nimero de escalares de al menos un escalar que sea menor que un ndamero de
versiones de redundancia de al menos una version de redundancia, y en donde el nimero determinado
de al menos un escalar puede ser ciclado a través de las versiones de redundancia de al menos una
version de redundancia.

[00113] De acuerdo con un aspecto, se puede proporcionar un método de ejemplo que comprenda:
escalar una posicion inicial predeterminada de al menos una version de redundancia de bits codificados
de un bloque de transporte en un bufer circular basado, al menos parcialmente, en un factor de escala;
y transmitir al menos una version de redundancia usando la posicion inicial escalonada de al menos una
version de redundancia del bloque de transporte.

[00114] La escala de la posicién inicial predeterminada de al menos una versién de redundancia
puede comprender la determinacién de un resto de una divisién de: la posicion inicial predeterminada
multiplicada por el factor de escala, y un tamafo del bufer circular, en donde la posicion inicial escalada
puede comprender el resto determinado.

[00115] El factor de escala puede configurarse para escalar la posicion inicial predeterminada de al
menos una version de redundancia hacia el principio o el final de una palabra de cédigo.

[00116] El factor de escala puede comprender un Unico factor de escala aplicable a una pluralidad
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[00117] El método de ejemplo puede incluir ademas: determinar el factor de escala basado en una
lista de valores determinados en base a una de las especificaciones, una configuracion de control de
recursos de radio o una configuracion de bloque de informacion del sistema, y un campo en una
programacion de informacion de control de vinculo descendente configurada para seleccionar un valor
de la lista de valores.

[00118] EI método de ejemplo puede comprender ademas: determinar el factor de escala basado
en una relacion entre un nimero de bits transmitidos por segmento de canal compartido de enlace
ascendente fisico en el bufer circular y un tamafio del bloque de transporte.

[00119] EI método de ejemplo puede incluir ademas: determinar el factor de escala basado en una
relacién entre un nimero de bits transmitidos por segmento de canal compartido de enlace ascendente
fisico en el bufer circular y uno de: un tamafio de un espacio entre una posicién final de una primera
version de redundancia y una posicion inicial predeterminada mas temprana de al menos una version
de redundancia, o un intervalo de mayor tamafio entre las versiones de redundancia consecutivas de
una primera version de redundancia y la al menos una version de redundancia.

[00120] El nimero de bits transportados por segmento de canal compartido de enlace ascendente
fisico en el bufer circular puede comprender uno de: un nimero maximo de bits por segmento de canal
compartido de enlace ascendente fisico en el bufer circular, un nimero minimo de bits por segmento de
canal compartido de enlace ascendente fisico en el budfer circular, o un nimero medio de bits por
segmento de canal compartido de enlace ascendente fisico en el bufer circular.

[00121] El método de ejemplo puede comprender ademas: determinar el factor de escala basado,
al menos parcialmente, en un vector de factores de escala, en donde un factor de escala del vector de
factores de escala puede corresponder a una version de redundancia de al menos una versién de
redundancia.

[00122] EI método de ejemplo puede comprender ademas: seleccionar el vector de factores de
escala de una pluralidad de vectores de factores de escala basados en un campo de una informacion
de control de enlace descendente.

[00123] EI método de ejemplo puede incluir ademas: recibir una indicacién para determinar la
posicién inicial de una de: todas las al menos una version de redundancia, o al menos una de al menos
una version de redundancia.

[00124] Laindicacién podra basarse en al menos una de: un mapa de bits recibido al programar
informacién de control de enlace descendente, una indicaciéon incluida en sefalizacion de control de
recursos radioeléctricos, una indicacion incluida en el bloque de informacioén del sistema, una indicacion
incluida en un mensaje de informacidn de control de enlace descendente, una indicacién incluida en una
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una version de redundancia o la otra version de redundancia, un nimero de bits sistematicos no
cubiertos por al menos una de las al menos una version de redundancia o la otra version de redundancia,
una relacién entre el tamafio de una versién de redundancia de al menos una versién de redundancia y
el tamafio del blogue de transporte, una relacion entre el tamafio de una version de redundancia de al
menos una version de redundancia y el tamafio del bufer circular, un intervalo entre dos versiones de
redundancia consecutivas de la otra version de redundancia y al menos una version de redundancia, o
una relacién entre el tamafio de la version de redundancia de al menos una version de redundancia y la
diferencia entre dos versiones de redundancia consecutivas.

[00125] Elintervalo entre dos versiones de redundancia consecutivas podra comprender una de las
siguientes: una diferencia maxima entre dos versiones de redundancia consecutivas de la otra versién
de redundancia y al menos una versién de redundancia, o una diferencia minima entre dos versiones de
redundancia consecutivas de la otra version de redundancia y al menos una versién de redundancia.

[00126] Al menos una de las al menos una version de redundancia o la otra version de redundancia
puede configurarse para transmitir al menos uno de una pluralidad de segmentos de canal compartido
de enlace ascendente fisico utilizados para el bloque de transporte sobre varios segmentos de
transmisiénsobre varios segmentos de transmision.

[00127]  Al'menos uno de la pluralidad de segmentos de canales compartidos de enlace ascendente
fisico puede abarcar mdltiples ranuras.

[00128] De acuerdo con una realizacion de ejemplo, un aparato puede comprender: circuitos
configurados para realizar: determinar una posicion inicial de al menos una version de redundancia de
un bloque de transporte en un bufer circular basado, al menos parcialmente, en una posicion de otra
version de redundancia del bloque de transporte en el bufer circular; y transmitir una o mas de las otras
versiones de redundancia y/o al menos una version de redundancia usando la posicion inicial
determinada de al menos una version de redundancia del bloque de transporte.

[00129] De acuerdo con una realizacion de ejemplo, un aparato puede comprender: circuitos de
procesamiento; los circuitos de memoria, incluidos el cddigo de programa informéatico, los circuitos de
memoria y el cddigo de programa informatico configurados para, con los circuitos de procesamiento,
permitir al aparato: determinar una posicién inicial de al menos una versién de redundancia de un bloque
de transporte en un bufer circular basado, al menos parcialmente, en una posicion de otra versién de
redundancia del bloque de transporte en el bufer circular; y transmitir una 0 mas de las otras versiones
de redundancia y/o al menos una versién de redundancia usando la posicién inicial determinada de al
menos una version de redundancia del blogue de transporte.

[00130] De acuerdo con una realizacion de ejemplo, un aparato puede comprender: circuitos
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redundancia de bits codificados de un bloque de transporte en un bufer circular basado, al menos
parcialmente, en un factor de escala; y transmitir al menos una version de redundancia usando la
posicion inicial escalada de al menos una versiéon de redundancia del bloque de transporte.

[00131] De acuerdo con una realizacién de ejemplo, un aparato puede comprender: circuitos de
procesamiento; los circuitos de memoria, incluidos el cddigo de programa informatico, los circuitos de
memoria y el codigo de programa informatico configurados para, con los circuitos de procesamiento,
permitir al aparato: escalar una posicion inicial predeterminada de al menos una version de redundancia
de bits codificados de un bloque de transporte en un bufer circular basado, al menos parcialmente, en
un factor de escala; y transmitir al menos una version de redundancia usando la posicidn inicial escalada
de al menos una versién de redundancia del bloque de transporte.

[00132] Tal como se utiliza en esta solicitud, el término "circuiteria" puede referirse a uno 0 mas o
todos los siguientes: (a) implementaciones de circuitos solo de hardware (como implementaciones solo
en circuitos analégicos y / o digitales) y (b) combinaciones de circuitos de hardware y software, como
(segun corresponda): (i) una combinacién de circuitos de hardware analdgicos y/o digitales con
software/firmware y (ii) cualquier parte de procesador(es) de hardware con software (incluidos los
procesadores de sefial digital), software y memoria(s) que trabajan juntos para hacer que un aparato,
como un teléfono moévil o servidor, realice diversas funciones) y (c) circuito(s) de hardware y/o
procesador(es), como un microprocesador(es) o una parte de un(s) microprocesador(es), que requiere
software (por ejemplo, firmware) para su funcionamiento, pero el software puede no estar presente
cuando no es necesario para el funcionamiento. Esta definicion de circuitos se aplica a todos los usos
de este término en esta aplicacion, incluso en cualquier reclamacion. Como ejemplo adicional, tal como
se usa en esta aplicacion, el término circuito también cubre una implementacién de simplemente un
circuito o procesador de hardware (o multiples procesadores) o parte de un circuito o procesador de
hardware y su (o su) software y / o firmware que lo acompafia. El término circuitos también abarca, por
ejemplo y si corresponde al elemento de reivindicacién concreto, un circuito integrado de banda base o
un circuito integrado de procesador para un dispositivo movil o un circuito integrado similar en un
servidor, un dispositivo de red celular u otro dispositivo informatico o de red.

[00133] De acuerdo con una realizaciéon de ejemplo, un aparato puede comprender medios para
realizar: determinar una posicion inicial de al menos una versién de redundancia de un bloque de
transporte en un bufer circular basado, al menos parcialmente, en una posicion de otra version de
redundancia del bloque de transporte en el bufer circular; y transmitir una 0 mas de las otras versiones
de redundancia y/o al menos una versién de redundancia usando la posicién inicial determinada de al
menos una version de redundancia del blogue de transporte.

[00134] Los medios configurados para determinar la posicion inicial de al menos una version de
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redundancia pueden comprender medios configurados para realizar: establecer la posicion inicial de al
menos una version de redundancia para que sea la misma que una posicion final de la otra version de
redundancia.

[00135] Los medios configurados para determinar la posicion inicial de al menos una version de
redundancia pueden comprender medios configurados para realizar: determinar un resto de: una division
de una posicion inicial de la otra version de redundancia mas una longitud de la otra version de
redundancia, y un tamafio del bufer circular, en donde la posicion inicial determinada puede comprender
el resto determinado.

[00136] Los medios configurados para determinar la posicion inicial de al menos una versién de
redundancia podran comprender medios configurados para determinar la posicién inicial de al menos
una version de redundancia basada, al menos parcialmente, en al menos un escalar.

[00137] Un namero de versiones de redundancia del bloque de transporte puede ser igual a un
namero de segmentos de canal compartido de enlace ascendente fisico utilizados para el bloque de
transporte sobre transmision de multiples segmentos.

[00138] Los medios configurados para determinar la posicion inicial de al menos una versién de
redundancia podran incluir medios configurados para determinar un resto de una division de: una
posicion inicial de la otra version de redundancia més un tamafio de la otra version de redundancia mas
un escalar de al menos un escalar, y un tamafio del bufer circular, donde la posicion inicial determinada
puede comprender el resto determinado.

[00139] Los medios pueden configurarse adicionalmente para realizar: determinar un primer valor y
un segundo valor; y determinar el escalar de al menos un escalar, en donde la determinacién del escalar
puede comprender la multiplicaciéon del primer valor por un nimero entero mas cercano menor que el
tamafio del bufer circular dividido por el segundo valor.

[00140] Los medios configurados para determinar el primer valor y el segundo valor podran
comprender medios configurados para realizar al menos uno de: recibir una configuracion de control de
recursos radioeléctricos de al menos uno de los primeros o0 segundos valores, determinar al menos uno
del primer valor o del segundo valor sobre la base de una especificacién, o recibir una indicacion de al
menos uno de los primeros o segundos valores en un campo de informacién de control de enlace
descendente.

[00141] Los medios pueden configurarse adicionalmente para realizar: determinar al menos un
escalar basado, al menos parcialmente, en una indicacion de un vector, en donde el vector puede
contener informacién para determinar un nimero de escalares de al menos un escalar que sea menor
gue un numero de versiones de redundancia de al menos una version de redundancia, y en donde el

numero determinado de al menos un escalar puede ser ciclos a través de las versiones de redundancia
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de al menos una version de redundancia.

[00142] Los medios pueden configurarse adicionalmente para realizar: escalar una posicion inicial
predeterminada de al menos una version de redundancia de bits codificados de un bloque de transporte
en un bdfer circular basado, al menos parcialmente, en un factor de escala; y transmitir al menos una
version de redundancia usando la posicion inicial escalonada de al menos una version de redundancia
del bloque de transporte.

[00143] Los medios configurados para realizar el escalado de la posicion inicial predeterminada de
al menos una version de redundancia pueden comprender medios configurados para realizar la
determinacion de un resto de una divisién de: la posicion inicial predeterminada multiplicada por el factor
de escala, y un tamafio del bufer circular, en donde la posicidn inicial escalada puede comprender el
resto determinado.

[00144]  El factor de escala puede configurarse para escalar la posicion inicial predeterminada de al
menos una version de redundancia hacia el principio o el final de una palabra de cédigo.

[00145] El factor de escala puede comprender un Unico factor de escala aplicable a una pluralidad
de versiones de redundancia.

[00146] Los medios pueden configurarse adicionalmente para realizar: determinar el factor de
escala basado en una lista de valores determinados en funcion de una de las especificaciones, una
configuracion de control de recursos de radio o una configuracion de blogue de informacion del sistema,
y un campo en una informacion de control de enlace descendente de programacién configurada para
seleccionar un valor de la lista de valores.

[00147] Los medios pueden configurarse ain mas para realizar: determinar el factor de escala
basado en una relacién entre un nimero de bits transportados por segmento de canal compartido de
enlace ascendente fisico en el bufer circular y un tamafio del bloque de transporte.

[00148] Los medios podran configurarse adicionalmente para realizar: determinar el factor de escala
basado en una relacién entre un nimero de bits transportados por segmento de canal compartido de
enlace ascendente fisico en el bufer circular y uno de: un tamafo de un espacio entre una posicion final
de una primera version de redundancia y una posicién inicial predeterminada mas temprana de al menos
una version de redundancia, o un intervalo de mayor tamafio entre las versiones de redundancia
consecutivas de una primera version de redundancia y la al menos una version de redundancia.

[00149] ElI nimero de bits transportados por segmento de canal compartido de enlace ascendente
fisico en el bufer circular puede comprender uno de: un nimero maximo de bits por segmento de canal
compartido de enlace ascendente fisico en el bufer circular, un nimero minimo de bits por segmento de
canal compartido de enlace ascendente fisico en el bafer circular, 0 un nimero medio de bits por

segmento de canal compartido de enlace ascendente fisico en el bafer circular.
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[00150] Los medios pueden configurarse adicionalmente para realizar: determinar el factor de
escala basado, al menos parcialmente, en un vector de factores de escala, en donde un factor de escala
del vector de factores de escala puede corresponder a una versién de redundancia de al menos una
version de redundancia.

[00151] Los medios pueden configurarse alin mas para realizar: seleccionar el vector de factores
de escala de una pluralidad de vectores de factores de escala basados en un campo de una informacion
de control de enlace descendente.

[00152] Los medios pueden configurarse adicionalmente para realizar: recibir una indicacién para
determinar la posicién inicial de una de: todas las versiones de redundancia de al menos una, o al menos
una de al menos una version de redundancia.

[00153] Laindicacién podra basarse en al menos una de: un mapa de bits recibido al programar
informacién de control de enlace descendente, una indicaciéon incluida en sefalizacion de control de
recursos radioeléctricos, una indicacion incluida en el bloque de informacién del sistema, una indicacion
incluida en un mensaje de informacidn de control de enlace descendente, una indicacién incluida en una
especificacion, un porcentaje de tamafio de palabra clave no cubierto por al menos una de las al menos
una version de redundancia o la otra versiéon de redundancia, un nidmero de bits sistematicos no
cubiertos por al menos una de las al menos una version de redundancia o la otra version de redundancia,
una relaciéon entre el tamafio de una versién de redundancia de al menos una versién de redundancia y
el tamafio del blogue de transporte, una relacion entre el tamafio de una version de redundancia de al
menos una version de redundancia y el tamafio del bufer circular, un intervalo entre dos versiones de
redundancia consecutivas de la otra versiéon de redundancia y al menos una versién de redundancia, o
una relacién entre el tamafio de la version de redundancia de al menos una version de redundancia y la
diferencia entre dos versiones de redundancia consecutivas.

[00154] Elintervalo entre dos versiones de redundancia consecutivas podra comprender una de las
siguientes: una diferencia maxima entre dos versiones de redundancia consecutivas de la otra version
de redundancia y al menos una versién de redundancia, o una diferencia minima entre dos versiones de
redundancia consecutivas de la otra version de redundancia y al menos una versién de redundancia.

[00155] Almenos una de las al menos una version de redundancia o la otra version de redundancia
puede configurarse para transmitir al menos uno de una pluralidad de segmentos de canal compartido
de enlace ascendente fisico utilizados para el bloque de transporte sobre varios segmentos de
transmision.

[00156] Al menos uno de la pluralidad de segmentos de canales compartidos de enlace ascendente
fisico puede abarcar multiples ranuras.

[00157] De acuerdo con una realizacion de ejemplo, un medio no transitorio legible por computadora
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gue comprende instrucciones de programa almacenadas en él que, cuando se ejecutan con al menos
un procesador, hacen que al menos un procesador: determine una posicién inicial de al menos una
version de redundancia de un bloque de transporte en un bufer circular basado, al menos parcialmente,
en una posicion de otra versién de redundancia del bloque de transporte en el bufer circular; y transmitir
una o mas de las otras versiones de redundancia y/o al menos una version de redundancia usando la
posicion inicial determinada de al menos una version de redundancia del bloque de transporte.

[00158] Ladeterminacion de la posicion inicial de al menos una version de redundancia puede incluir
el ejemplo de medio no transitorio legible por computadora que se configura ademas para: establecer la
posicién inicial de al menos una versién de redundancia para que sea la misma que una posicion final
de la otra version de redundancia.

[00159] La determinacion de la posicion inicial de al menos una versién de redundancia puede
comprender el ejemplo de medio no transitorio legible por computadora que se configura alin mas para:
determinar un resto de: una divisién de una posicion inicial de la otra version de redundancia mas una
longitud de la otra version de redundancia, y un tamafio del bifer circular, en donde la posicién inicial
determinada puede comprender el resto determinado.

[00160] Ladeterminacion de la posicion inicial de al menos una version de redundancia puede incluir
el ejemplo de medio no transitorio legible por computadora que se configura ain mas para: determinar
la posicion inicial de al menos una version de redundancia basada, al menos parcialmente, en al menos
un escalar.

[00161] Un numero de versiones de redundancia del bloque de transporte puede ser igual a un
namero de segmentos de canal compartido de enlace ascendente fisico utilizados para el bloque de
transporte sobre transmision de mdltiples segmentos.

[00162] Ladeterminacion de la posicion inicial de al menos una version de redundancia podra incluir
el ejemplo de medio no transitorio legible por ordenador que se configura posteriormente para:
determinar un resto de una division de: una posicion inicial de la otra versién de redundancia mas un
tamano de la otra version de redundancia mas un escalar de al menos un escalar, y un tamafio del bufer
circular, donde la posicion inicial determinada puede comprender el resto determinado.

[00163] EI ejemplo de medio no transitorio legible por computadora puede configurarse ain mas
para: determinar un primer valor y un segundo valor; y determinar el escalar de al menos un escalar, en
donde la determinacion del escalar puede comprender la multiplicacion del primer valor por un nimero
entero mas cercano menor que el tamafo del bafer circular dividido por el segundo valor.

[00164] La determinacion del primer valor y el segundo valor puede incluir el ejemplo de medio no
transitorio legible por ordenador que se configura ademas para: recibir una configuracion de control de

recursos radioeléctricos de al menos uno del primer valor o del segundo valor, determinar al menos uno
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del primer valor o del segundo valor en funcién de una especificacion, o recibir una indicacion de al
menos uno de los primeros valores o del segundo valor en un campo de informacion de control de vinculo
descendente.

[00165] El ejemplo de medio no transitorio legible por computadora puede configurarse ademas
para: hacer que al menos un procesador determine al menos un escalar basado, al menos parcialmente,
en una indicacion de un vector, en donde el vector puede contener informacion para determinar un
namero de escalares del al menos un escalar que sea menor que un numero de versiones de
redundancia de al menos una version de redundancia, y en donde el nimero determinado de al menos
un escalar puede ser ciclos a través de las versiones de redundancia de al menos una version de
redundancia.

[00166] De acuerdo con una realizacion de ejemplo, un medio no transitorio legible por computadora
gue comprende instrucciones de programa almacenadas en él que, cuando se ejecutan con al menos
un procesador, hacen que al menos un procesador: escalar una posicion inicial predeterminada de al
menos una version de redundancia de bits codificados de un bloque de transporte en un bufer circular
basado, al menos parcialmente, en un factor de escala; y transmitir al menos una version de redundancia
usando la posicion inicial escalada de al menos una versién de redundancia del bloque de transporte.

[00167] El escalado de la posicion inicial predeterminada de al menos una version de redundancia
puede comprender el ejemplo de medio no transitorio legible por computadora que se configura aiin mas
para: determinar un resto de una division de: la posicion inicial predeterminada multiplicada por el factor
de escala, y un tamafio del bufer circular, en donde la posicién inicial escalada puede comprender el
resto determinado.

[00168] El factor de escala puede configurarse para escalar la posicion inicial predeterminada de al
menos una version de redundancia hacia el principio o el final de una palabra de codigo.

[00169] El factor de escala puede comprender un Unico factor de escala aplicable a una pluralidad
de versiones de redundancia.

[00170] EI ejemplo de medio no transitorio legible por computadora puede configurarse ademas
para: determinar el factor de escala basandose en una lista de valores determinados en funcion de una
de las especificaciones, una configuracién de control de recursos radioeléctricos 0 una configuracién de
blogque de informacién del sistema, y un campo en una programacién de informacién de control de
vinculo descendente configurada para seleccionar un valor de la lista de valores.

[00171] El ejemplo de medio no transitorio legible por computadora se puede configurar ain mas
para: determinar el factor de escala basado en una relacién entre un nimero de bits transportados por
segmento de canal compartido de enlace ascendente fisico en el bafer circular y un tamafio del bloque
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[00172] El ejemplo de medio no transitorio legible por ordenador puede configurarse ademas para:
determinar el factor de escala basado en una relacion entre un nimero de bits transmitidos por segmento
de canal compartido de enlace ascendente fisico en el bufer circular y uno de: un espacio entre una
posicion final de una primera versién de redundancia y una posicion inicial predeterminada mas
temprana de al menos una version de redundancia, o un intervalo de mayor tamafio entre las versiones
de redundancia consecutivas de una primera version de redundancia y la al menos una version de
redundancia.

[00173] ElI nimero de bits transportados por segmento de canal compartido de enlace ascendente
fisico en el bufer circular puede comprender uno de: un nUmero maximo de bits por segmento de canal
compartido de enlace ascendente fisico en el bufer circular, un nimero minimo de bits por segmento de
canal compartido de enlace ascendente fisico en el bafer circular, 0 un nimero medio de bits por
segmento de canal compartido de enlace ascendente fisico en el bafer circular.

[00174] El ejemplo de medio no transitorio legible por computadora puede configurarse ademas
para: determinar el factor de escala basandose, al menos parcialmente, en un vector de factores de
escala, en donde un factor de escala del vector de factores de escala puede corresponder a una version
de redundancia de al menos una version de redundancia.

[00175] El ejemplo de medio no transitorio legible por computadora puede configurarse ademas
para: seleccionar el vector de factores de escala de una pluralidad de vectores de factores de escala
basados en un campo de una informacion de control de enlace descendente.

[00176] EI ejemplo de medio no transitorio legible por computadora puede configurarse ademas
para: recibir una indicacion para determinar la posicion inicial de una de: todas las versiones de
redundancia de al menos una, o al menos una de al menos una version de redundancia.

[00177] Laindicacién podra basarse en al menos una de: un mapa de bits recibido al programar
informacién de control de enlace descendente, una indicacion incluida en sefalizacion de control de
recursos radioeléctricos, una indicacion incluida en el bloque de informacion del sistema, una indicacion
incluida en un mensaje de informacion de control de enlace descendente, una indicacién incluida en una
especificacion, un porcentaje de tamafio de palabra clave no cubierto por al menos una de las al menos
una version de redundancia o la otra version de redundancia, un nidmero de bits sistematicos no
cubiertos por al menos una de las al menos una versién de redundancia o la otra version de redundancia,
una relacién entre el tamafio de una versién de redundancia de al menos una version de redundancia y
el tamafio del bloque de transporte, una relacién entre el tamafio de una versién de redundancia de al
menos una version de redundancia y el tamafio del bufer circular, un intervalo entre dos versiones de
redundancia consecutivas de la otra versién de redundancia y al menos una version de redundancia, o

una relaciéon entre el tamafio de la version de redundancia de al menos una versién de redundanciay la



10

15

20

25

30

34
diferencia entre dos versiones de redundancia consecutivas.

[00178] Elintervalo entre dos versiones de redundancia consecutivas podra comprender una de las
siguientes: una diferencia maxima entre dos versiones de redundancia consecutivas de la otra version
de redundancia y al menos una version de redundancia, o una diferencia minima entre dos versiones de
redundancia consecutivas de la otra version de redundancia y al menos una versién de redundancia.

[00179] Almenos una de las al menos una version de redundancia o la otra version de redundancia
puede configurarse para transmitir al menos uno de una pluralidad de segmentos de canal compartido
de enlace ascendente fisico utilizados para el bloque de transporte sobre varios segmentos de
transmision.

[00180] Al'menos uno de la pluralidad de segmentos de canales compartidos de enlace ascendente
fisico puede abarcar multiples ranuras.

[00181] De acuerdo con otro ejemplo de realizacién, se puede proporcionar un dispositivo de
almacenamiento de programas no transitorio legible por una maquina, que incorpore tangiblemente un
programa de instrucciones ejecutable por la maquina para realizar operaciones, las operaciones
comprenden: determinar una posicion inicial de al menos una versién de redundancia de un bloque de
transporte en un bufer circular basado, al menos parcialmente, en una posicién de otra version de
redundancia del bloque de transporte en el bufer circular; y transmitir una 0 mas de las otras versiones
de redundancia y/o al menos una version de redundancia usando la posicion inicial determinada de al
menos una version de redundancia del bloque de transporte.

[00182] De acuerdo con otro ejemplo de realizacion, se puede proporcionar un dispositivo de
almacenamiento de programas no transitorio legible por una maquina, que incorpore tangiblemente un
programa de instrucciones ejecutable por la maquina para realizar operaciones, las operaciones
comprenden: escalar una posicion inicial predeterminada de al menos una version de redundancia de
bits codificados de un bloque de transporte en un bufer circular basado, al menos parcialmente, en un
factor de escala; y transmitir al menos una version de redundancia usando la posicion inicial escalonada
de al menos una versién de redundancia del bloque de transporte.

[00183] De acuerdo con una realizacién de ejemplo, un aparato puede comprender: al menos un
procesador; y al menos una memoria, incluido el cédigo del programa informatico; al menos una memoria
y el cédigo de programa informético configurados para, con al menos un procesador, hacer que el
aparato: determine si un equipo de usuario debe utilizar un primer método para determinar una posicion
inicial de al menos una versién de redundancia de un bloque de transporte en un bufer circular o un
segundo método para determinar la posicion inicial de al menos una versién de redundancia del bloque
de transporte en el bufer circular, en donde el segundo método puede comprender determinar la posicion

inicial de al menos una versién de redundancia basada, al menos parcialmente, en una de las siguientes
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posiciones: una posicién de otra version de redundancia del bloque de transporte en el bufer circular, o
un factor de escala; y transmitir, desde el aparato, una indicacién para determinar la posicion inicial de
al menos una version de redundancia basada en al menos uno de los primeros métodos o segundos.

[00184] Elsegundo método puede comprender establecer la posicidn inicial de al menos una versién
de redundancia para que sea la misma que la posicién final de la otra version de redundancia.

[00185] El segundo método puede comprender la determinacion de un resto de: una divisién de una
posicién inicial de la otra version de redundancia mas una longitud de la otra version de redundancia, y
un tamafio del bdfer circular.

[00186] EI segundo método puede comprender determinar la posicion inicial de al menos una
version de redundancia basada, al menos parcialmente, en al menos un escalar.

[00187] El segundo método puede comprender la determinacion de un resto de una divisién de: una
posicién inicial de la otra versién de redundancia mas un tamafio de la otra versién de redundancia mas
un escalar de al menos un escalar, y un tamafio del bafer circular.

[00188] El aparato de ejemplo puede configurarse ademas para: transmitir una indicacion de al
menos uno de un primer valor o un segundo valor, en donde el primer valor y el segundo valor pueden
configurarse para indicar el escalar.

[00189] La transmisién de la indicacién de al menos uno de los primeros o segundos valores podra
incluir el aparato de ejemplo configurado posteriormente para transmitir al menos uno de: una
configuracion de control de recursos radioeléctricos de al menos uno de los primeros valores o del
segundo valor, o una informacion de control del enlace descendente que incluya la indicacion.

[00190] El aparato de ejemplo puede configurarse ademas para: transmitir una indicacién de un
vector, en donde el vector puede comprender informacion para determinar un nimero de escalares de
al menos un escalar que es menor gue un nimero de versiones de redundancia de al menos una version
de redundancia, y en donde el nimero determinado de al menos un escalar puede ser ciclos a través
de las versiones de redundancia de al menos una version de redundancia.

[00191] El segundo método puede comprender la determinacion de un resto de una division de: la
posicién inicial predeterminada multiplicada por el factor de escala y el tamafio del amortiguador circular.

[00192] El factor de escala puede configurarse para escalar una posicion inicial predeterminada de
al menos una versién de redundancia hacia el principio o el final de una palabra clave.

[00193] El factor de escala puede comprender un Unico factor de escala aplicable a una pluralidad
de versiones de redundancia.

[00194] El aparato de ejemplo puede configurarse ademas para: transmitir al menos una de: una
configuracién de control de recursos radioeléctricos, una configuracién de bloque de informacién del

sistema o una informacién de control de enlace descendente que incluya una indicacion del factor de
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escala.

[00195] La indicacion del factor de escala puede comprender una indicacion de uno de una
pluralidad de factores de escala.

[00196] La transmision de la indicacién podra comprender el aparato de ejemplo que se esté
configurando posteriormente para transmitir al menos uno de: un mapa de bits en la programacion de la
informacién de control del enlace descendente, una indicacion incluida en la sefializacion del control de
los recursos radioeléctricos, una indicacion incluida en el bloque de informacion del sistema o una
indicacion incluida en un mensaje de informacion del control del enlace descendente.

[00197] Al menos una de las al menos una version de redundancia o la otra version de redundancia
puede configurarse para transportar al menos uno de una pluralidad de segmentos de canal compartidos
de enlace ascendente fisico utilizados para el bloque de transporte sobre varios segmentos de
transmision.

[00198] Al menos uno de la pluralidad de segmentos de canales compartidos de enlace ascendente
fisico puede abarcar multiples ranuras.

[00199] De acuerdo con un aspecto, se puede proporcionar un método de ejemplo que comprenda:
determinar si un equipo de usuario debe utilizar un primer método para determinar una posicion inicial
de al menos una version de redundancia de un bloque de transporte en un bufer circular o un segundo
método para determinar la posicion inicial de al menos una versién de redundancia del bloque de
transporte en el bafer circular, en donde el segundo método puede comprender la determinacién de la
posicion inicial de al menos una version de redundancia basada, al menos parcialmente, en una de las
siguientes posiciones: una posicion de otra version de redundancia del bloque de transporte en el bufer
circular, o un factor de escala; y transmitir una indicacién para determinar la posicién inicial de al menos
una version de redundancia basada en al menos uno de los primeros métodos o segundos.

[00200] Elsegundo método puede comprender establecer la posicion inicial de al menos una version
de redundancia para que sea la misma que la posicién final de la otra version de redundancia.

[00201] El segundo método puede comprender la determinacion de un resto de: una divisién de una
posicién inicial de la otra versién de redundancia mas una longitud de la otra version de redundancia, y
un tamafio del bdfer circular.

[00202] El segundo método puede comprender determinar la posicion inicial de al menos una
version de redundancia basada, al menos parcialmente, en al menos un escalar.

[00203] El segundo método puede comprender la determinacion de un resto de una divisién de: una
posicién inicial de la otra versién de redundancia mas un tamafio de la otra versién de redundancia mas
un escalar de al menos un escalar, y un tamafio del bafer circular.

[00204] El método de ejemplo puede comprender ademas: transmitir una indicacién de al menos
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uno de un primer valor o un segundo valor, en donde el primer valor y el segundo valor pueden
configurarse para indicar el escalar.

[00205] Latransmision de la indicaciéon de al menos uno de los primeros valores o del segundo valor
podra comprender la transmisiéon de al menos uno de: una configuracién de control de recursos
radioeléctricos de al menos uno de los primeros valores o del segundo valor, o una informacion de control
del enlace descendente que incluya la indicacion.

[00206] EI método de ejemplo puede comprender ademas: transmitir una indicacion de un vector,
en donde el vector puede comprender informacién para determinar un nimero de escalares de al menos
un escalar que es menor que un namero de versiones de redundancia de al menos una versién de
redundancia, y en donde el numero determinado de al menos un escalar puede ser ciclos a través de
las versiones de redundancia de al menos una version de redundancia.

[00207] El segundo método puede comprender la determinacion de un resto de una division de: la
posicién inicial predeterminada multiplicada por el factor de escala y el tamafio del amortiguador circular.

[00208] El factor de escala puede configurarse para escalar una posicion inicial predeterminada de
al menos una version de redundancia hacia el principio o el final de una palabra clave.

[00209] El factor de escala puede comprender un Unico factor de escala aplicable a una pluralidad
de versiones de redundancia.

[00210] El método de ejemplo puede incluir ademas: transmitir al menos una de: una configuracién
de control de recursos radioeléctricos, una configuracién de bloque de informacién del sistema o una
informacion de control de enlace descendente que comprenda una indicacion del factor de escala.

[00211] La indicacion del factor de escala puede comprender una indicacion de uno de una
pluralidad de factores de escala.

[00212] La transmisién de la indicacion podra incluir la transmisién de al menos uno de: un mapa
de bits en la programacion de la informacién de control del enlace descendente, una indicacion incluida
en la sefializacion del control de los recursos radioeléctricos, una indicacién incluida en el bloque de
informacién del sistema o una indicacién incluida en un mensaje de informacién de control del enlace
descendente.

[00213] Almenos una de las al menos una version de redundancia o la otra version de redundancia
puede configurarse para transportar al menos uno de una pluralidad de segmentos de canal compartidos
de enlace ascendente fisico utilizados para el bloque de transporte sobre varios segmentos de
transmision.

[00214] Al menos uno de la pluralidad de segmentos de canales compartidos de enlace ascendente
fisico puede abarcar multiples ranuras.

[00215] De acuerdo con una realizacion de ejemplo, un aparato puede comprender: circuitos
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configurados para realizar: determinar si un equipo de usuario debe utilizar un primer método para
determinar una posicion inicial de al menos una version de redundancia de un bloque de transporte en
un bufer circular o un segundo método para determinar la posicion inicial de al menos una version de
redundancia del bloque de transporte en el bdfer circular, en donde el segundo método puede
comprender la determinacion de la posicion inicial de al menos una version de redundancia basada, al
menos parcialmente, en una de las siguientes posiciones: una posicién de otra version de redundancia
del bloque de transporte en el bufer circular, o un factor de escala; y transmitir, desde el aparato, una
indicacion para determinar la posicién inicial de al menos una version de redundancia basada en al
menos uno de los primeros métodos o segundos.

[00216] De acuerdo con una realizacién de ejemplo, un aparato puede comprender: circuitos de
procesamiento; Los circuitos de memoria, incluidos el cédigo de programa informatico, los circuitos de
memoria y el cddigo de programa informatico configurados para, con los circuitos de procesamiento,
permitir al aparato: determinar si un equipo de usuario debe utilizar un primer método para determinar
una posicion inicial de al menos una versién de redundancia de un blogue de transporte en un bufer
circular o un segundo método para determinar la posicion inicial de al menos una version de redundancia
del bloque de transporte en el bafer circular, caracterizado porque el segundo método puede comprender
la determinacién de la posicion inicial de al menos una versién de redundancia basada, al menos
parcialmente, en una de: una posicion de otra version de redundancia del blogue de transporte en el
bdfer circular, o un factor de escala; y transmitir, desde el aparato, una indicacion para determinar la
posicion inicial de al menos una versién de redundancia basada en al menos uno de los primeros
métodos o segundos.

[00217] De acuerdo con una realizacion de ejemplo, un aparato puede comprender medios para
realizar: determinar si un equipo de usuario debe utilizar un primer método para determinar una posicion
inicial de al menos una version de redundancia de un bloque de transporte en un bufer circular o un
segundo método para determinar la posicion inicial de al menos una version de redundancia del bloque
de transporte en el bufer circular, en donde el segundo método puede comprender la determinacion de
la posicion inicial de al menos una version de redundancia basada, al menos parcialmente, en una de
las siguientes posiciones: una posicién de otra version de redundancia del bloque de transporte en el
bafer circular, o un factor de escala; y transmitir una indicacién para determinar la posicién inicial de al
menos una version de redundancia basada en al menos uno de los primeros métodos 0 segundos.

[00218] Elsegundo método puede comprender establecer la posicion inicial de al menos una version
de redundancia para que sea la misma que la posicién final de la otra version de redundancia.

[00219] El segundo método puede comprender la determinacion de un resto de: una divisién de una

posicion inicial de la otra version de redundancia mas una longitud de la otra version de redundancia, y
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un tamafio del bufer circular.

[00220] El segundo método puede comprender determinar la posicion inicial de al menos una
version de redundancia basada, al menos parcialmente, en al menos un escalar.

[00221] El segundo método puede comprender la determinacion de un resto de una division de: una
posicién inicial de la otra versidon de redundancia mas un tamafo de la otra versién de redundancia mas
un escalar de al menos un escalar, y un tamafio del bafer circular.

[00222] Los medios pueden configurarse adicionalmente para realizar: transmitir una indicacién de
al menos uno de un primer valor o un segundo valor, en donde el primer valor y el segundo valor pueden
configurarse para indicar el escalar.

[00223] Los medios configurados para transmitir la indicacion de al menos uno de los primeros
valores o del segundo valor podran comprender medios configurados para transmitir al menos uno de:
una configuracién de control de recursos radioeléctricos de al menos uno de los primeros valores o del
segundo valor, o una informacidn de control del enlace descendente que incluya la indicacion.

[00224] Los medios pueden configurarse adicionalmente para realizar: transmitir una indicacién de
un vector, en donde el vector puede comprender informacion para determinar un nimero de escalares
de al menos un escalar que es menor que un nimero de versiones de redundancia de al menos una
version de redundancia, y en donde el nimero determinado de al menos un escalar puede ser ciclos a
través de las versiones de redundancia de al menos una version de redundancia.

[00225] El segundo método puede comprender la determinacion de un resto de una division de: la
posicion inicial predeterminada multiplicada por el factor de escala y el tamafio del amortiguador circular.

[00226] El factor de escala puede configurarse para escalar una posicion inicial predeterminada de
al menos una version de redundancia hacia el principio o el final de una palabra clave.

[00227]  El factor de escala puede comprender un Unico factor de escala aplicable a una pluralidad
de versiones de redundancia.

[00228] Los medios podran configurarse adicionalmente para realizar: transmitir al menos una de
las siguientes configuraciones de control de recursos radioeléctricos, una configuracién de bloque de
informacién del sistema o una informacion de control de enlace descendente que incluya una indicacion
del factor de escala.

[00229] La indicacién del factor de escala puede comprender una indicacion de uno de una
pluralidad de factores de escala.

[00230] Los medios configurados para transmitir la indicacion podran comprender medios
configurados para transmitir al menos uno de: un mapa de bits para programar la informacion de control
del enlace descendente, una indicacion incluida en la sefalizacion del control de los recursos

radioeléctricos, una indicacion incluida en el bloque de informacién del sistema o una indicacién incluida
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en un mensaje de informacién sobre el control del enlace descendente.

[00231] Al menos una de las al menos una version de redundancia o la otra version de redundancia
puede configurarse para transportar al menos uno de una pluralidad de segmentos de canal compartidos
de enlace ascendente fisico utilizados para el bloque de transporte sobre varios segmentos de
transmision.

[00232] Almenos uno de la pluralidad de segmentos de canales compartidos de enlace ascendente
fisico puede abarcar multiples ranuras.

[00233] De acuerdo con una realizacion de ejemplo, un medio no transitorio legible por computadora
gue comprende instrucciones de programa almacenadas en él que, cuando se ejecutan con al menos
un procesador, hacen que al menos un procesador: determinar si un equipo de usuario debe utilizar un
primer método para determinar una posicién inicial de al menos una versién de redundancia de un bloque
de transporte en un bufer circular o un segundo método para determinar la posicién inicial de al menos
una version de redundancia del blogue de transporte en el bufer circular, en donde el segundo método
puede comprender la determinacion de la posicion inicial de al menos una version de redundancia
basada, al menos parcialmente, en una de: una posicién de otra versién de redundancia del bloque de
transporte en el bufer circular, o un factor de escala; y transmitir una indicacién para determinar la
posicion inicial de al menos una version de redundancia basada en al menos uno de los primeros
métodos o el segundo método.

[00234] Elsegundo método puede comprender establecer la posicidn inicial de al menos una versién
de redundancia para que sea la misma que la posicién final de la otra version de redundancia.

[00235] El segundo método puede comprender la determinacion de un resto de: una division de una
posicion inicial de la otra version de redundancia mas una longitud de la otra version de redundancia, y
un tamafio del bufer circular.

[00236] El segundo método puede comprender determinar la posicion inicial de al menos una
version de redundancia basada, al menos parcialmente, en al menos un escalar.

[00237] El segundo método puede comprender determinar un resto de una divisién de: una posicion
inicial de la otra version de redundancia mas un tamafio de la otra version de redundancia mas un escalar
de al menos un escalar, y un tamafio del bufer circular.

[00238] El ejemplo de medio no transitorio legible por computadora puede configurarse ademas
para: transmitir una indicaciéon de al menos uno de un primer valor o un segundo valor, en donde el
primer valor y el segundo valor pueden configurarse para indicar el escalar.

[00239] La transmisién de la indicacion de al menos uno de los primeros valores o del segundo valor
podra incluir el ejemplo de medio no transitorio legible por ordenador que se configurara posteriormente

para: transmitir al menos uno de: una configuracién de control de recursos radioeléctricos de al menos
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uno del primer valor o del segundo valor, o una informacién de control del enlace descendente que
incluya la indicacion.

[00240] EI ejemplo de medio no transitorio legible por computadora puede configurarse ademas
para: transmitir una indicacion de un vector, en donde el vector puede comprender informacion para
determinar un numero de escalares de al menos un escalar que es menor que un namero de versiones
de redundancia de al menos una version de redundancia, y en donde el nUmero determinado de al
menos un escalar puede ser ciclos a través de las versiones de redundancia de al menos una version
de redundancia.

[00241] El segundo método puede comprender determinar un resto de una division de: la posicion
inicial predeterminada multiplicada por el factor de escala y el tamafio del amortiguador circular.

[00242] El factor de escala puede configurarse para escalar una posicion inicial predeterminada de
al menos una versiéon de redundancia hacia el principio o el final de una palabra clave.

[00243] El factor de escala puede comprender un Unico factor de escala aplicable a una pluralidad
de versiones de redundancia.

[00244] El ejemplo de medio no transitorio legible por ordenador puede configurarse ademas para:
transmitir al menos una de: una configuracién de control de recursos radioeléctricos, una configuracion
de blogue de informacion del sistema o una informacion de control de enlace descendente que incluya
una indicacion del factor de escala.

[00245] La indicacion del factor de escala puede comprender una indicacion de uno de una
pluralidad de factores de escala.

[00246] La transmision de la indicacién podra incluir el ejemplo de medio no transitorio legible por
ordenador que se configurara posteriormente para: transmitir al menos uno de: un mapa de bits al
programar la informacion de control del enlace descendente, una indicacion incluida en la sefializacion
del control de los recursos radioeléctricos, una indicacion incluida en el bloque de informacion del
sistema o una indicacién incluida en un mensaje de informacién del control del enlace descendente.

[00247] Al menos una de las al menos una version de redundancia o la otra version de redundancia
puede configurarse para transportar al menos uno de una pluralidad de segmentos de canal compartidos
de enlace ascendente fisico utilizados para el bloque de transporte sobre varios segmentos de
transmision.

[00248] Al menos uno de la pluralidad de segmentos de canales compartidos de enlace ascendente
fisico puede abarcar multiples ranuras.

[00249] De acuerdo con otro ejemplo de realizacion, se puede proporcionar un dispositivo de
almacenamiento de programas no transitorio legible por una maquina, que incorpore tangiblemente un

programa de instrucciones ejecutable por la maquina para realizar operaciones, las operaciones
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comprenden: Determinar si un equipo de usuario debe utilizar un primer método para determinar una
posicion inicial de al menos una version de redundancia de un bloque de transporte en un bufer circular
0 un segundo método para determinar la posicion inicial del at al menos una versién de redundancia del
bloque de transporte en el bufer circular, en la que el segundo método puede comprender determinar la
posicion inicial de al menos una version de redundancia basada, al menos parcialmente, en una de: una
posicién de otra version de redundancia del bloque de transporte en el budfer circular, o un factor de
escala; y transmitir una indicacion para determinar la posicion inicial de al menos una version de
redundancia basada en al menos uno de los primeros métodos 0 segundos.

[00250] Debe entenderse que la descripcion anterior es solo ilustrativa. Varias alternativas y
modificaciones pueden ser ideadas por los expertos en la técnica. Por ejemplo, las caracteristicas
recitadas en las diversas reivindicaciones dependientes podrian combinarse entre si en cualquier
combinacion adecuada. Ademadas, las caracteristicas de las diferentes realizaciones descritas
anteriormente podrian combinarse selectivamente en una nueva realizacion. En consecuencia, la
descripcién tiene por objeto abarcar todas las alternativas, modificaciones y variaciones que entran en

el ambito de las reivindicaciones adjuntas.



	DESCRIPCIÓN
	MÉTODO DE CAMBIO DE VERSIÓN DE REDUNDANCIA PARA LA TRANSMISIÓN DE UN BLOQUE DE TRANSPORTE SOBRE MÚLTIPLES RANURAS
	ANTECEDENTES
	Campo Técnico
	Breve descripción de avances anteriores
	BREVE DESCRIPCIÓN DE LOS DIBUJOS
	DESCRIPCIÓN DETALLADA DE LAS REALIZACIONES

