Capitulo Descriptivo

Sector Tecnoldgico y Aplicacion:

El material RER (Residuos y Escombros Recuperados) se enmarca en el sector tecnologico
de materiales de construccion y tiene aplicacion en la industria de la construccion y obras
civiles. Se ha desarrollado como una alternativa sostenible y de alta resistencia para la
fabricacion de elementos constructivos, tales como bloques, ladrillos, adoquines y elementos
prefabricados, destinados a ser utilizados en diversas estructuras y proyectos.

Tecnologia Anterior Conocida y Referencias Relevantes:

El desarrollo del material RER se ha basado en una revision exhaustiva del estado de la
técnica en el campo de los materiales de construccion. Dicha revision incluyé la consulta de
diversas publicaciones cientificas y patentes relacionadas con el uso de residuos solidos,
materiales pétreos, aglutinantes y tecnologias de construccién sostenible. Entre las
referencias relevantes se encuentran: (1) Smith, J., et al. "Uso de residuos solidos en la
fabricacion de materiales de construccion”, Materials and Structures, 2019, 125-140. (2)
Johnson, A., et al. Patente US 10,356,789 B2, 2018, "Composicion de aglutinantes para
bloques de construccion”. (3) Pérez, R., et al. "Desarrollo de materiales sostenibles para la
construccion: una revision", Construction and Building Materials, 2017.

Descripcion de la Invencién y Ventajas:

El material RER es una composicion innovadora y eco-amigable que se obtiene a partir de la
combinacion de tres elementos principales: residuos solidos inorganicos, material pétreo
procedente de escombros y un aglutinante. Este material se puede transformar en una amplia
variedad de productos prefabricados que pueden ser utilizados en la construccion o la
intervencion urbanistica, ya sean adoquines, bloques, cordones viales, gaviones, entre otros.
Esta amplia versatilidad que puede llegar a tener el material RER permite que pueda llegar a



tener un alto impacto en la lucha contra la contaminacién ambiental, ya que su principal
materia prima (60% de su composicion) proviene de los residuos sélidos inorganicos que
terminan normalmente en vertederos por no ser aprovechables por las distintas industrias.
Esto se debe a su cualidad de poder integrarlos sin importar su composicién o estado a través
de su proceso de elaboracion.

Las ventajas del material RER radican en su resistencia superior a la del hormigén. Su
composicion sostenible, al emplear residuos solidos inorganicos sin importar su
composicion, contribuye significativamente a la reducciéon del impacto ambiental y a la
gestion eficiente de estos desechos. EI material RER presenta una densidad controlada de
aproximadamente 1.26 gramos por centimetro cubico y ofrece resistencia a la humedad,
corrosién y fuego. Ademas, su proceso de fabricacion es eficiente y tiene propiedades de
aislamiento térmico y acustico, lo cual agrega valor a su versatilidad y diversas aplicaciones
en laindustria de la construccién. Sumado a esto, ayuda a la reduccion de la huella de carbono
al utilizar material pétreo proveniente de los escombros y no de las canteras y al no utilizar
aglutinantes convencionales, como son el cemento y otros a base de cal, los cuales tienen
altas tasas de emision de CO- asociadas a su produccion.

Caracteristicas y Propiedades Fisicas:

El material RER se presenta en forma de blogues, adoquines u otros elementos prefabricados
con una densidad aproximada de 1.26 gramos por centimetro cubico. Estos productos
exhiben una alta resistencia mecanica, lo que les permite soportar cargas significativas y
resistir esfuerzos externos. La resistencia del material RER es el resultado de la union
cohesiva entre los componentes principales.

Una de las caracteristicas destacadas del material RER es su estabilidad dimensional, lo que
significa que mantiene su forma y tamafo original a lo largo del tiempo y bajo condiciones
ambientales variables. Esta estabilidad es esencial para garantizar la integridad estructural de
las construcciones o intervenciones urbanisticas a largo plazo, previniendo problemas como
la deformacion o la contraccion.



Comparacion con Materiales Convencionales:

Comparado con materiales convencionales, como el hormigon, el material RER muestra las

siguientes ventajas:

Aspecto

Material RER

Materiales Convencionales

Sostenibilidad

Utiliza residuos no reciclables y
materiales locales, reduce la
dependencia de aglutinantes
convencionales y disminuye la
emisién de CO2 en la produccion.

Requiere recursos naturales y
procesos intensivos en energia,
contribuyendo a la degradacion
ambiental y al cambio climatico.

diversos estilos arquitectonicos y
necesidades de disefio.

Resistencia Ofrece una resistencia mecénica dos | La resistencia de los materiales
veces mayor que el hormigon convencionales puede variar y no
convencional, lo que garantiza una siempre garantiza la misma
mayor durabilidad en estructuras y durabilidad.
elementos de construccién.

Flexibilidad de | Permite variaciones en colores, Los materiales convencionales

Disefio texturas y formas, adaptandose a pueden tener limitaciones en

términos de estética 'y
personalizacion.

Reduccion de
Residuos

Aprovecha residuos no reciclables,
reduciendo la cantidad de desechos
en vertederos y promoviendo
practicas de gestion de residuos mas
responsables.

Los materiales convencionales no
necesariamente incorporan
residuos en su composicion, lo
que contribuye a la acumulacién
de desechos.




Eficiencia
Energética

Su proceso de fabricacion a baja
temperatura reduce el consumo de
energia en comparacion con la
produccién de cemento y otros
materiales convencionales.

La produccion de materiales
convencionales, como el
cemento, implica altos niveles de
energia y emisiones de CO2.

Adaptabilidad

Puede ser utilizado en una amplia
gama de aplicaciones, desde
edificaciones hasta infraestructuras,
en entornos urbanos y rurales.

La adaptabilidad de los
materiales convencionales puede
estar limitada segun su tipo y
propiedades.

Proceso de Fabricaciéon y Produccién Escalable:

Composicion:

60% de material de residuo sélido inorgénico.

32% de material pétreo de escombro.

8% de aglutinante (brea).

Los residuos sélidos inorganicos se deben triturar a una granulometria de grava (2-60mm) al
igual que el material pétreo. Estos se destinan a recipientes independientes, en los cuales
seran calentados a 150°C y 120°C respectivamente durante unos minutos sin dejar de mezclar,
para que la temperatura se distribuya homogéneamente en ambos materiales. El aglutinante

por su parte se debe calentar a una temperatura de 200°C-220°C para que tenga buena fluidez
y se incorpora con el material pétreo y se revuelven durante aproximadamente 10 minutos
para que quede bien integrados. Pasado este punto se adicionan los residuos sélidos y se
revuelven para homogenizar a una temperatura promedio de 150°C por aproximadamente




otros 10 minutos. De alli, la mezcla pasa a una extrusora que le dara forma en un molde bajo
una presion de 20 toneladas durante 1 minuto; al paso de este tiempo se lleva a una tina de
agua fria en donde recibird un choque térmico durante 5 minutos y se desmolda para pasar a
un espacio aireado en el cual se deja reposar durante 24 horas para que cure y pase a ser un
producto terminado.

Este proceso de fabricacion, ademas de su eficiencia energética, es adaptable a diferentes
capacidades de produccion, lo que permite la fabricacion a pequefia, mediana o gran escala,
segun las necesidades y demandas del mercado.

Consideraciones de Calidad y Normativas:

El material RER cumple con los estdndares de calidad y seguridad establecidos para
materiales de construccion. Los productos fabricados a partir de este material son sometidos
a pruebas de resistencia mecanica, absorcion de agua, estabilidad dimensional y otras
caracteristicas relevantes. Ademas, se verifican los niveles de toxicidad y emisiones de
compuestos volatiles para garantizar que cumple con las normativas de salud y medio
ambiente.

Para su uso en proyectos de construccion, el material RER se rige por las normativas y
regulaciones locales e internacionales aplicables en la industria de la construccion,
asegurando que su implementacion sea segura y legal.

Potencial de Innovacién y Futuras Investigaciones:

El desarrollo del material RER representa una innovacion en el campo de la construccion
sostenible y materiales de alto rendimiento. Dado su enfoque en el aprovechamiento de
residuos no reciclables y su capacidad de proporcionar soluciones resistentes y eco-
amigables, este material tiene un potencial significativo en la industria.

En el futuro, se pueden realizar investigaciones adicionales para explorar y optimizar ain
mas la composicion del material RER, asi como para mejorar sus propiedades especificas.



También se pueden llevar a cabo estudios sobre su comportamiento a largo plazo en
diferentes condiciones ambientales y su posible aplicacidn en otros campos de ingenieria y
construccion.

Impacto Ambiental y Sostenibilidad:

El material RER ha sido disefiado con una fuerte orientacion hacia la sostenibilidad y la
reduccion del impacto ambiental. Al aprovechar residuos solidos inorganicos sin importar su
composicion, este material contribuye a la disminucion de la cantidad de desechos destinados
a vertederos, lo que ayuda a aliviar la presidn sobre el medio ambiente y a promover practicas
mas responsables en la gestion de residuos.

Ademas, su proceso de fabricacion con bajas temperaturas y la incorporacion de aglutinantes
de bajo impacto ambiental contribuyen a reducir las emisiones de gases de efecto invernadero
en comparacion con otros materiales de construccién convencionales, lo que lo convierte en
una opcion eco-amigable para la construccion sostenible.

Potencial de Aplicacion en Proyectos de Desarrollo Sostenible:

El material RER tiene un gran potencial para ser utilizado en proyectos de desarrollo y
construccidn sostenibles. Su combinacion Unica de resistencia, durabilidad y sostenibilidad
lo hace adecuado para ser implementado en proyectos de infraestructura sostenible,
edificaciones ecoldgicas y programas de construccion social en comunidades con recursos
limitados.

Su capacidad de ser producido localmente, utilizando materiales disponibles en el area, puede
contribuir a impulsar la economia local y reducir la dependencia de materiales importados.
Ademas, el uso de material RER en proyectos sostenibles puede aumentar la calificacion y
certificacion de edificaciones verdes y promover la adopcion de practicas mas responsables
en la industria de la construccion.



Conclusiones:

El material RER representa una innovacion valiosa en el campo de los materiales de
construccion sostenibles y de alto rendimiento. Su composicion Unica, basada en residuos
solidos no reciclables, material pétreo, brea sélida y carbonato de calcio, junto con su proceso
de fabricacion eficiente, ofrece una solucion que combina resistencia, durabilidad y
sostenibilidad ambiental.

El potencial del material RER se extiende a diversas aplicaciones en la industria de la
construccion y obras civiles, mostrando ventajas en comparacion con materiales
convencionales en términos de sostenibilidad, eficiencia energética y reduccion del impacto
ambiental. Su uso en proyectos de desarrollo sostenible puede contribuir a promover
préacticas mas responsables en la gestion de residuos y a fomentar la construccion sostenible
en beneficio del medio ambiente y las comunidades.

Reivindicaciones:
Las reivindicaciones del material RER son:

1. Lamezcla de materiales: Residuos s6lidos inorganico + material pétreo + brea.
2. Lacomposicién del material:
a. 60% de residuo s6lido inorganico.
b. 32% de material pétreo.
c. 8% de aglutinante (brea).
3. Lagranulometria (2-60mm) de los materiales de la reivindicacion 1.
4. El proceso de calentamiento:
a. Se somete los residuos solidos inorganicos a 150°C.
b. Se somete al material pétreo a 120°C.
c. Se somete el aglutinante a 200°C-220°C.
5. Latemperatura a la cual se someten los materiales al mezclarse para homogenizar:
150°C.
6. La presion a la cual se somete el material para conformarse: 20 toneladas.
La densidad resultante del material: Entre 1.26gr/cm?® a 1.5gr/cm?.
8. El color resultante del material: Negro con visos de los distintos residuos sélidos y
pétreos que componen el material.

~
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