COLOMBIA p ] :
POTENCIA DE LA L./ Industria y Comercio
(. V|DA | [, SUPERINTENDENCIA

REPUBLICA DE COLOMBIA
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA'Y COMERCIO

Oficio N° 18706 de 14 de noviembre de 2023

Ref. Expediente N° NC2020/0016025

Sefiores
UNIVERSIDAD AUTONOMA DE OCCIDENTE

TITULO DE LA SOLICITUD: “‘“NANOCRISTALES VITROCERAMICOS
FOTOLUMINISCENTES BASADOS EN ZIRCONIA ESTABILIZADA CON SILICA,
PROCESO PARA SU PRODUCCION Y PRODUCTO BASADO EN DICHOS
NANOCRISTALES PARA RECUBRIMIENTOS DE BARRERA TERMICA”

Como resultado del examen de patentabilidad realizado a la solicitud indicada en la
referencia, atendiendo a lo consagrado en el articulo 45 de la Decision 486 de 2000, se
le comunica que esta Direccion ha encontrado que la materia objeto de solicitud no
cumple con algunos requisitos establecidos en la Decision, con fundamento en los
siguientes aspectos:

1. Modificaciones presentadas

Revisada la modificacion a la solicitud objeto de estudio, la cual fue radicada el 13 de
octubre de 2023 bajo el nimero NC2020/0016025, y teniendo en cuenta lo sefialado en
el articulo 34 de la Decision 486 de 2000 de la Comision de la Comunidad Andina, esta
Oficina acepta las modificaciones presentadas por ajustarse a los requisitos legales.

2. Objeto de lainvencién

El problema planteado consiste en la necesidad de proporcionar una mezcla de vidrio y
ceramica en un mismo material o polvo en forma de nanocristales vitroceramicos
fotoluminiscentes basados en zirconia estabilizada con 6xido de silicio para
complementar aplicaciones como recubrimientos de barrera térmica.

Para resolver dicho problema técnico, la solicitud en estudio plantea un proceso para la
preparacion de nanocristales vitroceramicos fotoluminiscentes basados en zirconia
estabilizada con silica y dopado con erbio.

3. Reivindicaciones estudiadas

El presente estudio se basa en el capitulo reivindicatorio presentado el 13 de octubre de
2023.

4. Determinacién del Estado de la Técnica

La fecha para determinar el estado de la técnica es el 21 de diciembre de 2020, que
corresponde a la fecha de presentacién nacional.
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Consultadas las fuentes de informacién con que se cuenta, se encontraron los siguientes
documentos que anticipan el objeto de esta solicitud:

item Documento Titulo Becanae
publicacion
“DISENO DE UNA BARRERA TERMICA
Garcia, C. Lina, M. FOTOLUMINISCENTE PARA USO EN
D1 Universidad auténoma LA INSPECCION DE CAMBIOS DE 27 de agosto de 2019
de Occidente TEMPERATURA EN SISTEMAS
TERMOMECANICOS”

“TRANSLUCENT NANOCRYSTALLINE

D3 W02018093322 GLASS CERAMIC” 24 de mayo de 2018

D11 divulga un recubrimiento vitroceramico de ZrO,-SiO,, mediante el método sol-gel y la
técnica spin coating, logrando obtener cinco muestras que fueron sometidas a tratamiento
térmico en horno y posteriormente una de ellas a tratamiento de recocido laser (pag. 108,
conclusiones).

D32 divulga una composicion de material y un proceso para producir ceramica de vidrio
nanocristalino (NCGC) translicida de ZrO,-SiO, con una resistencia a la flexion ultraalta.
El método comprende el siguiente paso: (1) preparar un polvo homogéneo de tamafio
nanomeétrico de ZrO,-SiO, con alta pureza mediante un método sol-gel; (2) sinterizacion
asistida por presion de polvo de sol-gel de tamafio nanométrico de ZrO,-SiO, para
obtener NCGC de ZrO,-SiO, transldcido (resumen).

5. Examen de Patentabilidad

De acuerdo con lo establecido en el articulo 14 de la Decision 486 de 2000 de la Comision
de la Comunidad Andina, en el cual se establecen los requisitos de patentabilidad objeto
de la solicitud en estudio, esta Oficina presenta a continuacion el analisis de los requisitos
de patentabilidad.

5.1.Nivel Inventivo

Teniendo en cuenta lo sefalado en el articulo 18 de la Decision 486 de 2000 de la
Comision de la Comunidad Andina, la reivindicacién independiente 1 (NC2020/0016025
de 13 de octubre de 2023) refiere a: “Un proceso para la preparacion de nanocristales
vitroceramicos fotoluminiscentes (...)". A continuacion, se presenta la tabla comparativa
entre el objeto reivindicado y los documentos encontrados en el estado de la técnica:

! Garcia, C. Lina, M. (2019). Disefio de una barrera térmica fotoluminiscente para uso en la inspeccién de cambios de temperatura en
sistemas termomecanicos. Universidad auténoma de Occidente. 27 de agosto de 2019. PAg. 122. Recuperado de:
https://red.uao.edu.co/bitstream/handle/10614/11784/T08868.pdf?sequence=5&isAllowed=y. Consulta realizada el 06/06/2023

2 https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/060782309/publication/W02018093322A1?q=W02018093322
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Un proceso para la preparacion
de nanocristales vitroceramicos
fotoluminiscentes basados en
zirconia estabilizada con silica,
caracterizado por las etapas de:

Un proceso para la preparacion
de materiales vitroceramicos
fotoluminiscentes basados en
zirconia estabilizada con silica,
caracterizado por las etapas de:

Pag. 57, lineas 17 a 24

Un proceso para la preparacion
de vitroceramicas basados en
zirconia estabilizada con silica
que comprende las etapas:

Pag. 6 a 8-método de fabricacion

a) Preparar precursor de SiO,
Se mezcla ortosilicato de
tetraetilo (TEOS) con un alcohol
primario en una proporcion de
0.1:15.5

Agitacién constante 1 hora

Se agrega agua destilada en una
relacion de TEOS: Agua 0.1:2.8
durante dos horas

Se agrega HNO3; o HCl y agua
en una proporcion de
TEOS:4cido:agua 0.1:0.0005:2.8

Agitaciébn constante 1 hora
temperatura ambiente (18-25°C)
y presion atmosférica.

Preparar SiO,

Se mezcla ortosilicato de
tetraetilo (TEOS) con etanol
proporcién de 0.1:15.5

Se adiciona agua en una relacion
TEOS: Agua 0.1:2.8

Se agrega HNO; en wuna
proporcién TEOS : acido : agua
0.1:0.0005:2.8

La mezcla resultante se hidroliza
durante 1 hora a 65°C y presion
atmosférica.

Pag. 57, lineas 17 a 24, Pag. 65,
Tabla 3

Preparar primer precursor SiO,

El primer precursor (TEOS) se
diluye con 1-propanol anhidro o
etanol anhidro en una proporcion
de 1:1-1:3.

La hidrolizacién del primer
precursor se realiza con HCl y la
relacion entre TEOS: acido es
0,2:0,08

La mezcla se agita durante 2
horas

La solucion se mezcla y agita a
temperatura ambiente y presién
atmosférica.

P4g. 6 a 8-método de fabricacién

b) Preparar el ZrO,

Mezclar una solucion de zirconio
(Zr4), alcohol etilico y un acido
seleccionado de HNOz y HCI
Proporcién 0.9:24.5:1.8

Se agita a temperatura ambiente
(18-25°C) y presién atmosférica
por 1 hora

Preparar el ZrO,

Mezclar ZrOCl, y alcohol etilico
en una proporcion 0.9:24.75

Se mezcla a temperatura
ambiente y presién atmosférica

Pag. 57, lineas 17 a 24, Pag. 65,
Tabla 3

Preparar 2do precursor ZrO,

El segundo precursor n-
propoxido de circonio (Zr(OPr),,
se diluye con etanol en una
proporcion 1:0,4 a 1:3

La hidrolizacién se realiza con
HCly la relacién con el precursor
es de 0,22 :0,3

Se mezcla y agita a temperatura
ambiente y presién atmosférica.

P4g. 6 a 8-método de fabricacién

c) Mezclar de los productos
obtenidos en la etapa a) y b) para
formar SiO,-ZrO,

La suspension coloidal etandlica
ZrOCl,:8H,0 se agrega a la
solucion del TEOS

Pag. 57, lineas 17 a 24

Se mezcla el primer precursor de
(TEQOS) y el segundo precursor
de Zr.

Pag. 6 a 8-método de fabricacion

d) Agregar al paso c¢) una mezcla
de Erbio en una proporcién del
1%

Después se afiade erbio a una
concentracion de 1%

Pag. 65, Tabla 3

e) Agitar la mezcla obtenida en el
paso d) por un intervalo de 10 a
20 horas; y

Se mantiene en agitacion a
temperatura ambiente por 16
horas

P4g. 57, lineas 17 a 24

Se deja que el sol obtenido se
envejezca durante 12 horas

P4g. 6 a 8-método de fabricacién

f) Depositar la mezcla en un
recipiente tipo crisol de platino
para tratamiento térmico; y

El sol obtenido se somete a un
tratamiento térmico para formar
un xerogel

Pag. 6 a 8-método de fabricacion

g) Tratar térmicamente en donde
en ty se aumenta la T desde (18
a 25°C) hasta 900°C a una tasa
de 18 a 20°C/minuto.

El polvo obtenido se calcina
desde T ambiente hasta 400-700
°C velocidad de aumento
0,5°C/min-5°/min - 30-180 min

P&g. 6 a 8-método de fabricacién
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D1 es considerado como el estado de la técnica mas cercano a la invencion definida en
la reivindicacion 1, ya que divulga un proceso para obtener un recubrimiento
vitroceramico que se obtiene mediante la técnica sol — gel, el proceso de spin coating y
tratamiento térmico en horno (M1) (pag. 65, 6. Metodologia). Para la preparacién del
recubrimiento SiO,-ZrO, dopado con erbio, el precursor del sol se obtiene mezclando
tetraetil ortosilicato (TEOS), etanol y agua desionizada, usando acido clorhidrico como
catalizador. La mezcla resultante se hidroliza durante aproximadamente una hora a 65°C.
Una suspension coloidal etandlica se prepara usando ZrOCl,:8H,0 como precursor. Esta
suspension se agrega a la solucion del TEOS, para después afiadir el erbio a una
concentracion molar determinada. Finalmente, el sol se mantiene en agitacion a
temperatura ambiente por aproximadamente 16 horas (pag. 57, lineas 17 a 24).

La diferencia entre la invencion definida entre la reivindicacion 1 y el proceso divulgado
en D1, consiste en incluir la especificacion de los tiempos de agitacion en la etapa (a) e
indicar que la mezcla se realiza a temperatura ambiente. En la etapa (b) se incluye un
acido seleccionado de HCI y HNOg, se incluye la etapa (f) depositar la mezcla en un
recipiente tipo crisol de platino para tratamiento térmico y la etapa (g) tratar térmicamente
la mezcla con un perfil de calentamiento en donde la temperatura se aumenta desde
temperatura ambiente (18 a 25°C) hasta 900°C a una tasa de 18 a 20°C/minuto.

No hay evidencia de que el incluir especificamente los tiempos de agitacion e indicar que
la mezcla se realiza a temperatura ambiente en la etapa (a), en que en la etapa (b) se
incluya un acido seleccionado de HCly HNOg, e incluir las etapas (f) y (g) proporcione un
proceso con algun efecto técnico diferente al que ya proporcionaba el objeto de D1,
puesto que un proceso de obtencion de un recubrimiento que es viable para la aplicacion
como recubrimiento de proteccidn térmica para metales con caracteristicas similares a
las de Inconel 718 y un material que presenta fluorescencia en el rango del infrarrojo, que
es viable para equipos en aplicaciones en las que se requiera realizar censado de
temperatura sin mantener contacto directo con el receptor de la emision y se mantengan
las mismas condiciones de aplicacion de la prueba, ya habia sido previsto en dicho
documento (conclusiones).

Por lo tanto, el problema técnico objetivo que pretende resolver esta invencion se puede
formular asi: ¢ Como modificar el proceso conocido en D1 con el fin de proporcionar otro
proceso alternativo?

Sin embargo, el incluir una etapa (a) en donde la mezcla se realiza a temperatura
ambiente, una etapa (b) donde se incluya un 4cido seleccionado de HCl y HNO3, y una
etapa (g) donde se trata térmicamente la mezcla un perfil de calentamiento en donde la
temperatura se aumenta desde 18 a 25°C hasta 900°C a una tasa de 18 a 20°C/min, en
un proceso para preparar nanocristales vitroceramicos ya esta divulgado en D3, que se
refiere a un proceso donde el primer precursor es ortosilicato de tetraetilo (TEOS) vy el
segundo precursor se selecciona de propoéxido de circonio Zr(OPr),. El primer precursor
se diluye con 1-propanol anhidro o etanol anhidro en una proporcién de 1:1-1:3. El
segundo precursor se diluye con etanol, metanol o isopropanol en una proporcion de
1:0,4 a 1:3. La hidrolizacion del primer precursor se realiza con HCI, la relacién entre el
acido y TEOS es 0,08 a 0,2. La hidrolizacién del segundo precursor se realiza con HCI,
la relacion entre el acido y circonio es de 0,22 a 0,3. Las dos soluciones se mezclan y
agitan. Se afiade una solucion acida que inicia la hidrolizacién y polimerizacion final hasta
gue se forma un sol. Se deja que el sol envejezca durante la noche (12 horas) con
agitacion continua. Se deja que el sol envejezca para formar un gel. Luego, se deja secar
durante 1 a 3 dias para formar un xerogel. El xerogel obtenido se pulveriza y dicho polvo
se calcina en un horno entre 400 a 700 °C durante 30-180 min, a una velocidad de
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aumento de 0,5°C/min-5° C/min desde temperatura ambiente (pag. 6 a 8 — método de
fabricacion).

Es importante aclarar que, aunque D1 y D3 no describan detalladamente los tiempos de
agitacion ni la etapa de depositar la mezcla en un recipiente tipo crisol de platino para
tratamiento térmico, estas son variaciones que realiza de manera rutinaria la persona del
oficio normalmente versada en la materia. Esto es especialmente valido considerando
gue D3 menciona una etapa de calcinacién que involucra temperaturas elevadas. En
consecuencia, el resultado no constituye una mejora sustancial en la técnica, ademas, la
eleccion de los tiempos de agitacion y del recipiente es una alternativa sin un efecto
inesperado, porque no hay una relacion de causalidad entre la diferencia y el efecto.

En consecuencia, la persona normalmente versada en la materia estaria motivada a
incluir una etapa (a) en donde la mezcla se realiza a temperatura ambiente, una etapa
(b) donde se incluya un acido seleccionado de HCly HNO3z y una etapa (g) de tratamiento
térmico con un perfil de calentamiento en donde la temperatura se aumenta desde
temperatura ambiente (18 a 25°C) hasta 900°C a una tasa de 18 a 20°C/minuto, sugerido
en D3 en el proceso de D1, junto con variaciones rutinarias de la técnica para asi llegar
al objeto de la reivindicacion 1. Por lo cual se considera obvia.

Adicionalmente, D1 menciona que para la materia prima empleada en la fabricacion del
compuesto vitroceramico se tiene en cuenta una concentracion de 90% de ZrO, y 10%
de SiO,. La relacién molar para la mezcla de los reactivos empleados en la fabricacion
del compuesto vitroceramico es de: Etanol:TEOS:H,O:HNO; 15,5:0,1:2,8:0,0005 —
ZrClO,:Etanol 0,9:24,75 y concentracion Er,O; de 1%.(p4g. 65, 6.1.1 materiales y
pardmetros de fabricacion, tabla 3). Para la fabricacion de la barrera térmica se elige una
superaleacion base niquel denominada Inconel 718 (pag. 66, 6.1.2.1 pulido de substratos
para las muestras). Para el sinterizado de las muestras obtenidas, se realiza un
tratamiento térmico por un periodo de once horas, teniendo en cuenta, el siguiente
procedimiento: 900°C durante 180minutos, 575°C durante 120 minutos, 500°C durante
240 minutos y 550°C durante 120minutos (pag. 70, 6.1.3 tratamiento térmico aplicado a
las muestras obtenidas, tabla 7).

En consecuencia, las reivindicaciones dependientes 2 a 3 no mencionan alguna
caracteristica que, junto con las caracteristicas de la reivindicacion independiente, aporte
nivel inventivo al proceso de la reivindicacion 1, por lo cual se considera que carece de
nivel inventivo.

De igual manera, la reivindicacion independiente 4 (NC2020/0016025 de 13 de octubre
de 2023) refiere a: “Nanocristales vitroceramicos fotoluminiscentes (...)". A continuacion,
se presenta la tabla comparativa entre el objeto reivindicado y los documentos
encontrados en el estado de la técnica:
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CARACTERISTICAS

ESENCIALES i bk
Nanocristales vitroceramicos | Nanocristales vitroceramicos | Ceramica de vidrio
fotoluminiscentes basados en | obtenidos por un proceso | nanocristalino translicida de
zirconia estabilizada con silica, | basados en zirconia estabilizada | ZrO,-SiO, obtenido por un

obtenido por un proceso de:

con silica, caracterizado por

Pag. 57, lineas 17 a 24

proceso que comprende

P&g. 6 a 8-método de fabricacién

a) Preparar precursor de SiO,
Se mezcla ortosilicato de
tetraetilo (TEOS) con un alcohol
primario en una proporcion de
0.1:15.5

Agitacion constante 1 hora

Se agrega agua destilada en una
relacion de TEOS: Agua 0.1:2.8
durante dos horas

Se agrega HNO3; 0 HCl y agua
en una proporcién de
TEOS:acido:agua 0.1:0.0005:2.8

Agitacion constante 1 hora
temperatura ambiente (18-25°C)
y presién atmosférica.

Preparar SiO,

Se mezcla ortosilicato de
tetraetilo (TEOS) con etanol
proporcion de 0.1:15.5

Se adiciona agua en una relacion
TEOS: Agua 0.1:2.8

Se agrega HNO3; en una
proporcién TEOS : &cido : agua
0.1:0.0005:2.8

La mezcla resultante se hidroliza
durante 1 hora a 65°C y presion
atmosférica.

Pag. 57, lineas 17 a 24, Pag. 65,
Tabla 3

Preparar primer precursor SiO,

El primer precursor (TEOS) se
diluye con 1-propanol anhidro o
etanol anhidro en una proporcion
de 1:1-1:3.

La hidrolizacién del primer
precursor se realiza con HCl y la
relacion entre TEOS: acido es
0,2:0,08

La mezcla se agita durante 2
horas

La solucion se mezcla y agita a
temperatura ambiente y presion
atmosférica.

Pag. 6 a 8-método de fabricacion

b) Preparar el ZrO,

Mezclar una soluciéon de zirconio
(Zrt%), alcohol etilico y un acido
seleccionado de HNOz y HCI
Proporcién 0.9:24.5:1.8

Se agita a temperatura ambiente
(18-25°C) y presién atmosférica
por 1 hora

Preparar el ZrO,

Mezclar ZrOCl, y alcohol etilico
en una proporcién 0.9:24.75

Se mezcla a temperatura
ambiente y presién atmosférica

Pag. 57, lineas 17 a 24, Pag. 65,
Tabla 3

Preparar 2do precursor ZrO,

El segundo precursor n-
propoéxido de circonio (Zr(OPr),,
se diluye con etanol en una
proporcién 1:0,4 a 1:3

La hidrolizacién se realiza con
HCly la relacion con el precursor
es de 0,22 :0,3

Se mezcla y agita a temperatura
ambiente y presion atmosférica.

Pag. 6 a 8-método de fabricacion

c) Mezclar de los productos
obtenidos en la etapa a) y b) para
formar SiO,-ZrO,

La suspension coloidal etandlica
ZrOCl,:8H,0 se agrega a la
solucién del TEOS

Pag. 57, lineas 17 a 24

Se mezcla el primer precursor de
(TEOS) y el segundo precursor
de Zr.

P4g. 6 a 8-método de fabricacién

d) Agregar al paso ¢) una mezcla
de Erbio en una proporcion del
1%

Después se afiade erbio a una
concentracion de 1%

P&g. 65, Tabla 3

e) Agitar la mezcla obtenida en el
paso d) por un intervalo de 10 a
20 horas; y

Se mantiene en agitacion a
temperatura ambiente por 16
horas

Pag. 57, lineas 17 a 24

Se deja que el sol obtenido se
envejezca durante 12 horas

Pag. 6 a 8-método de fabricacion

f) Depositar la mezcla en un
recipiente tipo crisol de platino
para tratamiento térmico; y

El sol obtenido se somete a un
tratamiento térmico para formar
un xerogel

Pag. 6 a 8-método de fabricacién

g) Tratar térmicamente en donde
en ty se aumenta la T desde (18
a 25°C) hasta 900°C a una tasa
de 18 a 20°C/minuto.

El polvo obtenido se calcina
desde T ambiente hasta 400-700
°C velocidad de aumento
0,5°C/min-5°/min - 30-180 min

Pag. 6 a 8-método de fabricacién
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Nanocristales  presentan un | - Nanocristales presentan un
patrén de difraccion de rayos X patrén de difraccién de rayos X
con bandas 206 en 30.1, 34.6, con un pico alrededor de 30

35.1,42.9,50.1, 50.5, 59.3, 60.0,
73.0,74.3,82,2y 84.9

Pag. 14, lineas 13 a 21

Los nanocristales tienen | - Los nanocristales tienen
tamafios entre 7.5y 12.5 nm tamafios entre 10 y 60 nm

Pag. 8, lineas 18 a 21

D1 es considerado como el estado de la técnica mas cercano a la invencion definida en
la reivindicacién 4, ya que divulga un material vitroceramico que se obtiene mediante la
técnica sol — gel y el proceso de spin coating, lo cual se complementa con tratamiento
térmico en horno (M1) (pag. 65, 6. Metodologia).

La diferencia entre la invencion definida entre la reivindicacion 4 y los nanocristales
divulgados en D1, consiste en incluir la especificacion de los tiempos de agitacion en la
etapa (a) e indicar que la mezcla se realiza a temperatura ambiente. En la etapa (b) se
incluye un &cido seleccionado de HCl y HNOj3, se incluye la etapa (f) depositar la mezcla
en un recipiente tipo crisol de platino para tratamiento térmico y la etapa (g) tratar
térmicamente con un perfil de calentamiento en donde la temperatura se aumenta desde
temperatura ambiente (18 a 25°C) hasta 900°C a una tasa de 18 a 20°C/minuto, ademas,
se especifica que los nanocristales tienen tamafios entre 7.5y 12.5 nm y su patron de
rayos X.

No hay evidencia de que el incluir especificamente los tiempos de agitacion e indicar que
la mezcla se realiza a temperatura ambiente en la etapa (a), en que en la etapa (b) se
incluya un acido seleccionado de HCl y HNOg, incluir las etapas (f) y (g), y en especificar
que los nanocristales tienen tamarfos entre 7.5 y 12.5 nm y su patron de rayos X,
proporcione un material vitroceramico con algun efecto técnico diferente al que ya
proporcionaba el objeto de D1, puesto que un recubrimiento vitroceramico que es viable
para la aplicacibn como recubrimiento de proteccion térmica para metales con
caracteristicas similares a las de Inconel 718 y un material que presenta fluorescencia en
el rango del infrarrojo, que es viable para equipos en aplicaciones en las que se requiera
realizar censado de temperatura sin mantener contacto directo con el receptor de la
emision y mantenga las mismas condiciones de aplicacion de la prueba, ya habia sido
previsto en dicho documento (conclusiones).

Por lo tanto, el problema técnico objetivo que pretende resolver esta invencion se puede
formular asi: ¢ Cémo modificar el material vitroceramico conocido en D1 con el fin de
proporcionar otro producto alternativo?

Sin embargo, el incluir una etapa (a) en donde la mezcla se realiza a temperatura
ambiente, una etapa (b) donde se incluya un acido seleccionado de HCI y HNO3, y una
etapa (g) donde se trata térmicamente la mezcla un perfil de calentamiento en donde la
temperatura se aumenta desde 18 a 25°C hasta 900°C a una tasa de 18 a 20°C/min, en
un proceso para preparar nanocristales vitroceramicos y especificar tamafios entre 7.5y
12.5 nm, ya esta divulgado en D3 que se refiere a una nano ceramica de vidrio ZrO,-SiO,
donde los nanocristales tetragonales esféricos de ZrO, presentan un tamafo de cristal
gue varia 10 a 60 nm. Las particulas de ZrO, estan incrustadas en una matriz amorfa de
SiO, (pag. 8, lineas 18 a 21). El polvo se caracterizd por difraccion de rayos X y se
identificd un pico débil alrededor de 30° que corresponde al pico mas alto de ZrO,
tetragonal (pag. 14, lineas 13 a 21).

Se reitera que, si bien D1y D3 no describe puntualmente los tiempos de agitacion ni una
etapa de depositar la mezcla en un recipiente tipo crisol de platino para tratamiento
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térmico, estas son variaciones que realiza de manera rutinaria la persona del oficio
normalmente versada en la materia, y cuyo resultado no representa un salto cualitativo
en la técnica, ademas, elegir esos tiempos y recipiente es una alternativa sin un efecto
inesperado, porque no hay una relacion de causalidad entre la diferencia y el efecto.

Adicionalmente, se resalta que pesar de que D1 y D3 no menciona especificamente el
patron de rayos X, esto es meramente una cuestion de variacion de disefio, tipicamente
llevada a cabo por un experto en la materia. Es relevante destacar que D3 ya sugiere la
caracterizacion del material mediante espectroscopia de difraccidén de rayos X. Ademas,
caracterizar un material como el reclamado es una practica comun en el ambito, y, por lo
tanto, la determinacion del patron de difraccion de rayos X, no representa un avance
cualitativo en la técnica

En consecuencia, la persona normalmente versada en la materia estaria motivada a
incluir una etapa (a) en donde la mezcla se realiza a temperatura ambiente, una etapa
(b) donde se incluya un acido seleccionado de HCly HNO3z y una etapa (g) de tratamiento
térmico con un perfil de calentamiento en donde la temperatura se aumenta desde
temperatura ambiente (18 a 25°C) hasta 900°C a una tasa de 18 a 20°C/minuto y
especificar que los nanocristales tienen tamafos entre 7.5y 12.5 nm, sugerido en D3 en
los nanocristales de D1, junto con variaciones rutinarias de la técnica para asi llegar al
objeto de la reivindicacién 4. Por lo cual se considera obvia.

6. Conclusién

Los requisitos de Patentabilidad de la presente solicitud estan afectados asi:

item Documento REMINE EEC BrES Requisito que afecta
afectadas
Garcia, C. Lina, M.
D1 Universidad auténoma de la4 Nivel inventivo
Occidente
D3 W02018093322 la4 Nivel inventivo

7. Respuesta alos argumentos del solicitante
Argumentos respecto a las modificaciones del capitulo reivindicatorio.

El solicitante argumenta que: “(...)

1.1. En la reivindicacion independiente 1, se integran las caracteristicas de las antiguas
reivindicaciones 2, 3y 4.

1.2. Se cambia la abreviatura TEOS por ortosilicato de tetraetilo.

1.3. Se modifica la expresion “tal como” empleada en la reivindicacion 2 (incorporada a
la reivindicacion 1) por “seleccionada entre”.

1.4. Se reemplaza el término “EtOH” por alcohol etilico.

1.5. Se elimina la antigua reivindicacion 8 ya que repite materia de la reivindicacién 7.
1.6. En vista de las modificaciones previas, la numeracion de las reivindicaicones y sus
dependencias se ajustan. (...)".

Considerando los argumentos presentados por el solicitante con relacion a la claridad de
la solicitud bajo estudio y las modificaciones realizadas en el capitulo reivindicatorio, esta
Oficina desea aclarar que, tras analizar los documentos y argumentos presentados por
el solicitante en su respuesta, se aceptan las modificaciones por cumplir con los requisitos
legales.

Argumentos respecto a claridad.
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El solicitante argumenta que:

“2.1. (...) A fin de superar la objecion se ha cambiado que la abreviatura TEOS por
ortosilicato de tetraetilo.

2.2. (...) Se ha modificado el preambulo de las reivindicaciones 1 y 7 para integrar las
caracteristicas de las antiguas reivindicaciones 2, 3y 4.

2.3. (...) Afin de superar la objecién, se modifica la expresion “tal como” empleada en la
reivindicacion 2 (incorporada a la reivindicacion 1) por “seleccionada entre”.

2.4. (...) Se solicita tener en cuenta que se integra la caracteristica de la preparacion del
precursor de SiO2 relacionada con “hora a temperatura ambiente (18-25°C) y presion
atmosférica” en la reivindicaicon 1, y no se repite que el &cido inorganico se selecciona
de &cido nitrico (HNO3) y &cido clorhidrico (HCI).

2.5. (...) En este sentido se solicita tener en cuenta que se reemplaza el término “EtOH”
por alcohol etilico.

2.6. (...) Al respecto, se informa que se elimina la antigua reivindicacién 8 ya que repite
materia de la reivindicacion 7.”

Esta Oficina aclara que, una vez analizados los argumentos presentados por el solicitante
y las modificaciones realizadas al capitulo reivindicatorio, se superan las objeciones de
claridad trasladadas en el Oficio No. 9725 de 08 de junio de 2023. En este sentido, se
define detalladamente las caracteristicas técnicas esenciales de las etapas (a) y (b), se
proporciona explicaciones especificas de las abreviaturas utilizadas y se elimina los
términos no limitativos, asi como el material que repetia informacion.

Argumentos respecto a la descripcion.

El solicitante argumenta que: “(...) En dicho respecto, se manifiesta que la materia
reclamada ha sido lo suficientemente limitada, de modo que la materia divulgada en el
nuevo capitulo reivindicatorio estd completamente soportada en la descripcion
inicialmente presentada. Adicionalmente, basandose en la Figura 8, no hay en el estado
de la técnica un componente similar para realizar esta comparacion. Sin embargo, el
funcionamiento del material cdmo un fotoluminiscente se presenta en las figuras 6, 6a 'y
7 lo cual hace revelar que el material puede mantenerse a altas temperaturas y
adicionalmente, tiene la luminiscencia necesaria para revelar cambios en el sistema
cuando éste es iluminado con un laser que tenga la misma longitud de onda de las
pruebas en el laboratorio realizadas.

(..)

Teniendo en cuenta lo anterior, debe considerarse que la informacion contenida en la
Descripcidbn se suma a los conocimientos generales de una persona del oficio
normalmente versada en la materia. En el presente caso, dicha persona encuentra
suficiente informacién y soporte para la materia reivindicada y, por tanto, puede
reproducirla y ejecutar la invencion sin problema.”

Esta Oficina aclara que tras la respuesta al examen de fondo (Radicado No.
NC2020/0016025 de 13 de octubre de 2023), se asiste razon al solicitante respecto a que
la solicitud divulga la invencion de manera suficientemente clara y completa, por
consiguiente, dicha objecion es subsanada.

No obstante, se aclara que las figuras 6 y 6A las cuales proporcionan informacién sobre
la fotoluminiscencia de las muestras dopadas con erbio, ZrO, y SiO,-ZrO,
respectivamente. Se evidencia que ambas muestran muestras pueden tener una emision
en el infrarrojo cercano, con una fotoluminiscencia en el infrarrojo a 1533 nm. Asi las
cosas, no se evidencia un efecto sorprendente por el proceso y producto reclamado.

Argumentos respecto a nivel inventivo.

Pagina 9 de 14

www.sic.gov.co ~ Teléfono en Bogota: 601 59204 00 ~ Linea gratuita a nivel nacional: 01 8000 910 165
Direccién: Cra. 13 #27 - 00 pisos 1, 3, 4,5,6, 7 v 10 ~ Radicaciones: Av. carrera 7 #31A-36, Bogota D.C.- Colombia
Teléfonos: 601 587 00 00 ~ e-mail: contactenos@sic.gov.co "

al usar menos papel contribuimos con

Sefior ciudadano, para hacer seguimiento a su solicitud, la entidad le ofrece los siguientes canales: Nuestro aporte es fundamental,
el medio ambiente



COLOMBIA . . 3
o POTENCIA DE LA L./ Industria y Comercio
V|DA | |y SUPERINTENDENCIA
Oficio N° 18706 de 14 de noviembre de 2023

Ref. Expediente N° NC2020/0016025

El solicitante argumenta que: “(...) En este sentido se llama la atencion que el documento
se refiere a la fabricacion de un recubrimiento sobre un substrato metélico de Inconel 718.
La presente solicitud no utiliza estos substratos, sino que deja el material en polvo, lo que
constituye algo que es nuevo.

(...)

En cuanto al documento D2 se resalta que su propdsito es obtener peliculas sobre piezas
de silicio que luego caracteriza para aplicaciones, en su gran parte, en optoelectrénica.
La diferencia con la presente solicitud es huevamente que no se obtiene pelicula, sino
gue se llega un polvo. Por otro lado, el porcentaje que maneja D2 es del 0,3% molar,
mientras que la presente solicitud es de 1% molar, lo que hace que el material tenga unas
caracteristicas espectroscopicas distintas y que desde un punto de vista técnico no son
porcentajes viables para las aplicaciones de guias de onda planares.”

Esta Oficina aclara que, si bien D1 se refiere a la fabricacion de un recubrimiento sobre
un substrato metalico de Inconel 718, se advierte que las caracteristicas técnicas de dicho
recubrimiento solapan las caracteristicas técnicas esenciales del producto reclamado.
Por lo tanto, es pertinente considerar a D1 como el documento mas cercano a la
invencion.

Por otro lado se aclara que, el documento D2 se emple6 para evaluar el nivel inventivo
en el examen de patentabilidad en el Oficio No. 9725 de 8 de junio de 2023. Tras la
modificacion al capitulo reivindicatorio (Radicado No. NC2020/0016025 del3 de octubre
de 2023), y para realizar el actual examen de patentabilidad, no se emplea dicho
documento. No obstante, se encuentra pertinente el traslado de los documentos D1y D3
los cuales afectan la patentabilidad de la solicitud.

El solicitante argumenta que: “(...) Hay diferencia con la D1 debido a que la presente
solicitud menciona la obtencion de nanocristales ceramicos que se pueden depositar
luego sobre cualquier tipo de material, y en D1 es pelicula depositada sobre Inconel 718.
Asi mismo para D2 son peliculas depositadas sobre substratos de silicio.”

Esta Oficina aclara que asiste razon al solicitante al sefialar que D1 divulga un
recubrimiento depositado sobre Inconel 718. Aunque D1 no describe especificamente
nanocristales ceramicos para ser depositados después sobre cualquier material, una
persona versada en la materia podria facilmente, sin un esfuerzo adicional significativo,
utilizar el recubrimiento descrito en D1 y aplicar las ensefianzas de D3 sobre la obtencion
de polvos de SiO2-ZrO2 mediante tratamiento térmico, para obtener nanocristales
ceramicos alternativos como los de la presente invencion. Es importante hacer hincapié
gue, aunque dichas modificaciones implican un esfuerzo técnico, no corresponden a una
actividad inventiva, ya que la combinacion de las ensefianzas de D1 y D3 hacen obvia la
presente invencion.

El solicitante argumenta que: “(...) En la presente solicitud se emplea como el precursor
de Propéxido de Zirconio (en inglés: Zirconium(lV) propoxide solution). Los documentos
D1y D2 usan una solucion de ZrOCI2.8H201 que es Oxicloruro de zirconio octahidratado
(eninglés: Zirconim(IV) oxychloride octahydrate2 o ZrOCI2.8H20.

El proceso para la preparacion de nanocristales vitroceramicos fotoluminiscentes
basados en zirconia estabilizada con silica de acuerdo con la reivindicacion 1,
caracterizado porque, en la etapa b) se toma una solucién de zirconio (Zr+4) a partir de
un precursor del Propoxido de zirconio (Marca Sigma Aldrich) y se agrega EtOH y acido
inorganico que puede ser acido nitrico (HNO3) o &cido clorhidrico (HCI) en una proporcion
de solucién de zirconio :EtOH : 4cido de 0.9:24.5:1.8 y se agita a temperatura ambiente
(18-25°C) y presion atmosférica por un periodo de 1 hora.”
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Esta Oficina aclara que, en el capitulo reivindicatorio, se reclama una solucién de zirconio
(Zr+4), En este contexto, no se considera que exista una diferencia significativa con
respecto a D1, ya que este Ultimo menciona una sal precursora que corresponde a una
solucién de ZrOCl,.8H,0, es decir, una solucion que contiene Zr**. Por lo tanto, a
diferencia de la perspectiva del solicitante, no se considera que esta caracteristica sea
distintiva.

El solicitante argumenta que: “En la presente solicitud se emple6 usé una rampa de
temperatura con diferentes tiempos y temperaturas. En D2 hacen varias muestras donde
en casa muestra usan 5 minutos y lo que hacen entre muestra y muestra, variar la
temperatura usada, que es diferente a lo que se hizo en la patente de hacer una rampa
gue lleva el material a diferentes temperaturas y lo mantiene ahi hasta completar cada
ciclo del tratamiento térmico.

En vista de lo anterior, queda demostrado que contrario a la afirmacion del examinador,
el documento D3 no subsana las deficiencias de D2, toda vez que se llegaria un resultado
completamente diferente al obtenido con el proceso reivindicado en la presente solicitud,
y por lo tanto el mismo NO es obvio a partir del estado de la técnica citado por el
examinador.

Es decir, en vista de las modificaciones realizadas al pliego reivindicatorio y las
aclaraciones aqui presentadas, es posible afirmar que el proceso reclamado implica un
avance inventivo sobre el campo técnico de la invencion, que no habria resultado de
ninguna manera obvio para la persona del oficio normalmente versada en la materia en
vista de los documentos D2 y D3 solos o en combinacion, por lo que cumple con el
requisito de nivel inventivo, segun el articulo 18 de la Decisién 486.”

Esta Oficina resalta que el analisis de nivel inventivo no se realiza evaluando las
ensefanzas de los documentos de manera independiente, sino que es la combinacion
de las ensefianzas de D1 y D3 las que llevan a hacer obvia la materia reclamada. Por lo
tanto, aunque D1, no ensefie especificamente las condiciones de agitacién, la inclusién
en la etapa (b) de HNO;3; o HCl y la etapa de tratamiento térmico, si ensefia claramente
que este recubrimiento de SiO2-ZrO2 dopado con erbio, se emplea para la proteccion
térmica para metales con caracteristicas similares a las de Inconel 718 y un material que
presenta fluorescencia en el rango del infrarrojo (conclusiones), que es el propdsito de la
presente solicitud. Mientras que D3, ensefia un polvo de SiO2-ZrO, que se obtiene
mediante un tratamiento térmico especifico, en donde la preparaciéon del precursor de
circonio incluye la adicion de HCI, que son las condiciones que necesitan para obtener
un proceso alternativo como el de la presente solicitud, por tanto, D3 complementa el
documento D1. Por otro lado, si bien D1 se refiere a la fabricacion de un recubrimiento
sobre un substrato metélico, es D3 quien da la ensefianza de obtener un polvo SiO2-ZrO,
mediante un tratamiento térmico. Por lo tanto, la persona versada en la materia estaria
motivada a someter a una etapa de tratamiento térmico sugerido en D3, el recubrimiento
de D1 para asi llegar al objeto de la presente invencién. Asi las cosas, no existe mérito
para reconocer nivel inventivo en la presente solicitud, ademas, no se trata de una posible
retrospeccion en el estudio de patentabilidad, pues como se ha mencionado a lo largo del
presente Oficio, la materia reivindicada es obvia a la luz de las anterioridades citadas,
ademas pertenecen al mismo campo técnico y resuelven el problema técnico obijetivo.

En cumplimiento del articulo 45 de la Decision 486 de 2000, se le indica que debe dar
respuesta dentro del término de sesenta (60) dias contados a partir de la fecha de
notificacion de la presente comunicacion. En caso de no dar respuesta al presente
requerimiento, o0 si a pesar de la respuesta subsistieran los impedimentos para la
concesion, se denegara la patente.
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Si como respuesta a este requerimiento, el solicitante modifica el capitulo reivindicatorio,
debera observar las instrucciones contenidas en el numeral 1.2.2.1.1., del Capitulo
Primero del Titulo X de la Circular Unica de esta Superintendencia. De igual forma,
debera tener presente que de conformidad con el literal a) del numeral 1.2.2.5.1. de la
norma ibidem, sera necesario acreditar el pago de la tasa por concepto de modificacion
a solicitudes en tramites, de conformidad con el valor establecido en la resolucion de
tasas vigentes.

Notifiquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 6.2 del Capitulo
Sexto del Titulo | de la Circular Unica, informandoles que contra el mismo no procede

recurso alguno en actuacién administrativa.
W

Edna Marcela Ramirez Orozco
DIRECTORA DE NUEVAS CREACIONES
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INFORME DE BUSQUEDA
EXAMEN DE PATENTABILIDAD

Solicitud No. Examen de patentabilidad
NC2020/0016025 1° 2° X 3° Revoca
Fecha de determinacién estado de la técnica . .
(DDIMM/ARO) Prioridad Presentacion
21/12/2020 X
Solicitante

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE OCCIDENTE
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