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Señores
ECOPETROL S.A.

TÍTULO DE LA SOLICITUD: “REACTOR ELECROLITICO PARA PULIMENTO DE 
AGUA DE PRODUCCIÓN”

Como resultado del examen de patentabilidad realizado a la solicitud indicada en la 
referencia, atendiendo a lo consagrado en el artículo 45 de la Decisión 486 de 2000, se 
le comunica que esta Dirección ha encontrado que la materia objeto de solicitud no 
cumple con algunos requisitos establecidos en la Decisión, con fundamento en los 
siguientes aspectos:

1. Objeto de la invención

El problema planteado consiste en la necesidad de proporcionar un equipo de 
electrocoagulación útil para hacer que las impurezas de trazas y aceites presentes en el 
agua de producción de campos petroleros se separen mediante la eliminación de 
contaminantes por flotación y se obtenga agua en condiciones de calidad para 
disposición final.   

Para resolver dicho problema técnico, la solicitud en estudio plantea un reactor 
electrolítico para pulimento de agua de producción, caracterizado por que comprende un 
recipiente presurizado con un agitador moto-reductor de paleta plana inclinada con 
velocidades de agitación entre 90 y 180 rpm (agitación lenta), y un paquete de electrodos 
concéntricos de aluminio de forma horizontal (...). Como resultado del proceso se da una 
electrolisis donde se genera un floculante que favorece la separación de fases, el 
floculante se libera y a través de un burbujeo se atrapan las gotas de crudo remanente 
(trazas de grasas de aceite) y se genera flotación de capa oleosa. De esta manera, se 
obtienen dos corrientes de salida, una por la parte superior (nata) y otra por la parte 
inferior (agua separada).

2. Reivindicaciones estudiadas

El presente estudio se basa en el capítulo reivindicatorio presentado el 4 de enero de 
2021.

3. De la solicitud de patente

3.1. Titulo

De conformidad con el literal d) del artículo 27 de la Decisión 486 de 2000 de la Comisión 
de la Comunidad Andina, el nombre de la invención de que se trata deberá reflejar el 
objeto y el campo industrial con el cual se relaciona la misma y ser concordante con la 
materia descrita y las reivindicaciones de la solicitud. El nombre no podrá referirse a 
nombres personales, marcas de productos o nombres de fantasía.
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El título de la solicitud no refleja el objeto divulgado en la descripción y las 
reivindicaciones, por lo cual se sugiere el siguiente título: “REACTOR ELECROLITICO 
PARA PULIMENTO DE AGUA DE PRODUCCIÓN DE CAMPOS PETROLEROS QUE 
COMPRENDE UN RECIPIENTE PRESURIZADO CON UN AGITADOR 
MOTOREDUCTOR”.

3.2. Reivindicaciones 

Teniendo en cuenta lo establecido en el artículo 30 de la Decisión 486 de 2000 de la 
Comisión de la Comunidad Andina:

"Las reivindicaciones definirán la materia que se desea proteger mediante la 
patente. Deben ser claras y concisas y estar enteramente sustentadas por la 
descripción. (…)"

 
Esta oficina informa que:

Las unidades de medida “HP”, “BFPD”, “psig, “°F”, mencionadas en la reivindicación 2 no 
corresponden a las establecidas por el Sistema Internacional de Unidades, por lo tanto, 
se solicita hacer las conversiones respectivas.

Aunque el capítulo reivindicatorio incluye de números de referencia, se sugiere incluir el 
elemento y seguido entre paréntesis () los números de referencia de cada uno de los 
elementos que hacen parte de la invención de acuerdo con la numeración empleada en 
los dibujos, con el fin, de hacer más fácil la comprensión de la materia reivindicada. Lo 
anterior dado que, la referencia de un elemento se relaciona separadamente de dicho 
elemento, tal como, “un agitador moto-reductor de paleta plana inclinada con velocidades 
de agitación entre 90 y 180 rpm (agitación lenta) (2)”, “La tapa del tanque (15) se abre o 
cierra herméticamente mediante pernos ajustables dispuestos en la tapa (6)” etc. Se 
sugiere revisar y ajustar que todos los elementos del reactor se relacionen seguidamente 
con el número de referencia entre paréntesis () para que quede claro cuál es elemento al 
que se hace referencia.

La reivindicación 2 incluye una combinación de características de producto y proceso, 
“(…) opera a las siguientes condiciones: potencia del motor del reductor entre 1HP - 2HP, 
velocidad de agitación entre 90 – 180 rpm, caudal entre (170 – 720) BFPD, presión de 
operación entre 50 – 200 psig y una temperatura entre 155 – 255 °F" (reiv. 2), sin que se 
defina de manera clara el objeto a reclamar. Se sugiere separar dichas características de 
modo que la reivindicación de producto no incluya característica de proceso.

En consecuencia, es necesario que allegue las aclaraciones o modificaciones 
correspondientes para dar cumplimiento a lo establecido en el citado artículo.

3.3. Descripción

De conformidad con lo establecido por el artículo 28 de la Decisión 486 de 2000 de la 
Comisión de la Comunidad Andina y con ocasión a la solicitud en estudio se encuentra 
que, las unidades de medida "psig", "°F", "HP" encontradas en las páginas 5 y 17, no 
corresponden a las establecidas por el Sistema Internacional de Unidades, por lo tanto, 
se solicita hacer las conversiones respectivas y revisar que todas las unidades se 
encuentren en el Sistema Internacional de Unidades.
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4. Determinación del Estado de la Técnica

La fecha para determinar el estado de la técnica es el 4 de enero de 2021, que 
corresponde a la fecha de presentación.

Consultadas las fuentes de información con que se cuenta, se encontraron los siguientes 
documentos que anticipan el objeto de esta solicitud:

Ítem Documento Título Fecha de publicación 

D1 IN527/DEL/2006 “A Method for Removing Oil from Oil-In-Water 
Industrial Effluent” 28 de febrero de 2006

D2 US2002020631 “Process for Electrocoagulating Waste Fluids” 21 de febrero de 2002

D11 divulga un método para eliminar petróleo de efluentes industriales de petróleo en 
agua. El método comprende hacer pasar corriente alterna (c.a.) rectificada de media onda 
a través de una pluralidad de electrodos de tubos metálicos poligonales concéntricos de 
diferente longitud sumergidos en dicho efluente, coagulando así el aceite para permitir su 
eliminación. Además, se propone un electrocoagulador para eliminar aceite de un 
efluente industrial de aceite en agua que comprende: un reactor para contener el efluente 
industrial de aceite en agua bajo tratamiento; un medio de entrada para alimentar el 
efluente industrial al reactor; un medio de salida para retirar el efluente tratado del reactor; 
una pluralidad de electrodos de tubos metálicos poligonales coaxiales de diferentes 
longitudes suspendidos en el reactor; un medio para suministrar corriente alterna 
rectificada de media onda a los electrodos; y un medio para agitar el efluente en el reactor 
(Resumen).

D22 divulga un un proceso y equipo de electrocoagulación para eliminar contaminantes 
orgánicos y metálicos de un fluido residual presurizado en el que se produce un fluido 
residual clarificado cuando se libera la presión. (Resumen).

5. Examen de Patentabilidad 

De acuerdo con lo establecido en el artículo 14 de la Decisión 486 de 2000 de la Comisión 
de la Comunidad Andina, en el cual se establecen los requisitos de patentabilidad objeto 
de la solicitud en estudio, esta Oficina presenta a continuación el análisis de los requisitos 
de patentabilidad. 

5.1. Novedad

Teniendo en cuenta lo señalado en el artículo 16 de la Decisión 486 de 2000 de la 
Comisión de la Comunidad Andina, la reivindicación independiente 5 (NC2021/0000003 
del 4 de enero de 2021) refiere a: “Un proceso de operación de un reactor electrolítico 
para pulimiento de agua de producción (…)”. A continuación, se presenta la tabla 
comparativa entre el objeto reivindicado y los documentos encontrados en el estado de 
la técnica:

1https://patentscope.wipo.int/search/es/detail.jsf?docId=IN211797348&_cid=P12-LQN08Z-42716-1
2https://worldwide.espacenet.com/publicationDetails/originalDocument?CC=US&NR=2002020631A1&KC=A1&FT=D&
ND=3&date=20020221&DB=EPODOC&locale=en_EP
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CARACTERÍSTICAS ESENCIALES D1

 Un proceso de operación de un reactor electrolítico 
para pulimento de agua de producción, 
caracterizado por que comprende de las siguientes 
etapas:

 Un método para eliminar aceite de un efluente 
industrial de petróleo en agua que comprende:

(reiv. 1)

a. Aplicar un voltaje a las placas de reacción para 
crear un campo eléctrico dentro de la zona de 
reacción.

Hacer pasar corriente alterna rectificada de media 
onda (HWR ac) a través de una pluralidad de 
electrodos.

(reiv. 1)
b. Generar un flujo en contracorriente del burbujeo 
producido en la zona de reacción por el diferencial 
de potencia aplicado a los electrodos, generando la 
floculación y retirando las trazas de aceite del fluido. 

Llevar acabo la electrolisis con electrodos en la 
zona de reacción para formar burbujas para lleva r 
a cabo el proceso de coagulación y floculación (…).

(reiv. 1)

c. Ajustar el voltaje y el amperaje entre las placas de 
reacción cambiando la potencia y variando la 
producción del floculante que se genera en la 
reacción. 

Aplicar un voltaje CA rectificado de media onda es 
de 5 a 30 voltios.

(reiv. 3)

d. Drenar las natas mediante la apertura 
programada de las válvulas motorizadas en la parte 
superior del tanque, para retirar las borras que se 
forman por las trazas de aceite que son retiradas del 
fluido por la floculación. 

El coagulado de petróleo flota en la superficie del 
efluente.

La capa de aceite que flota en la superficie del 
efluente se elimina continuamente.

(reiv. 1 y 2)
e. Mantener un tiempo de residencia dentro del 
tanque (…)

Mantener un tiempo de residencia dentro del 
reactor para la eliminación de aceite.

(Fig. 14)
f. Llevar a cabo la electrolisis en los electrodos en la 
zona de desarrollo del proceso (10), para generar el 
coagulante/floculante hidróxido de aluminio que 
favorece la separación de fases, el floculante se 
libera.

La agitación y burbujeo, promueve la floculación de 
las gotas de crudo remanente (trazas de grasas de 
aceite) y por el proceso de flotación se separa la 
capa emulsionada OIW.

Llevar acabo la electrolisis con electrodos de 
aluminio para formar coagulante floculante (…)

Se usó un agitador magnético para agitar el 
contenido del reactor y separar el aceite.

(reiv. 1, Ej. 1; Pág. 9, Párr. 5; Figs. 3 y 4)

g. Obtención de dos corrientes de salida, una por la 
parte superior (nata) en la que se ubican válvulas 
motorizadas y una válvula PSV de seguridad (3) y 
otra por la parte lateral (agua clarificada) 

Un medio de salida (3) para el efluente tratado 
cerca del fondo (...) la capa de aceite coagulado 
que flota sobre la superficie del efluente se elimina 
continuamente (...)

(reiv. 2; Pág. 5, Párr. 8)

De acuerdo con la comparación realizada anteriormente se concluye que la materia de la 
reivindicación 5 no es nueva.

5.2. Nivel Inventivo

Teniendo en cuenta lo señalado en el artículo 18 de la Decisión 486 de 2000 de la 
Comisión de la Comunidad Andina, la reivindicación independiente 1 (NC2021/0000003 
del 4 de enero de 2021) refiere a: “Un reactor electrolítico para pulimento de agua de 
producción (…)”. A continuación, se presenta la tabla comparativa entre el objeto 
reivindicado y los documentos encontrados en el estado de la técnica:
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CARACTERÍSTICAS ESENCIALES D1 D2

 Un reactor electrolítico para pulimento de 
agua de producción, caracterizado por 
que comprende las siguientes partes:

Electrocoagulador para eliminar 
aceite de un efluente de agua 
industrial de petróleo.

(reiv. 4)

Un aparato para tratar 
contaminantes orgánicos, 
particulados y metálicos en un 
fluido residual usando 
electrocoagulación.

(reiv. 33)
a. Un tanque electrocoagulador, que es 
un recipiente presurizado con tapa y 
fondo elíptico.

--
Un tanque de reactor a presión 
(141) (...) fondo elíptico.

(reiv. 33; Fig. 3)
 b. Una línea de alimentación que ingresa 
por la parte lateral superior (1) del tanque.

Un medio de entrada para alimentar 
el efluente industrial al interior del 
reactor.

(reiv. 4)

Línea de alimentación.

(reiv. 33)
 c. Un agitador moto-reductor de paleta 
plana inclinada con velocidades de 
agitación entre 90 y 180 rpm (agitación 
lenta) (2).

Medios de agitación.
Un agitador magnético.

(reiv. 4 y 9)

--

 d. Múltiples placas de reacción. Pluralidad de electrodos tubulares 
metálicos suspendidos en el reactor.

(reiv. 4)

Pluralidad de placas electrolíticas 
cargadas positiva y 
negativamente paralelas.

(reiv. 33)
 e. Un paquete de electrodos concéntricos 
de aluminio de forma horizontal con una 
separación entre si para generar espacios 
entre las placas de reacción y para evitar 
el taponamiento (14).

Electrodos tubulares cilíndricos 
separados.

Electrodo de placa de aluminio.

(reiv. 4; Fig. 4)

Las placas pueden fabricarse de 
hierro, titanio, platino, acero, 
aluminio, cobre-carbono, 
plásticos impregnados de metal, 
cerámica o similares.

(Párr. 21)
 f. Un soporte para los electrodos (13), 
que se ancla al fondo del tanque entre la 
unión del cuerpo cilíndrico del tanque con 
la tapa superior (15).

Pluralidad de electrodos 
suspendidos en el tanque cerrado.

(reiv. 4; Fig. 1)

--

g. Anillos electrodos con un soporte 
polimérico en HPPE (no conductor).

implícito soporte polimérico de 
electrodos.

(reiv. 4)

--

 h. Un agitador con paletas a 45° de un 
material no conductor (12).

Medios para agitar el efluente en el 
reactor.

(reiv. 4)
--

 i. Un sistema de deflectores (11) 
ubicados a 90° dentro del cilindro del 
tanque (...).

-- --

 j. El taque en la parte superior cuenta con 
una facilidad para un sensor de presión 
(7) y otro de temperatura (8).

--
Sensores de presión 
(135/entrada y 136/salida) (...) un 
sensor térmico (137).

(Párr. 20)
 k. También cuenta con una línea de 
salida para la toma de muestras y 
evaluación de la eficiencia del equipo (9).

--
En la parte inferior del reactor 
(141) se presenta una línea de 
salida (implícita toma de 
muestras).

(Figs. 1 y 3)
 l. En la parte superior del tanque se 
presenta una línea de corriente de salida 
30 (nata) en la que se ubican válvulas 
motorizadas y una válvula PSV de 
seguridad (3).

Salida del aceite coagulado que flota 
en la superficie del efluente.

(reiv. 4)
--

 m. En la parte lateral del tanque se 
presenta una línea de corriente de salida 
(agua clarificada) (4).

Un medio de salida para retirar el 
efluente tratado del reactor.

(reiv. 4)
--

 n. En la parte inferior del reactor se 
presenta una línea de salida para la 35 
limpieza y drenaje del equipo (5).

Salida inferior (3) para la entrada y 
salida de efluente.

(Pág. 8, Párr. 4, Fig. 1)

En la parte inferior del reactor 
(141) se presenta una línea de 
salida.

(Figs. 1 y 3)
o. La tapa del tanque (15) se abre o cierra 
herméticamente mediante pernos 
ajustables dispuestos en la tapa (6), para 
realizar mantenimiento o cambiar el 
arreglo de electrodos del equipo.

--

Tanque (141) con tapa que cierra 
herméticamente (implícito dado 
que el tanque es presurizado).

(reiv. 33, Figs. 1 y 3)
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D1 es considerado como el estado de la técnica más cercano a la invención definida en 
la reivindicación 1, ya que divulga un electrocoagulador para eliminar aceite de un 
efluente industrial de aceite en agua, que comprende: un reactor para contener el efluente 
industrial de aceite en agua bajo tratamiento; un medio de entrada para alimentar el 
efluente industrial al reactor; un medio de salida para retirar el efluente tratado del 
reactor; una pluralidad de electrodos tubulares metálicos poligonales coaxiales de 
diferentes longitudes suspendidos en el reactor; medios para suministrar corriente alterna 
rectificada de media onda a los electrodos; medios opcionales para eliminar el aceite 
coagulado que flota en la superficie del efluente; y medios opcionales para agitar el 
efluente en el reactor (reiv. 4).  

La diferencia entre la invención definida entre la reivindicación 1 y el aparato divulgado 
en D1, consiste en que el tanque electrocoagulador, es un recipiente presurizado con 
tapa y fondo elíptico, en la parte superior cuenta con una facilidad para un sensor de 
presión (7) y otro de temperatura (8); donde, la tapa del tanque (15) se abre o cierra 
herméticamente mediante pernos ajustables dispuestos en la tapa (6), para realizar 
mantenimiento o cambiar el arreglo de electrodos del equipo. Además, tiene un sistema 
de deflectores (11) ubicados a 90° dentro del cilindro del tanque para evitar la formación 
de vórtices que se puedan generar por el movimiento de las paletas y que afecten la 
generación del floculante.

No hay evidencia de que el incluir específicamente un recipiente presurizado con tapa y 
fondo elíptico, en la parte superior cuenta con una facilidad para un sensor de presión (7) 
y otro de temperatura (8); donde, la tapa del tanque (15) se abre o cierra herméticamente 
mediante pernos ajustables dispuestos en la tapa (6), para realizar mantenimiento o 
cambiar el arreglo de electrodos del equipo. Además, tiene un sistema de deflectores (11) 
ubicados a 90° dentro del cilindro del tanque, proporcione un aparato con algún efecto 
técnico diferente al que ya proporcionaba el objeto de D1, puesto que eliminar y separar 
impurezas de trazas y aceites presentes en el agua de producción de campos petroleros 
mediante un electrocoagulador para la eliminación de contaminantes por flotación y se 
obtenga agua en condiciones de calidad para disposición final, ya había sido previsto en 
dicho documento (reiv. 4, resumen).

Por lo tanto, el problema técnico objetivo que pretende resolver esta invención se puede 
formular así: ¿Cómo modificar el aparato conocido en D1 con el fin de proporcionar otro 
aparato alternativo?

Sin embargo, el incluir un recipiente presurizado con tapa y fondo elíptico, en la parte 
superior cuenta con una facilidad para un sensor de presión (7) y otro de temperatura (8);  
como alternativa para retirar impurezas de agua de proceso mediante un 
electrocoagulador, ya está divulgado en D2 que se refiere a un aparato para tratar 
contaminantes orgánicos, particulados y metálicos en un fluido residual usando 
electrocoagulación, que comprende: un medio de recolección que tiene una entrada para 
recolectar dicho fluido residual; una vasija de reactor en comunicación fluida con dichos 
medios de recolección, teniendo dicha vasija de reactor una vasija de presión y una 
pluralidad de placas electrolíticas cargadas positiva y negativamente sustancialmente 
paralelas; una fuente de alimentación conectada a dichas placas electrolíticas, dicha 
fuente de alimentación proporciona un voltaje que hace que dichos contaminantes 
reaccionen con dichas placas electrolíticas para formar gases disueltos y precipitar 
partículas en dicho fluido residual; un medio de presurización en comunicación fluida con 
dicha vasija del reactor para presurizar dicho fluido residual a dicha presión de vasija de 
dicha vasija del reactor; una cámara de flotación en comunicación fluida con dicha vasija 
del reactor, teniendo dicha cámara de flotación una presión de cámara por debajo de 
dicha presión del recipiente de modo que los gases disueltos se desprendan de dicho 
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fluido residual causando que dichas partículas de precipitado floten hacia una superficie 
de fluido para su eliminación para formar un fluido residual clarificado (reiv. 33). La 
presión en el sistema, así como la presión diferencial a través del recipiente de reacción 
de electrocoagulación (140), se controlan mediante sensores de presión (135/entrada y 
136/salida) que transmiten una señal variable proporcional a la presión al controlador 
(130). La temperatura del fluido que sale del recipiente de reacción de electrocoagulación 
(140) se controla mediante un sensor térmico (137) que transmite una señal proporcional 
al controlador (130) (Párr. 20).

Además, D2 enseña que el fluido de aguas residuales (100) se presuriza como fluido 
residual presurizado (101) (...) (Párr. 108), por lo cual, el tanque del reactor debe ser 
hermético, es así que es implícito que el tanque cuente con una tapa y un sistema de 
ajuste que se abre o cierra herméticamente dicho tanque. El proceso de 
electrocoagulación presurizada en el que los gases de oxígeno e hidrógeno producidos 
permanecen en solución, donde, estos gases disueltos también permanecen disponibles 
para reacciones posteriores de oxidación-reducción con aguas residuales contaminantes. 
Cuando se libera la presión, los gases disueltos evolucionan de la solución en forma de 
burbujas microfinas para fomentar una rápida flotación y separación de partículas 
aglomeradas en una superficie líquida (Párr. 9).

De otro lado, la inclusión de un sistema de deflectores (11) ubicados a 90° dentro del 
cilindro del tanque para evitar la formación de vórtices que se puedan generar por el 
movimiento de las paletas y que afecten la generación del floculante, corresponden a 
variaciones de diseño secundarias de D1 que demás son ampliamente conocidas en el 
estado de la técnica relacionado con equipos de coagulación floculación3, para mantener 
condiciones de velocidad y tiempo de residencia adecuados para el proceso de 
floculación (Pág. 53), por lo tanto, son derivables bajo los conocimientos del experto en 
la materia.

En consecuencia, la persona normalmente versada en la materia estaría motivada a 
incluir un recipiente presurizado con tapa y fondo elíptico, con un sensor de presión y otro 
de temperatura en la parte superior; con una tapa en el tanque que se abre o cierra 
herméticamente mediante pernos ajustables dispuestos en la tapa  del D2, e incluir un 
sistema de deflectores ubicados a 90° dentro del cilindro del tanque como es del 
conocimiento de la persona normalmente versada en la materia en el aparato de D1, para 
así llegar al objeto de la reivindicación 1. Por lo cual se considera obvia. 

Adicionalmente, D1 menciona que la electrocoagulación da como resultado la 
precipitación de especies disueltas, la desestabilización (coagulación) de partículas 
suspendidas y la desestabilización de emulsiones de aceite y agua. Esto elimina la 
necesidad de agregar productos químicos para precipitar los contaminantes antes de la 
separación de líquidos y sólidos. (Párr. 39), por lo cual, se presenta una zona de reacción 
en la porción inferior y una zona de desarrollo del proceso en la porción superior.

Las reivindicaciones dependientes 2 a 4 no mencionan alguna característica que, junto 
con las características de la reivindicación independiente, aporte nivel inventivo al aparato 
de la reivindicación 1, por lo cual se considera que carece de nivel inventivo.

6. Conclusión

Los requisitos de Patentabilidad de la presente solicitud están afectados así:

3 https://es.scribd.com/doc/143970318/ENOHSa-Floculacion#scribd
ENOHSA (2013). Capitulo VII-7. Floculacion. Ente Nacional de Obras Hídricas de Saneamiento, Buenos 
aires –Argentina. Recuperado el 12 de Septiembre de 2015.

https://es.scribd.com/doc/143970318/ENOHSa-Floculacion#scribd
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Ítem Documento Reivindicaciones 
afectadas Requisito que afecta

D1 IN527/DEL/2006
5

1 a 4
Novedad

Nivel inventivo
D2 US2002020631 1 a 4 Nivel inventivo

En cumplimiento del artículo 45 de la Decisión 486 de 2000, se le indica que debe dar 
respuesta dentro del término de sesenta (60) días contados a partir de la fecha de 
notificación de la presente comunicación. En caso de no dar respuesta al presente 
requerimiento, o si a pesar de la respuesta subsistieran los impedimentos para la 
concesión, se denegará la patente.

Si como respuesta a este requerimiento, el solicitante modifica el capítulo reivindicatorio, 
deberá observar las instrucciones contenidas en el numeral 1.2.2.1.1., del Capítulo 
Primero del Título X de la Circular Única de esta Superintendencia. De igual forma, 
deberá tener presente que de conformidad con el literal a) del numeral 1.2.2.5.1. de la 
norma ibidem, será necesario acreditar el pago de la tasa por concepto de modificación 
a solicitudes en trámites, de conformidad con el valor establecido en la resolución de 
tasas vigentes.

Notifíquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 6.2 del Capítulo 
Sexto del Título I de la Circular Única, informándoles que contra el mismo no procede 
recurso alguno en actuación administrativa.

Edna Marcela Ramirez Orozco
DIRECTORA DE NUEVAS CREACIONES 
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INFORME DE BÚSQUEDA
EXAMEN DE PATENTABILIDAD

Solicitud No. Examen de patentabilidad
NC2021/0000003 1° X 2° 3° Revoca

Fecha de determinación estado de la técnica 
(DD/MM/AÑO) Prioridad Presentación 

04/01/2021 X
Solicitante
ECOPETROL  S.A.

Reivindicaciones que no son objeto de búsqueda por:

Art. 14 - Art. 15 - Art. 20 - Art. 25 (Falta de unidad de 
invención) -

CRITERIOS DE BÚSQUEDA

Reivindicaciones objeto de búsqueda 1 a 10

Palabras clave utilizadas

Reactor electrolítico and electrocoagula* and agitador and 
electrodo and aluminio.

electrolytic reactor or electrocoagulator and electrode and 
aluminum and agitador and oil.

electrolytic reactor and electrode and coagulator and pressure and 
tank and oil.

Process and (electro-coagulation or electrocoagulation) and 
pressurized and (reactor or tank) and agitated.

Clasificaciones utilizadas para la búsqueda CIP: C02F 1/00, C02F 1/40, C02F 1/46, B01D 21/00, C02F 
1/52

DOCUMENTOS CONSIDERADOS RELEVANTES  
(Documentos patente, Literatura no patente (LNP): Artículos, catálogos, etc.)

Informes de 
búsqueda / 
Bases de 

datos 
consultadas

N° de solicitud de 
patente / 

N° de patente / 
Autor LNP(1)

Fecha de 
Publicación 

/Presentación 
(DD/MM/AAAA)

Reivindicaciones 
/Secuencias 
afectadas

Citas relevantes del estado de la técnica
Categoría del 
documento 

citado(2)

NC2021/0014725 31/10/2022 - - A

NC2021/000003 17/01/2022 - - A

15025532 13/03/2015 - - A

13270642 18/11/2014 - - A

SIPI

NC2021/0018142 30/12/2022 - - A
NC2017/0004687 19/07/2019 - - A

Patbase RU2001117681 27/06/2003 - - A

Patbase/Orbit BE102013028236 01/11/2013 - - A

US 8945357 24/02/2009 - - A

CN 102424495 25/04/2012 - - A

CN 102358654 15/05/2013 - - A

RU 56375 10/09/2006 - - A

WO 201224759 01/03/2012 - - A

CN 212450767 02/02/2021 - - A

Orbit

IN527/DEL/2006 28/02/2006  5
1 a 4

reiv. 1 a 4 y 9; Pág. 8, Párr. 4; Pág. 
5, Párr. 8; Fig. 1, 3, 4; Pág. 9 

Párr. 5)

X
Y
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IN290061 01/12/2017 - - A

US 20120132588 31/05/2012 - - A

CN2427513 25/04/2001 - - A

US10202289 12/02/2019 - - A

CN20624732 10/11/2017 - - A

RU 2013376 12/05/1988 - - A
STN

IN2004DE02022 08/09/2006 - - A

WO2019007745 10/01/2019 - - A
JP5276183
ES265623 19/01/2019 - - A

US20020040855 11/04/2002 - - A

US20080223731 18/09/2008 - - A

US2002/0020631 21/02/2002 1 a 4 reiv. 33; Párr. 20, 21; Figs. 1 y 3 Y

EP 0668244 23/08/1995 - - A

WO2009150646 17/12/2009 - - A

Google 
patents

US20080185293 27/03/2002 - - A

(1) Cita completa literatura no patente 
(LNP)

Apellido, A. A. (Fecha). Título del 
artículo. Nombre de la 
revista. Volumen(Número), pp-pp.

O

Apellido, A. A. (Fecha). Título del artículo. 
Nombre de la revista. Recuperado de 
http://xxxxxxxx.

(2) Categorías de documentos citados
“A” Documento que define el estado general de la técnica no 
considerado como particularmente relevante.

“E” Solicitud de patente o patente anterior pero publicada en la fecha 
de presentación internacional o en fecha posterior.

“L” Documento citado para llamar la atención sobre por ejemplo, 
dudas acerca de una reivindicación de prioridad o para determinar la 
fecha de publicación de otra cita, siempre van acompañados de una 
explicación, por la cual se citan.

“O” Documento del tipo actas de conferencia, este tipo de documentos 
siempre estará acompañado por otra letra que indique la pertinencia 
del documento, por ejemplo, O,X, O,Y o bien O,A.

 “P” Documento publicado antes de la fecha de presentación 
internacional pero con posterioridad a la fecha de prioridad 
reivindicada.

“T” Documento publicado en fecha posterior a la de presentación o la 
de prioridad de la solicitud internacional y no entra en conflicto con dicha 
solicitud, pero puede ser útil para la mejor comprensión del principio o 
teoría en que se basa la invención, o para demostrar que el 
razonamiento o los hechos en los que se basa dicha invención son 
incorrectos.

“X” Documento particularmente relevante; la invención reivindicada no 
puede considerarse nueva o que implique una actividad inventiva por 
referencia al documento aisladamente considerado.

“Y” Documento particularmente relevante; la invención reivindicada no 
puede considerarse que implique una actividad inventiva cuando el 
documento se asocia a otro u otros documentos de la misma naturaleza, 
cuya combinación resulta evidente para un experto en la materia.

Fecha del reporte de búsqueda: (21/12/2023)


