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REIVINDICACIONES

Se reivindica lo siguiente:

1. Un sistema de refrigeración que comprende:

un evaporador que contiene un medio de refrigeración primario, el evaporador se 

5 configura para recibir un fluido de proceso y, cuando recibe el fluido de proceso, para cambiar 

la fase del medio de refrigeración primario de líquido a gas;

un condensador pasivo con una superficie externa y acoplado de forma fluida con el 

evaporador, el condensador pasivo se configura para tener un flujo de aire dirigido sobre su 

superficie exterior, en donde, cuando la corriente de aire se dirige sobre la superficie exterior 

10 del condensador pasivo, el condensador pasivo se configura (i) para recibir el medio de 

refrigeración primario en la fase gaseosa desde el evaporador, (ii) para transferir calor desde el 

medio de refrigeración primario, (iii) para cambiar la fase del medio de refrigeración primario de 

gas a líquido, y (iv) para suministrar el medio de refrigeración primario en la fase líquida al 

evaporador; 

15 un intercambiador de calor acoplado de manera fluida al evaporador y configurado para 

tener un medio de refrigeración secundario proporcionado selectivamente a este de forma tal 

que: 

(a) cuando el medio de refrigeración secundario se proporciona al intercambiador de 

calor, al menos parte del medio de refrigeración primario en la fase gaseosa pasa de ser recibido 

20 por el condensador pasivo al intercambiador de calor sin operar ninguna válvula ubicada entre 

el evaporador y el condensador pasivo y entre el evaporador y el intercambiador de calor, y el 

intercambiador de calor se configura (i) para recibir el medio de refrigeración primario en la fase 

gaseosa desde el evaporador, (ii) para transferir calor desde el medio de refrigeración primario, 

(iii) para cambiar el fase del medio de refrigeración primario de gas a líquido, y (iv) suministrar 

25 el medio de refrigeración primario en la fase líquida al evaporador; y 

(b) cuando no se proporciona el medio de refrigeración secundario al intercambiador de 

calor, el intercambiador de calor no suministra el medio de refrigeración primario en la fase 

líquida al evaporador, y

una válvula de control de flujo colocada en la vía de flujo entre el intercambiador de calor 

30 y el evaporador y en la vía de flujo entre el condensador pasivo y el evaporador, la válvula de 

control de flujo tiene una pluralidad de posiciones abiertas y se configura para controlar el flujo 
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del medio de refrigeración primario en fase líquida al evaporador, 

en donde el medio de refrigeración primario circula entre el evaporador y el condensador 

pasivo y entre el evaporador y el intercambiador de calor por circulación natural y gravedad sin 

una bomba en la trayectoria de flujo del medio de refrigeración primario entre el intercambiador 

5 de calor y el evaporador y entre el condensador pasivo y el evaporador para hacer circular el 

medio de refrigeración primario.

2. El sistema de refrigeración según la reivindicación 1, que comprende además un controlador 

configurado para controlar la posición de la válvula de control de flujo entre la pluralidad de 

posiciones abiertas.

10 3. El sistema de refrigeración según la reivindicación 2, en donde el controlador se configura 

para controlar la posición de la válvula de control de flujo en función de la cantidad de calor 

absorbido en el evaporador.

4. El sistema de refrigeración según la reivindicación 2, en donde el controlador se configura 

para controlar la posición de la válvula de control de flujo en función de la cantidad de calor 

15 rechazada por el fluido de proceso a medida que el fluido de proceso fluye a través del 

evaporador.

5. El sistema de refrigeración según la reivindicación 2, en donde el controlador se configura 

para controlar la posición de la válvula de control de flujo en función de la cantidad de calor 

rechazada por el condensador pasivo.

20 6. El sistema de refrigeración según la reivindicación 2, en donde el controlador se configura 

para controlar la posición de la válvula de control de flujo en función de la cantidad de calor 

absorbida por la corriente de aire a medida que la corriente de aire fluye a través del 

condensador pasivo.

7. El sistema de refrigeración según la reivindicación 2, en donde, cuando el medio de 

25 refrigeración secundario se proporciona al intercambiador de calor, el controlador se configura 

para controlar la posición de la válvula de control de flujo en función de la cantidad de calor 

rechazada por el intercambiador de calor.

8. El sistema de refrigeración según la reivindicación 2, en donde, cuando el medio de 

refrigeración secundario se proporciona al intercambiador de calor, el controlador se configura 

30 para controlar la posición de la válvula de control de flujo en función de la cantidad de calor 

absorbida por el medio de refrigeración secundario como el medio de refrigeración secundario 
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fluye a través del intercambiador de calor.

9. El sistema de refrigeración según la reivindicación 2, en donde el controlador se configura 

para controlar la posición de la válvula de control de flujo en función del sobrecalentamiento del 

medio de refrigeración primario en la fase gaseosa que sale del evaporador.

5 10. El sistema de refrigeración según la reivindicación 2, en donde el controlador se configura 

para controlar la posición de la válvula de control de flujo en función de si se proporciona o no 

el medio de refrigeración secundario al intercambiador de calor.

11. El sistema de refrigeración según la reivindicación 1, en donde el fluido de proceso es aire.

12. El sistema de refrigeración según la reivindicación 1, en donde el fluido de proceso es un 

10 líquido.

13. Un sistema electrónico que comprende:

al menos un componente electrónico enfriado por un dieléctrico; y 

el sistema de refrigeración según la reivindicación 1, en donde el sistema de refrigeración 

enfría el dieléctrico.

15 14. El sistema electrónico según la reivindicación 13, en donde el fluido de proceso es el 

dieléctrico.

15. El sistema de refrigeración según la reivindicación 1, en donde el medio de refrigeración 

secundario es un refrigerante de un sistema de refrigeración de expansión directa, y el sistema 

de refrigeración de expansión directa incluye un compresor y una válvula de expansión.

20 16. El sistema de refrigeración según la reivindicación 1, en donde el medio de refrigeración 

secundario es agua enfriada.

17. El sistema de refrigeración según la reivindicación 1, en donde, cuando el medio de 

refrigeración secundario se proporciona al intercambiador de calor, parte del medio de 

refrigeración primario es recibido tanto por el condensador pasivo como por el intercambiador 

25 de calor para (i) transferir calor desde el medio de refrigeración primario, (ii) cambiar la fase del 

medio de refrigeración primario de gas a líquido y (iii) suministrar el medio de refrigeración 

primario en la fase líquida al evaporador.

18. Un método para enfriar un fluido de proceso, el método comprende:

dirigir un fluido de proceso a través de un evaporador para transferir calor del fluido de 

30 proceso a un medio de refrigeración primario contenido en el evaporador y cambiar el medio de 

refrigeración primario de una fase líquida a una fase gaseosa;
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utilizar selectivamente al menos uno de un intercambiador de calor y un condensador 

pasivo para cambiar el medio de refrigeración primario de la fase gaseosa a la fase líquida al 

enfriar al menos uno del intercambiador de calor y el condensador pasivo, cada uno del 

intercambiador de calor y el condensador pasivo estando acoplado un condensador al 

5 evaporador para recibir el medio de enfriamiento primario en la fase gaseosa desde el 

evaporador y suministrar el medio de enfriamiento primario en la fase líquida al evaporador; 

controlar el nivel de líquido en el evaporador; y

hacer circular el medio de refrigeración primario entre el evaporador y al menos uno del 

intercambiador de calor y el condensador pasivo mediante circulación natural, 

10 en donde el intercambiador de calor se selecciona al iniciar el enfriamiento del 

intercambiador de calor y sin operar ninguna de las válvulas en el acoplamiento entre el 

evaporador y el condensador pasivo y en el acoplamiento entre el evaporador y el 

intercambiador de calor.

19. El método de la reivindicación 18, en donde enfriar el intercambiador de calor comprende 

15 usar un medio de refrigeración secundario para cambiar la fase del medio de refrigeración 

primario de gas a líquido.

20. El método de la reivindicación 18, en donde enfriar el condensador pasivo comprende dirigir 

una corriente de aire sobre el condensador pasivo.

21. El método de la reivindicación 18, en donde el condensador pasivo se selecciona al 

20 interrumpir el enfriamiento del intercambiador de calor y sin operar ninguna de las válvulas en 

el acoplamiento entre el evaporador y el condensador pasivo y en el acoplamiento entre el 

evaporador y el intercambiador de calor.

22. El método de la reivindicación 18, que comprende además utilizar el condensador pasivo 

para cambiar el medio de refrigeración primario de la fase gaseosa a la fase líquida, cuando el 

25 intercambiador de calor se selecciona mediante refrigeración del intercambiador de calor.

23. El método de la reivindicación 18, en donde el fluido de proceso es un líquido.

24. El método de la reivindicación 18, en donde controlar el nivel de líquido en el evaporador 

incluye colocar una válvula de control de flujo en una de una pluralidad de posiciones abiertas, 

y la válvula de control de flujo se ubica en la vía de flujo entre el intercambiador de calor y el 

30 evaporador y en la vía de flujo entre el condensador pasivo y el evaporador.


