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REIVINDICACIONES:

1. Un polimero elaborado mediante un proceso que comprende:

(a) hacer reaccionar un compuesto de la férmula (A)
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(A)
con una primera amina que tiene la formula R;-NH; 0 Ri-N(H)-Z'-N(H)-Ry;
(b) hacer reaccionar el producto de la Etapa (a) con una segunda amina que tiene la formula R,-
NH, 0 R>-N(H)-Z"-N(H)-R,; y
(c) hacer reaccionar el producto de la Etapa (b) con un compuesto de la férmula (B):
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(B);
en donde
cada J es independientemente —O— 0 —NH-—;
Z,Z',y Z" son restos de enlace;
A es una cadena de carbono lineal o ramificada de 1 a 30 atomos de carbono, una cadena de
carbono lineal o ramificada de 2 a 30 atomos que contiene heteroatomos, un carbociclo que contiene
de 3 a 30 atomos de carbono o un heterociclo que contiene de 3 a 30 atomos;
en donde A esta opcionalmente sustituido con uno o mas de halégeno, hidroxilo, grupo amino, grupo
sulfonilo, grupo sulfonamida, tiol, alquilo C,-Cg, alcoxi C,-Cg, éter C,-Cs, tioéter C,-Cg, sulfona C;-
Cs, sulfoxido C;-Cg, amida primaria C;-Cg, amida secundaria C;-Cg, haloalquilo C;-Cg, grupo
carboxilo, grupo ciano, grupo nitro, grupo nitroso, —OC(O)NR'R', —N(R')C(O)NR'R’, —
N(R")C(O)O—alquilo C;-Cg, cicloalquilo Cs-Cg, heterociclilo Cs-Cg, heteroarilo C,-Cs 0 arilo Cg-Cyy;
en donde cada R’ se selecciona independientemente del grupo que consiste en hidrégeno y alquilo
C1-Ce;
G es -C—, —-S—, -S(0)—, —P(OR;)—, 0 —P(OH)—;

cada Q es H o un grupo alquilo C;-Cy, lineal o ramificado;
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cada E; se selecciona independientemente del grupo que consiste en enlace covalente, —-N—, —O—,
—S—, alquileno, heteroalquileno, alquenilo, heteroalquenileno, alquinilo, heteroalquinileno;

cada uno de R; y R2 es independientemente alquilo C;-C,o, heteroalquilo C;-Cyo, alquenilo C,-Cyg,
heteroalquenileno C,-Cy4, cicloalquenilo Cy4-Cg, alquinilo C,-Cg4, heteroalquinileno C,-Cyq,
cicloalquilo Cs-Cg, heterociclilo, arilo, o heteroarilo; en donde el heterociclilo y heteroarilo contienen
1-5 heteroatomos seleccionados del grupo que consiste en N, S, P y O; en donde el alquilo C;-Cyq,
alquenilo C,-C,, cicloalquenilo C4-Cg, alquinilo C,-Cy4q, cicloalquilo Cs-Cg, heterociclilo, arilo, y
heteroarilo estan opcionalmente sustituidos con D, halégeno, alquilo C,;-Cg, -OH, -O-alquilo C;-Ce,-
NH,, -NH(alquilo C;-Cg), 0 -N(alquilo C;-Cs),; ¥ R; no esta sustituido o esta sustituido con al menos
uno de halégeno, un hidroxilo, un grupo amino, un grupo sulfonilo, un grupos sulfonamida, un tiol,
un alquilo C;-Cg, un alcoxi C;-Cg, un éter C,-Cg, un tioéter C,-Cg, una sulfona C;-Cg, un sulfoxido C;-
Ce, una amida primaria C,-Cg, una amida secundaria C;-Cg, un haloalquilo C;-Cg, un grupo carboxilo,
un grupo ciano, un grupo nitro, un grupo nitroso, —OC(O)NR'R’, —N(R")C(O)NR'R’, —N(R")C(O)O—
alquilo C;-Cg, cicloalquilo C5-Cg, heterociclilo Cs-Cg, heteroarilo C,-Cs y arilo Cg-C4p); en donde cada
R’ se selecciona independientemente del grupo que consiste en hidrogeno y alquilo C;-Cg; y

cada n es al menos 1.

2. El polimero de la reivindicacion 1, en donde Z es una cadena de carbono lineal o ramificada de 1
a 30 4tomos de carbono, una cadena de carbono lineal o ramificada de 1 a 30 &tomos que contiene
heteroatomos, un carbociclo que contiene de 3 a 30 &tomos de carbono, un alquileno-carbociclo
contiene de 3 a 30 atomos de carbono, un heterociclo que contiene de 3 a 30 &tomos, o un alquileno-
heterociclo que contiene de 3 a 30 atomos;

en donde Z no esta sustituido o esta sustituido con al menos uno de un halégeno, un hidroxilo, un
grupo amino, un grupo sulfonilo, un grupo sulfonamida, un tiol, un alquilo C;-Cg, un alcoxi C;-Cg, un
éter C;1-Cg, un tioéter C;-Cg, una sulfona C;-Cg, un sulféxido C,-Cg, una amida primaria C,-Cg, una
amida secundaria C;-Cg, un haloalquilo C;-Cg, un grupo carboxilo, un grupo ciano, un grupo hitro,
un grupo nitroso, —OC(O)NR'R’, —N(R")C(O)NR'R’, —N(R")C(O)O—alquilo C;-Cs, cicloalquilo Cs-
Ce, heterociclilo C3-Cg, heteroarilo C,-Cs y arilo Cg-Cy; en donde cada R' se selecciona
independientemente del grupo que consiste en hidrogeno y alquilo C;-Cs.

3. El polimero de la reivindicacién 1 o 2, en donde G es —C-.

4. El polimero de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en donde el compuesto de la férmula (B)

es
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en donde

R es una cadena de carbono lineal o ramificada de 1 a 10 atomos de carbono, una cadena de
carbono lineal o ramificada que contiene heteroatomos de 1 a 10 &tomos, un carbociclo que contiene
de 3 a 10 atomos de carbono, o un heterociclo que contiene de 3 a 10 atomos, y R no esta sustituido
0 esta sustituido con al menos un halégeno, un hidroxilo, un grupo amino, un grupo sulfonilo, un
grupo sulfonamida, un tiol, un alquilo C;-Cg, un alcoxi C;-Cg, un éter C,-Cg, un tioéter C;-Cg, una
sulfona C;-Cg, un sulféxido C;-Cs, una amida primaria C;-Cg, una amida secundaria C;-Cg, un
haloalquilo C;-Cg, un grupo carboxilo, un grupo ciano, un grupo nitro, un grupo nitroso, —
OC(O)NR'R', —N(R")C(O)NR'R’, —N(R")C(O)O—alquilo C;-Cs, cicloalquilo C;-Cg, heterociclilo Cs-
Ce, heteroarilo C,-Cs y arilo C4-Cyp; en donde cada R’ se selecciona independientemente, del grupo
que consiste en hidrégeno y alquilo C;-Cg; y

R" es una cadena de carbono lineal o ramificada sustituida o no sustituida de 1 a 10 4&tomos de
carbono, una cadena de carbono lineal o ramificada que contiene heterodtomos de 1 a 10 atomos,
un carbociclo que contiene de 3 a 10 atomos de carbono, o un heterociclo que contiene de 3 a 10
atomos.

5. El polimero de la reivindicacion 4, en donde el compuesto de la férmula (B) es



6. El polimero de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, en donde Z es una cadena de carbono
lineal o ramificada de 1 a 30 atomos de carbono o una cadena de carbono lineal o ramificada que
contiene heteroatomos de 1 a 30 4&tomos.

7. El polimero de la reivindicacion 6, en donde Z es una cadena de carbono lineal o ramificada de 1
a 10 atomos de carbono.

. El polimero de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, en donde Z es

OB

en donde x es 1-1000.

9. El polimero de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, en donde cada Z es W

10. El polimero de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9, en donde R; y R, se seleccionan

independientemente del grupo que consiste en M WLL
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11. El polimero de la reivindicacién 10, en donde R; es YRy es
W 0 NH,

12. El polimero de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 11, en donde un exceso molar del
compuesto de la formula (A) se hace reaccionar con la primera amina.

13. El polimero de la reivindicacion 12, en donde la relacion estequiométrica del compuesto de la
férmula (A) con respecto a la primera amina es de alrededor de 1,2:1.

14. El polimero de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 13, en donde la Etapa (a) se realiza en un
solvente organico.

15. El polimero de la reivindicacion 14, en donde el solvente organico es DMSO.

16. El polimero de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 15, en donde la Etapa (a) se realiza a una
temperatura de alrededor de 40 °C a alrededor de 120 °C.

17. El polimero de la reivindicacion 16, en donde la Etapa (a) se realiza a alrededor de 90 °C.

18. El polimero de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 17, en donde el producto de la Etapa (a)
no se purifica antes de la Etapa (b).

19. El polimero de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 18, en donde un exceso molar de la
segunda amina se agrega al producto de la Etapa (a).

20. El polimero de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 19, en donde la Etapa (b) se realiza a una
temperatura de alrededor de 20 °C a alrededor de 25 °C.

21. El polimero de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 20, en donde el producto de la Etapa (b)
se purifica antes de la Etapa (c).

22. El polimero de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 21, en donde la Etapa (c) se realiza a una



temperatura superior a la de la Etapa (b).

23. El polimero de la reivindicacion 22, en donde la Etapa (c) se realiza a alrededor de 90 °C.

24. El polimero de una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 23, en donde el polimero tiene un
parametro alfa definido a partir de la ecuacion de Mark-Houwink menor que alrededor de 0,5.

25. El polimero de una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 24, en donde el polimero tiene un
parametro alfa definido a partir de la ecuacion de Mark-Houwink de alrededor de 0,2 a alrededor de
0,5.

26. El polimero de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 25, en donde el polimero tiene un PDI de
alrededor de 1,01 a alrededor de 8,0.

27. El polimero de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 26, en donde el polimero tiene un PDI de
alrededor de 2,5.

28. El polimero de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 27, en donde el polimero tiene un My, de
al menos 3 kDa.

29. El polimero de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 28, en donde el polimero tiene un My, de
entre alrededor de 5 kDa y 50 kDa.

30. El polimero de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 29, en donde el polimero tiene un My, de
alrededor de 10 kDa.

31. El polimero de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 30, en donde el producto después de la
Etapa (b) tiene un My, de alrededor de 3 kDa.

32. Un método para elaborar un polimero que comprende:

(a) hacer reaccionar un compuesto de la férmula (A)
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(A)
con una primera amina que tiene la formula R;-NH; 0 Ri-N(H)-Z'-N(H)-Ry;
(b) hacer reaccionar el producto de (a) con una segunda amina que tiene la formula R,-NH, 0 R,-
N(H)-Z"-N(H)-Rz; y
(b) hacer reaccionar el producto de (b) con un compuesto de la férmula (B):
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(B);
en donde
cada J es independientemente —O— 0 —NH-—;
Z,Z',y Z” son restos de enlace;
A es una cadena de carbono lineal o ramificada de 1 a 30 atomos de carbono, una cadena de
carbono lineal o ramificada de 2 a 30 atomos que contiene heterodtomos, un carbociclo que contiene
de 3 a 30 atomos de carbono o un heterociclo que contiene de 3 a 30 atomos;
en donde A esta opcionalmente sustituido con uno o mas de halégeno, hidroxilo, grupo amino, grupo
sulfonilo, grupo sulfonamida, tiol, alquilo C;-Cg, alcoxi C,-Cg, éter C,-Cg, tioéter C,-Cg, sulfona C;-
Ce, sulféxido C,-C4, amida primaria C,-Cs, amida secundaria C,-Cg, haloalquilo C;-Cg, grupo
carboxilo, grupo ciano, grupo nitro, grupo nitroso, —OC(O)NR'R’, —N(R')C(O)NR'R’, —
N(R")C(O)O—alquilo C;-Cs, cicloalquilo Cs-Cg, heterociclilo C3-Cg, heteroarilo C,-Cs 0 arilo Cg-Cop;
en donde cada R’ se selecciona independientemente del grupo que consiste en hidrégeno y alquilo
C1-Ce;
G es -C—, -=S—, -S(0)-, —P(OR;)—, 0 —P(OH)—;
cada Q es H o un grupo alquilo C;-C,, lineal o ramificado;
cada E; se selecciona independientemente del grupo que consiste en enlace covalente, —-N—, —O—,
—S—, alquileno, heteroalquileno, alguenilo, heteroalquenileno, alquinilo, heteroalquinileno;
cada uno de R; y R2 es independientemente alquilo C;-C,o, heteroalquilo C;-Cy, alquenilo C,-Cyg,
heteroalquenileno C,-Cy4, cicloalquenilo Cy4-Cg, alquinilo C,-Cg, heteroalquinileno C,-Cyq,
cicloalquilo C;3-Cg, heterociclilo, arilo, o heteroarilo; en donde el heterociclilo y heteroarilo contienen
1-5 heteroatomos seleccionados del grupo que consiste en N, S, P y O; en donde el alquilo C;-Cyq,
alquenilo C,-C,4, cicloalquenilo C4-Cg, alquinilo C,-Cyq, cicloalquilo Cs-Cg, heterociclilo, arilo, y
heteroarilo estan opcionalmente sustituidos con D, halégeno, alquilo C;-Cg, -OH, -O-alquilo C;-Ce,-
NH,, -NH(alquilo C1-Cg), 0 -N(alquilo C;-Cs),; ¥ R; no esta sustituido o esta sustituido con al menos
uno de halégeno, un hidroxilo, un grupo amino, un grupo sulfonilo, un grupos sulfonamida, un tiol,
un alquilo C;-Cg, un alcoxi C;1-Cg, un éter C,-Cg, un tioéter C;-Cg, una sulfona C;-Cg, un sulfoxido C;-
Ce, Una amida primaria C,-Cg, una amida secundaria C,-Cg, un haloalquilo C;-Cg, un grupo carboxilo,
un grupo ciano, un grupo nitro, un grupo nitroso, —OC(O)NR'R’', —N(R")C(O)NR'R’, —N(R")C(O)O—
alquilo C;-Cg, cicloalquilo C3-Cg, heterociclilo Cs-Cg, heteroarilo C,-Cs y arilo Cs-C1p); en donde cada
R’ se selecciona independientemente del grupo que consiste en hidrégeno y alquilo C,-Cg; y
cada n es al menos 1.
33. El método de la reivindicacion 32, en donde Z es una cadena de carbono lineal o ramificada de
1 a 30 atomos de carbono, una cadena de carbono lineal o ramificada de 1 a 30 atomos que contiene
heterodtomos, un carbociclo que contiene de 3 a 30 atomos de carbono o un heterociclo que
contiene de 3 a 30 atomos;



en donde Z no esté sustituido o esté sustituido con al menos uno de un halégeno, un hidroxilo, un
grupo amino, un grupo sulfonilo, un grupo sulfonamida, un tiol, un alquilo C;-Cg, un alcoxi C;-Ceg, un
éter C;-Cg, un tioéter C;-Cg, una sulfona C;-Cg, un sulféxido C;-Cg, una amida primaria C;-Cg, una
amida secundaria C;-Cg, un haloalquilo C;-Cg, un grupo carboxilo, un grupo ciano, un grupo nitro,
un grupo nitroso, —OC(O)NR'R’', —N(R")C(O)NR'R’, —N(R")C(O)O—alquilo C;-Cs, cicloalquilo Cs-
Ce, heterociclilo C3-Cs, heteroarilo C,-Cs y arilo Cg-Cyo; en donde cada R' se selecciona
independientemente del grupo que consiste en hidrogeno y alquilo C;-Cs.

34. El método de la reivindicacion 32 o 33, en donde G es —C—.

35. El método de cualquiera de las reivindicaciones 32 a 34, en donde el compuesto de la féormula

(B) es
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en donde

R no estéa sustituido o esté sustituido con al menos uno de un halégeno, un hidroxilo, un grupo
amino, un grupo sulfonilo, un grupo sulfonamida, un tiol, un alquilo C;-Cg, un alcoxi C;-Cg, un éter
C;1-Cs, un tioéter C;-Cg, una sulfona C;-Cg, un sulfoxido C;-Cg, una amida primaria C;-Cg, una amida
secundaria C;-Cg, un haloalquilo C;-Cg, un grupo carboxilo, un grupo ciano, un grupo nitro, un grupo
nitroso, —OC(O)NR'R’, —N(R')C(O)NR'R’, —N(R")C(O)O—alquilo C;-Cs, cicloalquilo C3-Ceg,
heterociclilo Cs-Cg, heteroarilo C»-Cs y arilo CsCy; en donde cada R' se selecciona
independientemente del grupo que consiste en hidrogeno y alquilo C,-Cg; y

R" es una cadena de carbono lineal o ramificada sustituida o no sustituida de 1 a 10 4&tomos de
carbono, una cadena de carbono lineal o ramificada que contiene heteroatomos de 1 a 10 atomos,
un carbociclo que contiene de 3 a 10 &tomos de carbono, o un heterociclo que contiene de 3 a 10
atomos.

36. EI método de la reivindicacion 35, en donde el compuesto de la féormula (B) es
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37. El método de cualquiera de las reivindicaciones 32 a 36, en donde Z es una cadena de carbono
lineal o ramificada de 1 a 30 atomos de carbono o una cadena de carbono lineal o ramificada que
contiene heteroatomos de 1 a 30 atomos.

38. El método de la reivindicacion 37, en donde Z es una cadena de carbono lineal o ramificada de
1 a 10 atomos de carbono.

39. El método de cualquiera de las reivindicaciones 32 a 37, en donde Z es

Mg OO

en donde x es 1-1000.

40. El método de cualquiera de las reivindicaciones 32 a 38, en donde Z es W

41. El método de cualquiera de las reivindicaciones 32 a 40, en donde R; y R, se seleccionan

independientemente del grupo que consiste en M W
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42. El método de la reivindicacién 41, en donde R; es y R, es
.77/\/ o N

43. El método de cualquiera de las reivindicaciones 32 a 42, en donde un exceso molar del
compuesto de la formula (A) se hace reaccionar con la primera amina.

44. El método de la reivindicacién 43, en donde la relaciéon estequiométrica del compuesto de la
férmula (A) con respecto a la primera amina es de alrededor de 1,2:1.

45, El método de cualquiera de las reivindicaciones 32 a 44, en donde la Etapa (a) se realiza en un
solvente organico.

46. El método de la reivindicacion 45, en donde el solvente organico es DMSO.

47. El método de cualquiera de las reivindicaciones 32 a 46, en donde la Etapa (a) se realiza a una
temperatura de alrededor de 20 °C a alrededor de 200 °C.

48. El método de la reivindicacion 47, en donde la Etapa (a) se realiza a alrededor de 90 °C.

49. El método de cualquiera de las reivindicaciones 32 a 48, en donde el producto de la Etapa (a)



no se purifica antes de (b).

50. El método de cualquiera de las reivindicaciones 32 a 49, en donde un exceso molar de la
segunda amina se agrega al producto de (a).

51. El método de cualquiera de las reivindicaciones 32 a 50, en donde la Etapa (b) se realiza a una
temperatura de alrededor de 20 °C a alrededor de 25 °C.

52. El método de cualquiera de las reivindicaciones 32 a 51, en donde el producto de la Etapa (b)
se purifica antes de la Etapa (c).

53. El método de cualquiera de las reivindicaciones 32 a 52, en donde la Etapa (c) se realiza a una
temperatura superior a la de la Etapa (b).

54. El método de la reivindicacién 53, en donde la Etapa (c) se realiza a alrededor de 90 °C.

55. El método de una cualquiera de las reivindicaciones 32 a 54, en donde el polimero tiene un
parametro alfa definido a partir de la ecuaciéon de Mark-Houwink menor que alrededor de 0,5.

56. El método de una cualquiera de las reivindicaciones 32 a 55, en donde el polimero tiene un
parametro alfa definido a partir de la ecuacion de Mark-Houwink de alrededor de 0,3 a alrededor de
0,5.

57. El método de cualquiera de las reivindicaciones 32 a 56, en donde el polimero tiene un PDI de
alrededor de 2,0 a alrededor de 3,0.

58. El método de cualquiera de las reivindicaciones 32 a 57, en donde el polimero tiene un PDI de
alrededor de 2,5.

59. El método de cualquiera de las reivindicaciones 32 a 58, en donde el polimero tiene un My, de
al menos 3 kDa.

60. El método de cualquiera de las reivindicaciones 32 a 59, en donde el polimero tiene un My, de
entre alrededor de 5 kDa y 50 kDa.

61. El método de cualquiera de las reivindicaciones 32 a 60, en donde el polimero tiene un My, de
alrededor de 10 kDa.

62. El método de cualquiera de las reivindicaciones 32 a 61, en donde el producto después de la
Etapa (b) tiene un My, de alrededor de 3 kDa.

63. Un poliplejo que comprende un componente de acido nucleico y un poli(B-aminoéster) altamente
ramificado, en donde el componente de &cido nucleico es un nanoplasmido, un minicirculo, o un
sistema de edicién génica, y el poli(B-aminoéster) altamente ramificado es cualquiera de:

a) un polimero de las reivindicaciones 1-31:

b) un poli(B-aminoéster) altamente ramificado que comprende la formula (1).
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en donde
cada A es independientemente una cadena de carbono lineal o ramificada de 1 a 30 atomos de
carbono, una cadena de carbono lineal o ramificada de 1 a 30 &tomos que contiene heteroatomos,
un carbociclo que contiene de 3 a 30 atomos de carbono o un heterociclo que contiene de 3 a 30
atomos;
en donde A esté opcionalmente sustituido con uno o mas de halégeno, hidroxilo, grupo amino, grupo
sulfonilo, grupo sulfonamida, tiol, alquilo C;-Cg, alcoxi C;-Cg, éter C,-Cg, tioéter C,-Cg, sulfona C;-
Ce, sulféxido C,-C4, amida primaria C,-Cg, amida secundaria C,-Cg, haloalquilo C;-Cg, grupo
carboxilo, grupo ciano, grupo nitro, grupo nitroso, —OC(O)NR'R', —N(R')C(O)NR'R’, —
N(R")C(O)O—alquilo C;-Cg, cicloalquilo Cs-Cg, heterociclilo Cs-Cg, heteroarilo C»-Cs 0 arilo Cg-Cyg;
en donde cada R’ se selecciona independientemente del grupo que consiste en hidrogeno y alquilo
C1-Ce;
cada B es independientemente un primer resto de enlace;

R1
Ry
—oafs l )
Co¢

. . L N
cada X es independientemente o] ;

3 B A ( B g >
cada Y es independientemente o g ) g ;

cada L es independientemente un segundo resto de enlace;

W

en cada aparicion, cada Ry, R,y R; es independientemente H, alquilo C;-C4, heteroalquilo C;-Cy,
alquenilo C,-Cy, heteroalquenileno C,-Cyg, cicloalquenilo C4-Cg, alquinilo C,-Cyq, heteroalquinileno
C,-Cy4, cicloalquilo Cs-Cg, heterociclilo, arilo, o heteroarilo; en donde el heterociclilo y heteroarilo
contienen 1-5 heterodtomos seleccionados del grupo que consiste en N, S, P y O; en donde el
alquilo C;-Cg, alquenilo C,-Cg, cicloalquenilo C4-Cg, alquinilo C,-Cg, cicloalquilo Cs-Cg, heterociclilo,
arilo, y heteroarilo estan opcionalmente sustituidos con D, hal6geno, alquilo C,-Cg, -OH, -O-alquilo
C1-Ce,-NH,, -NH(alquilo C4-Cg), 0 -N(alquilo C;-Cg),; 0

en donde R, y R3, junto con el &tomo al que estan unidos, pueden formar heterociclilo o heteroarilo

gue contiene 1-3 heteroatomos seleccionados del grupo que consiste en N, S, Py O;



a es 1-1000;

b es 3-4;

cesl1-3;y

z es 1-100;

con la condicién de que al menos uno de R, y Rz ho sea H; o

¢) un poli(B-aminoéster) altamente ramificado elaborado mediante un proceso que comprende hacer
reaccionar:

a) un compuesto de férmula (A)

(@) (@)
Z
})&/ \J)k(
Q Q

(A)
(b) una primera amina que tiene la formula R;-NH; 0 R;-N(H)-Z'-N(H)-R,
(c) una segunda amina que tiene la formula R,-NH; 0 R,-N(H)-Z"-N(H)-R5; y

(d) un compuesto de la formula (B):

. E%l!J/

(B);
en donde
cada J es independientemente —O— 0 —NH—;
Z,Z',y Z" son restos de enlace;
A es una cadena de carbono lineal o ramificada de 1 a 30 &tomos de carbono, una cadena de
carbono lineal o ramificada de 2 a 30 atomos que contiene heterodtomos, un carbociclo que
contiene de 3 a 30 atomos de carbono o un heterociclo que contiene de 3 a 30 &tomos;
G es -C—, —-S—, —-S(0)—, —P(OR;)—, 0 —P(OH)—;
cada Q es H o un grupo alquilo C;-Cy, lineal o ramificado;
cada E; se selecciona independientemente del grupo que consiste en enlace covalente, —N—,
-O-, -S-, alquileno, heteroalquileno, alquenilo, heteroalquenileno, alquinilo,
heteroalquinileno;
cada uno de R; y R, es independientemente alquilo C;-Cy4, heteroalquilo C;-Cyg, alquenilo C,-

C.0, heteroalquenileno C,-Cy, cicloalquenilo C4-Cg, alquinilo C,-Cy4, heteroalquinileno C»-Cyg,



cicloalquilo C;3-Cg, heterociclilo, arilo, o heteroarilo; en donde el heterociclilo y heteroarilo
contienen 1-5 heteroatomos seleccionados del grupo que consiste en N, S, Py O; en donde
el alquilo C;-Cy, alguenilo C,-Cyq, cicloalquenilo C4-Cg, alquinilo C,-Cy, cicloalquilo Cs-Csg,
heterociclilo, arilo, y heteroarilo estan opcionalmente sustituidos con D, halégeno, alquilo C;-
Ce, -OH, -O-alquilo C;-Cg,-NH,, -NH(alquilo C;-Cs), 0 -N(alquilo C1-Cg),; ¥ Ry no esté sustituido
0 esta sustituido con al menos uno de halégeno, un hidroxilo, un grupo amino, un grupo
sulfonilo, un grupos sulfonamida, un tiol, un alquilo C;-Cg, un alcoxi C;-Cg, un éter C;-Cg, UN
tioéter C,-Cs, una sulfona C;-Cg, un sulféxido C,-Cg, una amida primaria C,-Cg, una amida
secundaria C;-Cg, un haloalquilo C,-Cg, un grupo carboxilo, un grupo ciano, un grupo nitro, un
grupo nitroso, —OC(O)NR'R', —N(R")C(O)NR'R', —N(R")C(O)O—alquilo C;-Cs, cicloalquilo
C3-Cq, heterociclilo C5-Cg, heteroarilo C,-Cs y arilo Cg-Cyp); en donde cada R’ se selecciona
independientemente del grupo que consiste en hidrégeno y alquilo C,-Cg; y

cada n es al menos 1.

64. El poliplejo de la reivindicacion 63, en donde el polimero de la férmula (1) tiene una estructura

de la formula (11):

/
/—C%Q%G ( E, )n\N ( X )a Y/Z N\
HaC

R
3 13

(1)
en donde,
cada E; se selecciona del grupo que consiste en enlace covalente, -N—, —O—, —S—, alquileno,
heteroalquileno, alquenilo, heteroalquenileno, alquinilo, heteroalquinileno;
cada E, se selecciona del grupo que consiste en enlace covalente, -N—, —O—, —S—, alquileno,
heteroalquileno, alquenilo, heteroalquenileno, alquinilo, heteroalquinileno;
G es -C—, —=S—, -S(0)—, —P(ORy)—, 0 —P(OH)—; y

n es al menos 1.

65. El poliplejo 63 o 64, en donde cada B es independientemente 0



et et

O

66. El poliplejo de cualquiera de las reivindicaciones 63 a 65, en donde cada B es \{\OJ\/\/

SNy

67. El poliplejo de cualquiera de las reivindicaciones 63 a 66, en donde cada L es

CH
%_/\[(O\é/\(go/\?/xO\[(\_%
o) CHs o)

en donde x es 1-1000.

68. El poliplejo de cualquiera de las reivindicaciones 63 a 67, en donde

a es al menos 2;

bes3;y
Ry
H S
cada X es?3 NTT
HZ Wy
C
H3C/ \Cji
69. El poliplejo de la reivindicacion 68, en donde cada A es nnhan

71. El poliplejo de cualquiera de las reivindicaciones 68 a 70, en donde Y es

)

o} 0o
y cada B es %OJ\/\/ o] MON.

72. El poliplejo de cualquiera de las reivindicaciones 68 a 71, en donde cada R; y/o R; es
O\/\ /\/O\/\
,71/\/ o -

73. El poliplejo de cualquiera de las reivindicaciones 68 a 72, en donde cada R1l es

70. El poliplejo 68 o0 69, en donde cada L es




TN N |

74. El poliplejo de la reivindicaciéon 68, en donde el polimero de la férmula (l) tiene una estructura
de una de las formulas (Ill) a (Vlle):

o oy s
A \El/n S \Ez/n\N \x/a Y/Z N\R

L 3_3

(1,
Coh (T )
/ 2

A (El )n ﬁ <E2)n\N (X)a Y/ N\

] i z Rg_b

A Z/n\ X/aY/Z N ]
3
b
V);
T L (T )
H, /2
A_%El%n_l\l (C )2 \N (X)a Y/Z N\R
3
L -b




(Vi)

2 /7
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o
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ﬁ

c —O

H,

H3C

(Via);

(VIb);

(Vic);

(Vid);
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(VIId);
D e (TN
_ [ H2] [ A
A 'éE%n—N \C/Z \N \X/aY/Z T R
L R7 Jb

(Vlle);

en cada aparicion, cada Rs, Rgy R es independientemente H, alquilo C;-Cyo, heteroalquilo C;-Cyo,
alquenilo C,-Cy, heteroalquenileno C,-Cyg, cicloalquenilo C4-Cg, alquinilo C,-Cyq, heteroalquinileno
C,-Cy4, cicloalquilo Cs-Cg, heterociclilo, arilo, o heteroarilo; en donde el heterociclilo y heteroarilo
contienen 1-5 heterodtomos seleccionados del grupo que consiste en N, S, P y O; en donde el
alquilo C;-Cg, alquenilo C,-Cg, cicloalquenilo C4-Cg, alquinilo C,-Cg, cicloalquilo Cs-Cg, heterociclilo,
arilo, y heteroarilo estan opcionalmente sustituidos con D, hal6geno, alquilo C;-Cg, -OH, -O-alquilo
C1-Ce,-NH,, -NH(alquilo C;1-C¢), 0 -N(alquilo C;-Cg),; y las variables restantes son tal como se
definieron en la reivindicaciéon 1, 63 o 64.

75. El poliplejo de cualquiera de las reivindicaciones 63-74, en donde z es 1-3.

76. El poliplejo de la reivindicacion 75, en donde z es 1.

77. El poliplejo de cualquiera de las reivindicaciones 63-74, en donde E; es N
N . ﬂ nest
78. El poliplejo de la reivindicacion 77, en donde E, es N .

79. Un poliplejo que comprende un componente de 4cido nucleico y un polimero:

O 0O
VAN
fl}l/\ﬁj\‘] JJ\?,}]%
@ R ° ° R



(b) Ry

O O
Az A
H |
Q R o

()
(@] (@]
R? Z" z
\H/ \N/\)J\J/ \J)K(\N}“i
R? Q R |

cada J es independientemente —O— 0 —NH-—;

Z,y Z" son restos de enlace;

A es una cadena de carbono lineal o ramificada de 1 a 30 atomos de carbono, una cadena de
carbono lineal o ramificada de 2 a 30 atomos que contiene heteroatomos, un carbociclo que contiene
de 3 a 30 atomos de carbono o un heterociclo que contiene de 3 a 30 atomos;

en donde A esta opcionalmente sustituido con uno o mas de halégeno, hidroxilo, grupo amino, grupo
sulfonilo, grupo sulfonamida, tiol, alquilo C;-Cs, alcoxi C,-Cg, éter C;-Cg, tioéter C;-Cg, sulfona C;-
Cs, sulfoxido C;-Cg, amida primaria C;-Cg, amida secundaria C;-Cg, haloalquilo C;-Cg, grupo
carboxilo, grupo ciano, grupo nitro, grupo nitroso, —OC(O)NR'R', —N(R')C(O)NR'R’, —
N(R")C(O)O—alquilo C;-Cg, cicloalquilo Cs-Cg, heterociclilo Cs-Cg, heteroarilo C,-Cs 0 arilo Cg-Cyg;
en donde cada R’ se selecciona independientemente del grupo que consiste en hidrégeno y alquilo
C1-Ce;

G es -C—, —=S—, —-S(0)—, —P(OR;)—, 0 —P(OH)—;

cada Q es H o un grupo alquilo C;-C, lineal o ramificado;

cada E; se selecciona independientemente del grupo que consiste en enlace covalente, —-N—, —O—,
—S—, alquileno, heteroalquileno, alguenilo, heteroalquenileno, alquinilo, heteroalquinileno;

cada uno de R; y R2 es independientemente alquilo C;-C,o, heteroalquilo C;-Cyo, alquenilo C,-Cyg,
heteroalquenileno C,-C4, cicloalquenilo Cy4-Cg, alquinilo C,-C,, heteroalquinileno C,-Cy,
cicloalquilo Cs-Cg, heterociclilo, arilo, o heteroarilo; en donde el heterociclilo y heteroarilo contienen
1-5 heteroatomos seleccionados del grupo que consiste en N, S, P y O; en donde el alquilo C;-Cyq,
alquenilo C,-C,, cicloalquenilo C4-Cg, alquinilo C,-Cyq, cicloalquilo Cs-Cg, heterociclilo, arilo, y
heteroarilo estan opcionalmente sustituidos con D, halégeno, alquilo C,;-Cg, -OH, -O-alquilo C;-Cg,-
NH,, -NH(alquilo C1-Cg), 0 -N(alquilo C;-Cs)»; ¥ R; no esta sustituido o esta sustituido con al menos
uno de halégeno, un hidroxilo, un grupo amino, un grupo sulfonilo, un grupos sulfonamida, un tiol,
un alquilo C;-Cg, un alcoxi C;-Cg, un éter C;-Cg, un tioéter C,-Cg, una sulfona C;-Cg, un sulfoxido C;-

Ce, Una amida primaria C;-Cg, una amida secundaria C;-Cg, un haloalquilo C;-Cg, un grupo carboxilo,



un grupo ciano, un grupo nitro, un grupo nitroso, —OC(O)NR'R’, —N(R")C(O)NR'R’, —N(R")C(O)O—
alquilo C;-Ceg, cicloalquilo C3-Cg, heterociclilo C3-Cg, heteroarilo C,-Cs y arilo C-Cp); en donde cada
R’ se selecciona independientemente del grupo que consiste en hidrégeno y alquilo C;-Cg; y cada n
es al menos 1.

80. El poliplejo de la reivindicacion 79, en donde Z es una cadena de carbono lineal o ramificada de
1 a 30 &tomos de carbono, una cadena de carbono lineal o ramificada de 1 a 30 &tomos que contiene
heteroatomos, un carbociclo que contiene de 3 a 30 atomos de carbono o un heterociclo que
contiene de 3 a 30 atomos;

en donde Z no esta sustituido o esta sustituido con al menos uno de un halégeno, un hidroxilo, un
grupo amino, un grupo sulfonilo, un grupo sulfonamida, un tiol, un alquilo C;-Cg, un alcoxi C;-Cg, un
éter C;1-Cg, un tioéter C;-Cg, una sulfona C;1-Cg, un sulféxido C,-Cg, una amida primaria C,-Cg, una
amida secundaria C;-Cg, un haloalquilo C;-Cg, un grupo carboxilo, un grupo ciano, un grupo nitro,
un grupo nitroso, —OC(O)NR'R’, —N(R")C(O)NR'R’, —N(R")C(O)O—alquilo C;-Cg, cicloalquilo Cs-
Ce, heterociclilo C3-Cg, heteroarilo C,-Cs y arilo Ce-Cy; en donde cada R' se selecciona
independientemente del grupo que consiste en hidrogeno y alquilo C;-Ce.

81. El poliplejo de cualquiera de las reivindicaciones 79-80, en donde G es —-C—.

82. El poliplejo de las reivindicaciones 79-81, en donde J es O.

83. El poliplejo de cualquiera de las reivindicaciones 79-82, en donde Z es una cadena de carbono
lineal o ramificada de 1 a 30 atomos de carbono o una cadena de carbono lineal o ramificada que
contiene heteroatomos de 1 a 30 4&tomos.

84. El poliplejo de cualquiera de las reivindicaciones 79-83, en donde Z es una cadena de carbono
lineal o ramificada de 1 a 10 atomos de carbono.

El poliplejo de cualquiera de las reivindicaciones 79-83, en donde Z es

O B

en donde x es 1-1000.

86. El poliplejo de las reivindicaciones 79-84, en donde Z es W

87. El poliplejo de cualquiera de las reivindicaciones 79-86, en donde R; y R, se seleccionan

independientemente del grupo que consiste en M W



HO\/\O/\/LL OH |

Y o O

Ej WV\/\/\A

88. El poliplejo de la reivindicacion 87, en donde R; es YR, es
W o) NH

/\/\/i

89. El poliplejo de la reivindicacién 87, en donde R; es HO y R, es
,/\N/\/\;;

o



90. El poliplejo de cualquiera de las reivindicaciones 79-89, en donde el polimero comprende:

o)
VA
Q
A (El);rG\/\N
|
(b) RYZ,y

92. El poliplejo de cualquiera de las reivindicaciones 79-84 o 86-91, en donde el polimero

comprende:

0 R
/\)J\ A0 'l‘\>
%21 ° T
y

0 R!

R A)J\O/\/\/Oj(v“l‘\;

(@)

Iz

(c)
93. El poliplejo de cualquiera de las reivindicaciones 79-83, 85 o 87-91, en donde el polimero

comprende:

(@) O
/Z\
@ R © RV y



1

0 0
T
Q R

, en donde

CHs
AL O
X X
CHs , en donde x es 1-1000.

94. El poliplejo de cualquiera de las reivindicaciones 79-93, en donde el polimero comprende:

(@)
ch_cjro*mj(
|
(b) RH?

95. El poliplejo de cualquiera de las reivindicaciones 79-89, en donde el polimero comprende:

(©)

JesOyZes

(c) 0 , en donde

R; es HO\W y
WOV\O/\/O\/\NHZ

96. El poliplejo de cualquiera de las reivindicaciones 79-89, en donde el polimero comprende:

R, se selecciona de

VA
\éw/\HJ\J JJ\?,TI%
@ R © R
(@]
H3C—C/|:/\O)vl}l
(b) REZ.y

(0] 0]
Az
H |

Q R!

, en donde

(€)



CHg
Ad OOt
X X
JesOyZes CHs

R, es HO y

N

R, es K/O .

97. El poliplejo de cualquiera de las reivindicaciones 79-96, en donde el polimero tiene un My, de
alrededor de 3 kDa a alrededor de 200 kDa.

98. El poliplejo de cualquiera de las reivindicaciones 79-96, en donde el polimero tiene un My, de
alrededor de 5 kDa a alrededor de 50 kDa.

98. El poliplejo de cualquiera de las reivindicaciones 79-96, en donde el polimero tiene un My, de
entre alrededor de 10 kDa y 50 kDa.

99. El poliplejo de cualquiera de las reivindicaciones 79-96, en donde el polimero tiene un My, de
alrededor de 5 kDa a alrededor de 15 kDa.

100. El poliplejo de cualquiera de las reivindicaciones 79-96, en donde el polimero tiene un M,y de
alrededor de 10 kDa.

101. El poliplejo de cualquiera de las reivindicaciones 79-96, en donde el polimero tiene un M,y de
alrededor de 20 kDa.

102. El poliplejo de cualquiera de las reivindicaciones 79-96, en donde el polimero tiene un M,y de
alrededor de 30 kDa.

103. El poliplejo de cualquiera de las reivindicaciones 79-96, en donde el polimero tiene un My, de
alrededor de 40 kDa.

104. EIl poliplejo de cualquiera de las reivindicaciones 79-103, en donde el polimero tiene un

, en donde x es 1-1000;

parametro alfa definido a partir de Mark-Houwink menor que alrededor de 0,5.

105. EIl poliplejo de cualquiera de las reivindicaciones 79-104, en donde el polimero tiene un
parametro alfa definido a partir de la ecuacion de Mark-Houwink que varia de alrededor de 0,3 a
alrededor de 0,5.

106. El poliplejo de cualquiera de las reivindicaciones 79-105, en donde el polimero tiene un PDI de
alrededor de 1,0 a alrededor de 8,0.

107. El poliplejo de cualquiera de las reivindicaciones 79-106, en donde el polimero tiene un PDI de
alrededor de 2,5.

108. El poliplejo de la reivindicacion 107, en donde el polimero y el componente de &cido nucleico
estan presentes en una relacion de alrededor de 20:1 a alrededor de 80:1 (p/p).

109. El poliplejo de la reivindicacion 108, en donde el polimero y el componente de acido nucleico
estan presentes en una relacion de alrededor de 30:1 (p/p).



110. El poliplejo de cualquiera de las reivindicaciones 63-109, que tiene un tamafio de particula
menor que alrededor de 2 pm.

111. El poliplejo de la reivindicacion 110, que tiene un tamafio de particula de alrededor de 60 nm
a alrededor de 250 nm.

112. El poliplejo de la reivindicacion 110, que tiene un tamafio de particula de alrededor de 175 nm
a alrededor de 250 nm.

113. El poliplejo de cualquiera de las reivindicaciones 63 a 112, que tiene un potencial zeta de
alrededor de 0 mV a alrededor de 100 mV.

114. El poliplejo de la reivindicaciéon 113, en donde el potencial zeta es de alrededor de 30 mV a
alrededor de 34 mV.

115. El poliplejo de cualquiera de las reivindicaciones 63 a 114, en donde el poliplejo tiene una
forma esférica.

116. El poliplejo de cualquiera de las reivindicaciones 63 a 87, en donde el polimero tiene un My, de
alrededor de 10 kDa.

117. El poliplejo de cualquiera de las reivindicaciones 63 a 116, en donde el componente de &cido
nucleico es un plasmido, nanoplasmido, acido nucleico, minicirculo o sistema de edicion génica.
118. El poliplejo de la reivindicacién 117, en donde el nanoplasmido comprende un transgén
eucariota y una cadena principal bacteriana con un tamafio menor que 0,5 kb.

119. El poliplejo de la reivindicacion 117, en donde el plasmido o nanoplasmido es un plasmido
sin marcador de resistencia a antibiéticos o un nanoplasmido sin marcador de resistencia a
antibioticos.

120. El poliplejo de la reivindicacion 117, en donde el plasmido o nanoplasmido comprende un
marcador de seleccién de sacarosa o un marcador supresor sin sentido.

121. El poliplejo de la reivindicacion 117, en donde el sistema de edicion génica es un (i) sistema
asociado a repeticiones palindrémicas agrupadas y regularmente interespaciadas (CRISPR) (Cas);
(ii) un sistema de nucleasas efectoras similares al activador de la transcripcion (TALEN); o (iii) un
sistema de nucleasas de dedos de zinc (ZFN).

122. El poliplejo de la reivindicacién 117, en donde el acido nucleico es una molécula inductora
de iARN.

123. El poliplejo de la reivindicacion 122, en donde la molécula inductora de iARN se selecciona
del grupo que consiste en ARNip, ARNcd, ARNhc y microARN.

124. El poliplejo de cualquiera de las reivindicaciones 63 a 116, en donde el componente de acido
nucleico comprende un promotor especifico del tejido.

125. El poliplejo de cualquiera de las reivindicaciones 63 a 116, en donde el componente de &cido
nucleico comprende un gen asociado con una enfermedad o un trastorno genético.

126. El poliplejo de la reivindicacion 125, en donde la enfermedad o el trastorno genético es



causado por una mutacién en uno o mas genes que da como resultado una expresion de proteina
baja, ausente o disfuncional.
127. El poliplejo de la reivindicaciéon 126, en donde el gen se selecciona del grupo que consiste en
COL7AL, LAMB3, ADA, SERPINAL, CFTR, HTT, NF1, PHA, HBS, FERMTL1, KRT14, DSP, SPINKS5,
y FLG.
128. El poliplejo de la reivindicacion 127, en donde el gen es COL7A1 y la enfermedad o el
trastorno genético es una forma de epidermélisis ampollosa.
129. El poliplejo de la reivindicacion 125, en donde la secuencia del gen se optimiza para la maxima
expresion de proteinas tras la administracién del poliplejo a una célula.
130. Una composicion farmacéutica que comprende una cantidad eficaz de un poliplejo de
cualquiera de las reivindicaciones 63-129, en combinacién con un portador farmacéuticamente
aceptable.
131. La composicion farmacéutica de la reivindicacion 130, en donde el portador farmacéuticamente
aceptable es adecuado para administracion oral, parenteral, por inhalacion, tépica, subcutanea,
intramuscular, intravenosa, intraocular o intradérmica.
132. La composicion farmacéutica de la reivindicacion 131, en donde la composicion farmacéutica
se formula como una locion seleccionada del grupo que consiste en lociéon no acuosa, locién de
agua en aceite y locién de aceite en agua.
133. La composicion farmacéutica de la reivindicacion 130, en donde la composicion farmacéutica
se liofiliza.
134. La composicion farmacéutica de la reivindicacion 130, en donde la composicion farmacéutica
se congela en una solucion acuosa.
135. Un poliplejo que comprende un componente de &cido nucleico y un polimero de las
reivindicaciones 1-31.
136. Un poliplejo que comprende un componente de acido nucleico y un poli(B-aminoéster)
altamente ramificado, en donde el componente 4cido nucleico es un sistema de edicion génica, y
en donde el poli(B-aminoéster) altamente ramificado es elaborado mediante un proceso que
comprende hacer reaccionar juntos:

a) un compuesto de formula (A), un compuesto de férmula (B) y una primera amina (C), en

donde:

(A) el compuesto de Formula (A) es



. .
%J/Z\JJL]/
! !
A O-L O+

(B) el compuesto de Formula (B) es triacrilato de trimetilolpropano:

RVl

(C©) la primera amina tiene la formula R;-NH, en donde R; es

HOW

, en donde cada J es -O-, Q es H, Z es

en donde X es 1-1000;

y

(b) hacer reaccionar el producto de la etapa (a) con una segunda amina que tiene la férmula

R,-NH, en donde R, es:

N/\/\f



