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1、一种炼焦系统，其特征在于，所述炼焦系统设有炼焦工位（A）、熄焦工位（B）和

暂存工位（C），所述炼焦系统包括：至少一个炼焦子系统（10）；每个所述炼焦子系统（10）

包括至少一个托煤底座（100）、至少一个炼焦箱体（210）和至少一个熄焦箱体（310），以

及吊装设备（400）； 

在所述炼焦工位（A），每个所述炼焦箱体（210）罩在一个所述托煤底座（100）上，

形成一个炼焦单元（200），所述炼焦单元（200）用于对放置在所述托煤底座（100）上的

煤饼进行炼焦，产生红焦； 

在所述熄焦工位（B），每个所述熄焦箱体（310）罩在一个所述托煤底座（100）上，

形成一个熄焦单元（300），所述熄焦单元（300）用于对放置在所述托煤底座（100）上的

红焦进行熄焦，产生冷焦； 

在所述暂存工位（C），暂存所述托煤底座（100）、所述炼焦箱体（210）和所述熄焦箱

体（310）； 

所述吊装设备（400），用于将所述暂存工位（C）上的摆放有所述煤饼的所述托煤底座

（100），吊装至所述炼焦工位（A），将所述炼焦箱体（210）吊装并罩在所述摆放有所述煤

饼的所述托煤底座（100）上，形成所述炼焦单元（200）；以及，将已完成炼焦并产生红焦

的所述炼焦单元（200），吊装至所述熄焦工位（B）；将所述炼焦单元（200）的所述炼焦箱

体（210）吊离所述熄焦工位（B）；并将所述暂存工位（C）上的所述熄焦箱体（310）吊装

并罩在摆放有所述红焦的所述托煤底座（100）上，形成所述熄焦单元（300）。 

2、根据权利要求1所述的炼焦系统，其特征在于，所述炼焦系统还包括：烟气处理装

置（30）；每个所述炼焦子系统（10）还包括：烟道（700）； 

所述烟道（700）具有多个进气口，每一所述进气口与一个所述炼焦工位（A）或一个

所述熄焦工位（B）对应设置； 

所述烟道（700）的出气口与所述烟气处理装置（30）连通； 

所述托煤底座（100）上设有多个烟气下降孔（120）； 

位于所述炼焦工位（A）的所述托煤底座（100），罩设在所述炼焦工位（A）对应的所

述烟道（700）的出气口上，以使所述烟气下降孔（120）连通所述烟道（700）和位于所述

炼焦工位（A）的所述炼焦单元（200）的内部； 

位于所述熄焦工位（B）的所述托煤底座（100），罩设在所述熄焦工位（B）对应的所

权  利  要  求  书
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述烟道（700）的出气口上，以使所述烟气下降孔（120）连通所述烟道（700）和位于所述

熄焦工位（B）的所述熄焦单元（300）的内部。 

3、根据权利要求2所述的炼焦系统，其特征在于，每个所述炼焦子系统（10）的所述

炼焦工位（A）的数量为一个或多个；每个所述炼焦子系统（10）的所述熄焦工位（B）的

数量为一个或多个； 

所述烟道（700）包括：总烟道（710）和多个分烟道（720）； 

每一所述炼焦工位（A）和每一所述熄焦工位（B），均对应设有至少一个所述分烟道（720）； 

每一所述分烟道（720）的进气口，与对应的所述炼焦工位（A）上的所述炼焦单元（200）

的内部连通，或与对应的所述熄焦工位（B）上的所述熄焦单元（300）的内部连通；所述

多个分烟道（720）的出气口汇聚于所述总烟道（710）的进气口； 

所述总烟道（710）的出气口与所述烟气处理装置（30）连接。 

4、根据权利要求3所述的炼焦系统，其特征在于，每个所述炼焦子系统（10）的所述

炼焦工位（A）的数量为多个；每个所述炼焦子系统（10）的所述熄焦工位（B）的数量为

多个； 

每个所述炼焦子系统（10）的所述吊装设备（400）为门式起重机（410）；所述门式起

重机（410），包括吊钩（411）、相对设置的两个支撑架（412）和横架在所述两个支撑架（412）

顶端的主梁（413）；所述吊钩（411）滑动设置在所述主梁（413）上；所述两个支撑架（412）

分别架设在平行且相对设置的两个轨道（50）上； 

每个所述炼焦子系统（10）的总烟道（710），沿平行于所述轨道（50）的延伸方向设

置，并位于所述两个轨道（50）之间； 

多个所述炼焦工位（A）和多个所述熄焦工位（B），对称设置在所述总烟道（710）的

两侧；位于所述总烟道（710）同一侧的所述炼焦工位（A）和所述熄焦工位（B），沿所述

总烟道（710）的延伸方向依次排列，且所述熄焦工位（B）位于最外侧；或，多个所述炼

焦工位（A）和多个所述熄焦工位（B），穿插设置在所述总烟道（710）的两侧。 

5、根据权利要求4所述的炼焦系统，其特征在于，每个所述炼焦子系统（10）还包括：

余热锅炉（500）、除氧器（600）、锅炉给水泵（920）和给水装置（910）； 

在所述总烟道（710）的延伸方向上，所述余热锅炉（500）设置在全部所述炼焦工位

（A）和所述熄焦工位（B）的一侧； 

所述余热锅炉（500）位于所述总烟道（710）和所述烟气处理装置（30）之间；所述
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余热锅炉（500）的进气口与所述总烟道（710）的出气口连接；所述余热锅炉（500）的出

气口与所述烟气处理装置（30）连接； 

所述除氧器（600）位于所述熄焦单元（300）和所述余热锅炉（500）之间； 

所述熄焦箱体（310）上设有冷却水管（311），所述冷却水管（311）用以充入冷却水，

以与位于所述熄焦单元（300）内的所述红焦进行换热；所述冷却水管（311）的进口（3111）

与所述给水装置（910）连接，所述冷却水管（311）的出口（3112）与所述除氧器（600）

的进水口连接； 

所述锅炉给水泵（920）位于所述除氧器（600）和所述余热锅炉（500）之间；所述除

氧器（600）的出水口与所述锅炉给水泵（920）的进水口连接，所述锅炉给水泵（920）的

出水口与所述余热锅炉（500）的进水口连接。 

6、根据权利要求3所述的炼焦系统，其特征在于，每个所述炼焦子系统（10）的所述

炼焦工位（A）的数量为多个；每个所述炼焦子系统（10）的所述熄焦工位（B）的数量为

多个； 

每个所述炼焦子系统（10）的所述吊装设备（400）为门式起重机（410）；所述门式起

重机（410），包括吊钩（411）、相对设置的两个支撑架（412）和横架在所述两个支撑架（412）

顶端的主梁（413）；所述吊钩（411）滑动设置在所述主梁（413）上；所述两个支撑架（412）

分别架设在平行且相对设置的两个轨道（50）上； 

每个所述炼焦子系统（10）的总烟道（710），包括彼此连通的第一段（713）、第二段

（714）和第三段（715）；所述第一段（713）沿平行于所述轨道（50）的延伸方向设置，

并位于所述两个轨道（50）之间；所述第二段（714）从所述第一段（713）的任一位置向

远离所述第一段（713）的方向延伸，并与所述第一段（713）垂直设置；所述第三段（715）

设置在所述第二段（714）远离所述第一段（713）的一端，并与所述第一段（713）平行设

置； 

多个所述炼焦工位（A）和多个所述熄焦工位（B），对称设置在所述总烟道（710）的

第一段（713）的两侧；位于所述第一段（713）同一侧的所述炼焦工位（A）和所述熄焦工

位（B），沿所述总烟道（710）的延伸方向依次排列。 

7、根据权利要求6所述的炼焦系统，其特征在于，每个所述炼焦子系统（10）还包括：

余热锅炉（500）、除氧器（600）、锅炉给水泵（920）和给水装置（910）； 

所述余热锅炉（500）与所述总烟道（710）的第三段（715），位于所述第一段（713）
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的同一侧； 

所述余热锅炉（500）位于所述总烟道（710）的第三段（715）和所述烟气处理装置（30）

之间；所述余热锅炉（500）的进气口与所述总烟道（710）的出气口连接；所述余热锅炉

（500）的出气口与所述烟气处理装置（30）连接； 

所述除氧器（600）位于所述熄焦单元（300）和所述余热锅炉（500）之间； 

所述熄焦箱体（310）上设有冷却水管（311），所述冷却水管（311）用以充入冷却水，

以与位于所述熄焦单元（300）内的所述红焦进行换热；所述冷却水管（311）的进口（3111）

与所述给水装置（910）连接，所述冷却水管（311）的出口（3112）与所述除氧器（600）

的进水口连接； 

所述锅炉给水泵（920）位于所述除氧器（600）和所述余热锅炉（500）之间；所述除

氧器（600）的出水口与所述锅炉给水泵（920）的进水口连接，所述锅炉给水泵（920）的

出水口与所述余热锅炉（500）的进水口连接。 

8、根据权利要求5或7所述的炼焦系统，其特征在于，每个所述炼焦子系统（10）的所

述总烟道（710）上设有补充空气口（712）； 

每一所述分烟道（720）上均设有分烟道闸板（721）；所述总烟道（710）上设有总烟

道闸板（711）； 

所述补充空气口（712）位于所述总烟道闸板（711）和所述分烟道闸板（721）之间，

所述补充空气口（712）靠近所述总烟道闸板（711）设置，用以向所述总烟道（710）内补

充空气； 

所述炼焦系统还包括：引风机（40）；所述引风机（40）位于所述烟气处理装置（30）

和所述余热锅炉（500）之间，并与所述烟气处理装置（30）的进气口和所述余热锅炉（500）

的出气口连接；所述引风机（40）用以使烟气从所述主烟道（700）经所述余热锅炉（500），

进入所述烟气处理装置（30）。 

9、根据权利要求8所述的炼焦系统，其特征在于，所述炼焦系统包括：第一炼焦子系

统（11）和第二炼焦子系统（12）； 

所述第一炼焦子系统（11）的总烟道（710）和所述第二炼焦子系统（12）的总烟道（710），

通过连通烟道（60）连通；所述连通烟道（60）上设有连通烟道闸板（61）； 

所述引风机（40）与所述第一炼焦子系统（11）和所述第二炼焦子系统（12）的所述

余热锅炉（500）的出气口连接。 
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10、根据权利要求5或7或9所述的炼焦系统，其特征在于，所述熄焦箱体（310）的底

部设有第一开口结构；所述熄焦箱体（310）放置在所述托煤底座（100）上，使得所述熄

焦单元（300）内部形成密封空间； 

所述熄焦箱体（310）还包括：内壳体（312）和外壳体（313）；所述外壳体（313）罩

设在所述内壳体（312）的外部；所述内壳体（312）和所述外壳体（313）的底部对应设有

开口，以形成所述第一开口结构； 

所述冷却水管（311）设置在所述内壳体（312）和所述外壳体（313）之间；所述冷却

水管（311）的进口（3111）和出口（3112）均伸出至所述外壳体（313）的外部； 

所述外壳体（313）上设有用以与所述吊装设备（400）配合的第一吊耳结构（3131）； 

所述托煤底座（100）上设有用以与所述吊装设备（400）连接的第二吊耳结构（110）。 

11、根据权利要求1至7任一项所述的炼焦系统，其特征在于，所述炼焦箱体（210）包

括：金属外壳（211）、耐火衬里（212）和进气通道（213）； 

所述耐火衬里（212）设置在所述金属外壳（211）的内部，并覆盖所述金属外壳（211）

的内壁； 

所述进气通道（213）设置在所述耐火衬里（212）和所述金属外壳（211）之间；所述

进气通道（213）的进气口伸出至所述金属外壳（211）的外部，与外部环境连通；所述进

气通道（213）的出气口与所述炼焦单元（200）的内部连通； 

所述金属外壳（211）上设有用以与所述吊装设备（400）配合的第三吊耳结构（2111）。 

12、一种炼焦方法，其特征在于，应用权利要求1至11任一项所述的炼焦系统；所述炼

焦方法包括： 

所述吊装设备（400）将所述暂存工位（C）上的摆放有所述煤饼的所述托煤底座（100），

吊装至所述炼焦工位（A）； 

所述吊装设备（400）将所述炼焦箱体（210）吊装并罩在所述摆放有所述煤饼的所述

托煤底座（100）上，形成所述炼焦单元（200）； 

所述炼焦单元（200）对放置在所述托煤底座（100）上的煤饼进行炼焦，产生红焦； 

所述吊装设备（400）将已完成炼焦并产生红焦的所述炼焦单元（200），吊装至所述熄

焦工位（B）； 

所述吊装设备（400）将所述炼焦单元（200）的所述炼焦箱体（210）吊离所述熄焦工

位（B）； 
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所述吊装设备（400）将所述暂存工位（C）上的所述熄焦箱体（310）吊装并罩在摆放

有所述红焦的所述托煤底座（100）上，形成所述熄焦单元（300）； 

所述熄焦单元（300）对放置在所述托煤底座（100）上的红焦进行熄焦，产生冷焦。 

13、一种炼焦系统，其特征在于，所述炼焦系统设有炼熄焦工位（D）和暂存工位（C），

所述炼焦系统包括：至少一个炼焦子系统（10）；每个所述炼焦子系统（10）包括至少一个

托煤底座（100）、至少一个炼焦箱体（210）和至少一个熄焦箱体（310），以及吊装设备（400）； 

所述吊装设备（400），用于将所述暂存工位（C）上的摆放有所述煤饼的所述托煤底座

（100），吊装至所述炼熄焦工位（D），将所述炼焦箱体（210）吊装并罩在所述摆放有所述

煤饼的所述托煤底座（100）上，形成一个炼焦单元（200）；所述炼焦单元（200）用于对

放置在所述托煤底座（100）上的煤饼进行炼焦，产生红焦； 

所述吊装设备（400），还用于在所述炼焦单元（200）完成炼焦并产生红焦后，将位于

所述炼熄焦工位（D）的所述炼焦箱体（210）吊离所述炼熄焦工位（D）；并将所述暂存工

位（C）上的所述熄焦箱体（310）吊装至所述炼熄焦工位（D），使其罩在摆放有所述红焦

的所述托煤底座（100）上，形成一个熄焦单元（300）；所述熄焦单元（300）用于对放置

在所述托煤底座（100）上的红焦进行熄焦，产生冷焦。 

14、一种炼焦方法，其特征在于，应用权利要求13所述的炼焦系统；所述炼焦方法包

括： 

所述吊装设备（400）将所述暂存工位（C）上的摆放有所述煤饼的所述托煤底座（100），

吊装至所述炼熄焦工位（D）； 

所述吊装设备（400）将所述炼焦箱体（210）吊装并罩在所述摆放有所述煤饼的所述

托煤底座（100）上，形成一个炼焦单元（200）； 

所述炼焦单元（200）对放置在所述托煤底座（100）上的煤饼进行炼焦，产生红焦； 

所述吊装设备（400）在所述炼焦单元（200）完成炼焦并产生红焦后，将位于所述炼

熄焦工位（D）的所述炼焦箱体（210）吊离所述炼熄焦工位（D）； 

所述吊装设备（400）将所述暂存工位（C）上的所述熄焦箱体（310）吊装至所述炼熄

焦工位（D），使其罩在摆放有所述红焦的所述托煤底座（100）上，形成一个熄焦单元（300）； 

熄焦单元（300）对放置在所述托煤底座（100）上的红焦进行熄焦，产生冷焦。 
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一种炼焦系统及炼焦方法 

技术领域 

本发明涉及炼焦技术领域，特别是涉及一种炼焦系统及炼焦方法。 

背景技术 

炼焦技术的发展经历了早期炼焦阶段、现代炼焦技术形成阶段和现代炼焦技术继续发

展阶段。现有炼焦工艺多采用蓄热式焦炉，蓄热式焦炉包括多个炭化室，焦炉炉组多为 100

孔以上（焦炉孔数指的是炭化室的数量），蓄热式焦炉具有体积大、生产位置固定的缺点，

从而导致生产灵活性差。 

发明内容 

本发明实施例的目的在于提供一种炼焦系统及炼焦方法，以实现炼焦单元在生产过程

中可移动，从而提高生产灵活性。具体技术方案如下： 

本申请实施例提出了一种炼焦系统，所述炼焦系统设有炼焦工位、熄焦工位和暂存工

位，所述炼焦系统包括至少一个炼焦子系统；每个所述炼焦子系统包括至少一个托煤底座、

至少一个炼焦箱体和至少一个熄焦箱体，以及吊装设备；在所述炼焦工位，每个所述炼焦

箱体罩在一个所述托煤底座上，形成一个炼焦单元，所述炼焦单元用于对放置在所述托煤

底座上的煤饼进行炼焦，产生红焦；在所述熄焦工位，每个所述熄焦箱体罩在一个所述托

煤底座上，形成一个熄焦单元，所述熄焦单元用于对放置在所述托煤底座上的红焦进行熄

焦，产生冷焦；在所述暂存工位，暂存所述托煤底座、所述炼焦箱体和所述熄焦箱体；所

述吊装设备，用于将所述暂存工位上的摆放有所述煤饼的所述托煤底座，吊装至所述炼焦

工位，将所述炼焦箱体吊装并罩在所述摆放有所述煤饼的所述托煤底座上，形成所述炼焦

单元；以及，将已完成炼焦并产生红焦的所述炼焦单元，吊装至所述熄焦工位；将所述炼

焦单元的所述炼焦箱体吊离所述熄焦工位；并将所述暂存工位上的所述熄焦箱体吊装并罩

在摆放有所述红焦的所述托煤底座上，形成所述熄焦单元。 

在本申请的一些实施例中，所述炼焦系统还包括：烟气处理装置；每个所述炼焦子系

统还包括：烟道； 

所述烟道具有多个进气口，每一所述进气口与一个所述炼焦工位或一个所述熄焦工位

对应设置； 

说  明  书
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所述烟道的出气口与所述烟气处理装置连通； 

所述托煤底座上设有多个烟气下降孔； 

位于所述炼焦工位的所述托煤底座，罩设在所述炼焦工位对应的所述烟道的出气口上，

以使所述烟气下降孔连通所述烟道和位于所述炼焦工位的所述炼焦单元的内部； 

位于所述熄焦工位的所述托煤底座，罩设在所述熄焦工位对应的所述烟道的出气口上，

以使所述烟气下降孔连通所述烟道和位于所述熄焦工位的所述熄焦单元的内部。 

在本申请的一些实施例中，每个所述炼焦子系统的所述炼焦工位的数量为一个或多个；

每个所述炼焦子系统的所述熄焦工位的数量为一个或多个； 

所述烟道包括：总烟道和多个分烟道； 

每一所述炼焦工位和每一所述熄焦工位，均对应设有至少一个所述分烟道； 

每一所述分烟道的进气口，与对应的所述炼焦工位上的所述炼焦单元的内部连通，或

与对应的所述熄焦工位上的所述熄焦单元的内部连通；所述多个分烟道的出气口汇聚于所

述总烟道的进气口； 

所述总烟道的出气口与所述烟气处理装置连接。 

在本申请的一些实施例中，每个所述炼焦子系统的所述炼焦工位的数量为多个；每个

所述炼焦子系统的所述熄焦工位的数量为多个； 

每个所述炼焦子系统的所述吊装设备为门式起重机；所述门式起重机，包括吊钩、相

对设置的两个支撑架和横架在所述两个支撑架顶端的主梁；所述吊钩滑动设置在所述主梁

上；所述两个支撑架分别架设在平行且相对设置的两个轨道上； 

每个所述炼焦子系统的总烟道，沿平行于所述轨道的延伸方向设置，并位于所述两个

轨道之间； 

多个所述炼焦工位和多个所述熄焦工位，对称设置在所述总烟道的两侧；位于所述总

烟道同一侧的所述炼焦工位和所述熄焦工位，沿所述总烟道的延伸方向依次排列，且所述

熄焦工位位于最外侧；或，多个所述炼焦工位和多个所述熄焦工位，穿插设置在所述总烟

道的两侧。 

在本申请的一些实施例中，每个所述炼焦子系统还包括：余热锅炉、除氧器、锅炉给

水泵和给水装置； 

在所述总烟道的延伸方向上，所述余热锅炉设置在全部所述炼焦工位和所述熄焦工位

的一侧； 
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所述余热锅炉位于所述总烟道和所述烟气处理装置之间；所述余热锅炉的进气口与所

述总烟道的出气口连接；所述余热锅炉的出气口与所述烟气处理装置连接； 

所述除氧器位于所述熄焦单元和所述余热锅炉之间； 

所述熄焦箱体上设有冷却水管，所述冷却水管用以充入冷却水，以与位于所述熄焦单

元内的所述红焦进行换热；所述冷却水管的进口与所述给水装置连接，所述冷却水管的出

口与所述除氧器的进水口连接； 

所述锅炉给水泵位于所述除氧器和所述余热锅炉之间，所述除氧器的出水口与所述锅

炉给水泵的进水口连接，所述锅炉给水泵的出水口与所述余热锅炉的进水口连接。 

在本申请的一些实施例中，每个所述炼焦子系统的所述炼焦工位的数量为多个；每个

所述炼焦子系统的所述熄焦工位的数量为多个； 

每个所述炼焦子系统的所述吊装设备为门式起重机；所述门式起重机，包括吊钩、相

对设置的两个支撑架和横架在所述两个支撑架顶端的主梁；所述吊钩滑动设置在所述主梁

上；所述两个支撑架分别架设在平行且相对设置的两个轨道上； 

每个所述炼焦子系统的总烟道，包括彼此连通的第一段、第二段和第三段；所述第一

段沿平行于所述轨道的延伸方向设置，并位于所述两个轨道之间；所述第二段从所述第一

段的任一位置向远离所述第一段的方向延伸，并与所述第一段垂直设置；所述第三段设置

在所述第二段远离所述第一段的一端，并与所述第一段平行设置； 

多个所述炼焦工位和多个所述熄焦工位，对称设置在所述总烟道的第一段的两侧；位

于所述第一段同一侧的所述炼焦工位和所述熄焦工位，沿所述总烟道的延伸方向依次排列。 

在本申请的一些实施例中，每个所述炼焦子系统还包括：余热锅炉、除氧器、锅炉给

水泵和给水装置； 

所述余热锅炉与所述总烟道的第三段，位于所述第一段的同一侧； 

所述余热锅炉位于所述总烟道的第三段和所述烟气处理装置之间；所述余热锅炉的进

气口与所述总烟道的出气口连接；所述余热锅炉的出气口与所述烟气处理装置连接； 

所述除氧器位于所述熄焦单元和所述余热锅炉之间； 

所述熄焦箱体上设有冷却水管，所述冷却水管用以充入冷却水，以与位于所述熄焦单

元内的所述红焦进行换热；所述冷却水管的进口与所述给水装置连接，所述冷却水管的出

口与所述除氧器的进水口连接； 

所述锅炉给水泵位于所述除氧器和所述余热锅炉之间；所述除氧器的出水口与所述锅
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炉给水泵的进水口连接，所述锅炉给水泵的出水口与所述余热锅炉的进水口连接。 

在本申请的一些实施例中，每个所述炼焦子系统的所述总烟道上设有补充空气口； 

每一所述分烟道上均设有分烟道闸板；所述总烟道上设有总烟道闸板； 

所述补充空气口位于所述总烟道闸板和所述分烟道闸板之间，所述补充空气口靠近所

述总烟道闸板设置，用以向所述总烟道内补充空气； 

所述炼焦系统还包括：引风机；所述引风机位于所述烟气处理装置和所述余热锅炉之

间，并与所述烟气处理装置的进气口和所述余热锅炉的出气口连接；所述引风机用以使烟

气从所述主烟道经所述余热锅炉，进入所述烟气处理装置。 

在本申请的一些实施例中，所述炼焦系统包括：第一炼焦子系统和第二炼焦子系统； 

所述第一炼焦子系统的总烟道和所述第二炼焦子系统的总烟道，通过连通烟道连通；

所述连通烟道上设有连通烟道闸板； 

所述引风机与所述第一炼焦子系统和所述第二炼焦子系统的所述余热锅炉的出气口连

接。 

在本申请的一些实施例中，所述熄焦箱体的底部设有第一开口结构；所述熄焦箱体放

置在所述托煤底座上，使得所述熄焦单元内部形成密封空间； 

所述熄焦箱体还包括：内壳体和外壳体；所述外壳体罩设在所述内壳体的外部；所述

内壳体和所述外壳体的底部对应设有开口，以形成所述第一开口结构； 

所述冷却水管设置在所述内壳体和所述外壳体之间；所述冷却水管的进口和出口均伸

出至所述外壳体的外部； 

所述外壳体上设有用以与所述吊装设备配合的第一吊耳结构； 

所述托煤底座上设有用以与所述吊装设备连接的第二吊耳结构。 

在本申请的一些实施例中，所述炼焦箱体包括：金属外壳、耐火衬里和进气通道； 

所述耐火衬里设置在所述金属外壳的内部，并覆盖所述金属外壳的内壁； 

所述进气通道设置在所述耐火衬里和所述金属外壳之间；所述进气通道的进气口伸出

至所述金属外壳的外部，与外部环境连通；所述进气通道的出气口与所述炼焦单元的内部

连通； 

所述金属外壳上设有用以与所述吊装设备配合的第三吊耳结构。 

本申请实施例提出了一种炼焦方法，应用上述任一实施例的炼焦系统；所述炼焦方法

包括： 
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所述吊装设备将所述暂存工位上的摆放有所述煤饼的所述托煤底座，吊装至所述炼焦

工位； 

所述吊装设备将所述炼焦箱体吊装并罩在所述摆放有所述煤饼的所述托煤底座上，形

成所述炼焦单元； 

所述炼焦单元对放置在所述托煤底座上的煤饼进行炼焦，产生红焦； 

所述吊装设备将已完成炼焦并产生红焦的所述炼焦单元，吊装至所述熄焦工位； 

所述吊装设备将所述炼焦单元的所述炼焦箱体吊离所述熄焦工位； 

所述吊装设备将所述暂存工位上的所述熄焦箱体吊装并罩在摆放有所述红焦的所述托

煤底座上，形成所述熄焦单元； 

所述熄焦单元对放置在所述托煤底座上的红焦进行熄焦，产生冷焦。 

本申请实施例提出了一种炼焦系统，所述炼焦系统设有炼熄焦工位和暂存工位，所述

炼焦系统包括：至少一个炼焦子系统；每个所述炼焦子系统包括至少一个托煤底座、至少

一个炼焦箱体和至少一个熄焦箱体，以及吊装设备；所述吊装设备，用于将所述暂存工位

上的摆放有所述煤饼的所述托煤底座，吊装至所述炼熄焦工位，将所述炼焦箱体吊装并罩

在所述摆放有所述煤饼的所述托煤底座上，形成一个炼焦单元；所述炼焦单元用于对放置

在所述托煤底座上的煤饼进行炼焦，产生红焦；所述吊装设备，还用于在所述炼焦单元完

成炼焦并产生红焦后，将位于所述炼熄焦工位的所述炼焦箱体吊离所述炼熄焦工位；并将

所述暂存工位上的所述熄焦箱体吊装至所述炼熄焦工位，使其罩在摆放有所述红焦的所述

托煤底座上，形成一个熄焦单元；所述熄焦单元用于对放置在所述托煤底座上的红焦进行

熄焦，产生冷焦。 

本申请实施例提出了一种炼焦方法，应用上述实施例的炼焦系统；所述炼焦方法包括： 

所述吊装设备将所述暂存工位上的摆放有所述煤饼的所述托煤底座，吊装至所述炼熄

焦工位； 

所述吊装设备将所述炼焦箱体吊装并罩在所述摆放有所述煤饼的所述托煤底座上，形

成一个炼焦单元； 

所述炼焦单元对放置在所述托煤底座上的煤饼进行炼焦，产生红焦； 

所述吊装设备在所述炼焦单元完成炼焦并产生红焦后，将位于所述炼熄焦工位的所述

炼焦箱体吊离所述炼熄焦工位； 

所述吊装设备将所述暂存工位上的所述熄焦箱体吊装至所述炼熄焦工位，使其罩在摆
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放有所述红焦的所述托煤底座上，形成一个熄焦单元； 

熄焦单元对放置在所述托煤底座上的红焦进行熄焦，产生冷焦。 

本发明实施例有益效果： 

本申请实施例的炼焦系统设有炼焦工位、熄焦工位和暂存工位，炼焦系统包括至少一

个炼焦子系统，每个炼焦子系统包括至少一个托煤底座、至少一个炼焦箱体和至少一个熄

焦箱体，以及吊装设备。在生产过程中，吊装设备先将暂存工位上的摆放有煤饼的托煤底

座，吊装至炼焦工位，并将炼焦箱体吊装并罩在摆放有煤饼的托煤底座上，形成炼焦单元；

炼焦单元对放置在托煤底座上的煤饼进行炼焦，产生红焦；然后，吊装设备将已完成炼焦

并产生红焦的炼焦单元，吊装至熄焦工位，将炼焦单元的炼焦箱体吊离熄焦工位；再将暂

存工位上的熄焦箱体吊装并罩在摆放有红焦的托煤底座上，形成熄焦单元；熄焦单元对放

置在托煤底座上的红焦进行熄焦，产生冷焦。相较于相关技术中，炼焦系统采用蓄热式焦

炉，蓄热式焦炉在生产过程中位置固定设置的方案，本申请实施例的炼焦系统中的炼焦单

元和熄焦单元在生产过程中均可以移动，从而提高了生产灵活性。 

本申请实施例的炼焦方法，应用上述任一实施例的炼焦系统，相较于相关技术中，炼

焦系统采用蓄热式焦炉，蓄热式焦炉在生产过程中位置固定设置的方案，本申请实施例的

炼焦方法，通过应用本申请实施例想炼焦系统，炼焦系统中的炼焦单元和熄焦单元在生产

过程中均可以移动，从而提高了生产灵活性。 

本申请实施例的炼焦系统设有炼熄焦工位和暂存工位，炼焦系统包括至少一个炼焦子

系统，每个炼焦子系统包括至少一个托煤底座、至少一个炼焦箱体和至少一个熄焦箱体，

以及吊装设备。在生产过程中，吊装设备将暂存工位上的摆放有煤饼的托煤底座，吊装至

炼熄焦工位，并将炼焦箱体吊装并罩在摆放有煤饼的托煤底座上，形成一个炼焦单元；炼

焦单元对放置在托煤底座上的煤饼进行炼焦，产生红焦；在炼焦单元完成炼焦并产生红焦

后，吊装设备将位于炼熄焦工位的炼焦箱体吊离炼熄焦工位；并将暂存工位上的熄焦箱体

吊装至炼熄焦工位，使其罩在摆放有红焦的托煤底座上，形成一个熄焦单元；熄焦单元对

放置在托煤底座上的红焦进行熄焦，产生冷焦。本申请实施例的炼焦系统，一个炼熄焦工

位既可以进行炼焦，也可以进行熄焦，无需更换工位，利于节约吊装步骤，从而提高生产

效率；相较于相关技术中，炼焦系统采用蓄热式焦炉，蓄热式焦炉在生产过程中位置固定

设置的方案，本申请实施例的炼焦系统中的炼焦单元和熄焦单元在生产过程中均可以移动，

从而提高了生产灵活性。 
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本申请实施例的炼焦方法，应用上述实施例的炼焦系统，一个炼熄焦工位既可以进行

炼焦，也可以进行熄焦，无需更换工位，利于节约吊装步骤，从而提高生产效率；相较于

相关技术中，炼焦系统采用蓄热式焦炉，蓄热式焦炉在生产过程中位置固定设置的方案，

本申请实施例的炼焦方法，通过应用本申请实施例想炼焦系统，炼焦系统中的炼焦单元和

熄焦单元在生产过程中均可以移动，从而提高了生产灵活性。 

当然，实施本发明的任一产品或方法并不一定需要同时达到以上所述的所有优点。 

附图说明 

为了更清楚地说明本发明实施例或现有技术中的技术方案，下面将对实施例或现有技

术描述中所需要使用的附图作简单地介绍，显而易见地，下面描述中的附图仅仅是本发明

的一些实施例，对于本领域普通技术人员来讲，还可以根据这些附图获得其他的实施例。 

图 1 为本申请第一种实施例的炼焦系统的结构示意图； 

图 2 为图 1 的局部视图； 

图 3 为图 1 的第一种视角的侧视图； 

图 4 为图 1 的第二种视角的侧视图； 

图 5 为本申请实施例中的托煤底座的结构示意图； 

图 6 为图 2 的熄焦单元处的局部放大示意图； 

图 7 为本申请实施例中的熄焦单元主视图的剖视图； 

图 8 为本申请实施例中的熄焦单元俯视图的剖视图； 

图 9 为本申请实施例中的熄焦单元侧视图的剖视图； 

图 10 为本申请实施例中的炼焦单元主视图的剖视图； 

图 11 为本申请实施例中的炼焦单元侧视图的剖视图； 

图 12 为本申请第二种实施例的炼焦系统的结构示意图； 

图 13 为本申请第三种实施例的炼焦系统的结构示意图； 

图 14 为本申请第一种实施例的炼焦方法的方法流程图； 

图 15 为本申请实施例的炼焦系统的工艺流程图； 

图 16 为本申请第四种实施例的炼焦系统的结构示意图； 

图 17 为本申请第四种实施例的炼焦方法的方法流程图。 

附图标记说明：炼焦工位 A；熄焦工位 B；暂存工位 C；炼熄焦工位 D；炼焦子系统 10；

第一炼焦子系统 11；第二炼焦子系统 12；运输车 20；牵引车 21；平板车 22；烟气处理装
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置 30；引风机 40；轨道 50；连通烟道 60；连通烟道闸板 61；压煤机 71；码垛机 72；焦台

74；筛焦楼 75；连接水管 76；连接烟道 80；底座 100；第二吊耳结构 110；烟气下降孔 120；

放置区 101；开孔区 102；炼焦单元 200；炼焦箱体 210；主体部 2101；顶盖 2102；金属外

壳 211；第三吊耳结构 2111；耐火衬里 212；进气通道 213；熄焦单元 300；熄焦箱体 310；

冷却水管 311；进口 3111；出口 3112；内壳体 312；外壳体 313；第一吊耳结构 3131；保

温层 314；吊装设备 400；门式起重机 410；吊钩 411；支撑架 412；主梁 413；余热锅炉

500；除氧器 600；烟道 700；总烟道 710；总烟道闸板 711；补充空气口 712；第一段 713；

第二段 714；第三段 715；分烟道 720；分烟道闸板 721；汽轮机 800；给水装置 910；锅炉

给水泵 920。 

具体实施方式 

下面将结合本发明实施例中的附图，对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完整地

描述，显然，所描述的实施例仅仅是本发明一部分实施例，而不是全部的实施例。基于本

发明中的实施例，本领域普通技术人员基于本申请所获得的所有其他实施例，都属于本发

明保护的范围。 

炼焦指装炉煤经过高温干馏转化为焦炭、焦炉煤气和化学产品的工艺过程。现有炼焦

工艺多采用蓄热式焦炉，蓄热式焦炉包括多个炭化室，焦炉炉组多为 100 孔以上（焦炉孔

数指的是炭化室的数量），蓄热式焦炉具有体积大、生产位置固定的缺点，从而导致生产灵

活性差。为了解决上述技术问题，本申请提供了一种炼焦系统及炼焦方法，以实现炼焦单

元在生产过程中可移动，从而提高生产灵活性。 

如图 1 至图 4 所示，图 1 为本申请第一种实施例的炼焦系统的结构示意图，图 2 为图 1

的局部视图，图 3 为图 1 的第一种视角的侧视图，图 4 为图 1 的第二种视角的侧视图；本

申请实施例提出了一种炼焦系统，炼焦系统设有炼焦工位 A、熄焦工位 B 和暂存工位 C，炼

焦系统包括至少一个炼焦子系统 10；每个炼焦子系统 10 包括至少一个托煤底座 100、至少

一个炼焦箱体 210 和至少一个熄焦箱体 310，以及吊装设备 400；在炼焦工位 A，每个炼焦

箱体 210 罩在一个托煤底座 100 上，形成一个炼焦单元 200，炼焦单元 200 用于对放置在托

煤底座 100 上的煤饼（图中未示出）进行炼焦，产生红焦；在熄焦工位 B，每个熄焦箱体

310 罩在一个托煤底座 100 上，形成一个熄焦单元 300，熄焦单元 300 用于对放置在托煤底

座 100 上的红焦（图中未示出）进行熄焦，产生冷焦（图中未示出）；在暂存工位 C，暂存

托煤底座 100、炼焦箱体 210 和熄焦箱体 310；吊装设备 400 用于将暂存工位 C 上的摆放有
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煤饼的托煤底座 100，吊装至炼焦工位 A，将炼焦箱体 210 吊装并罩在摆放有煤饼的托煤底

座 100 上，形成炼焦单元 200；以及，将已完成炼焦并产生红焦的炼焦单元 200，吊装至熄

焦工位 B；将炼焦单元 200 的炼焦箱体 210 吊离熄焦工位 B；并将暂存工位 C 上的熄焦箱体

310 吊装并罩在摆放有红焦的托煤底座 100 上，形成熄焦单元 300。 

本申请实施例的炼焦系统设有炼焦工位A、熄焦工位B和暂存工位C，炼焦系统包括至少

一个炼焦子系统10，每个炼焦子系统10包括至少一个托煤底座100、至少一个炼焦箱体210

和至少一个熄焦箱体310，以及吊装设备400。在生产过程中，吊装设备400先将暂存工位C

上的摆放有煤饼的托煤底座100，吊装至炼焦工位A，并将炼焦箱体210吊装并罩在摆放有煤

饼的托煤底座100上，形成炼焦单元200；炼焦单元200对放置在托煤底座100上的煤饼进行

炼焦，产生红焦；然后，吊装设备400将已完成炼焦并产生红焦的炼焦单元200，吊装至熄

焦工位B，将炼焦单元200的炼焦箱体210吊离熄焦工位B；再将暂存工位C上的熄焦箱体310

吊装并罩在摆放有红焦的托煤底座100上，形成熄焦单元300；熄焦单元300对放置在托煤底

座100上的红焦进行熄焦，产生冷焦。相较于相关技术中，炼焦系统采用蓄热式焦炉，蓄热

式焦炉在生产过程中位置固定设置的方案，本申请实施例的炼焦系统中的炼焦单元200和熄

焦单元300在生产过程中均可以移动，从而提高了生产灵活性。 

另外，本申请实施例的炼焦系统，通过调控炼焦单元200的加热温度和结焦时间，可以

实现高温干馏、中温干馏和低温干馏过程，从而可以生产冶金焦、铸造焦和兰炭。 

可以理解的是，暂存工位C可以是炼焦系统中，任一适宜放置托煤底座100、炼焦箱体

210和熄焦箱体310等结构的空闲空间，其中，托煤底座100上可以摆放有焦炭。 

在本申请的一些实施例中，如图1所示，炼焦系统还包括烟气处理装置30；每个炼焦子

系统10还包括烟道700；烟道700具有多个进气口，每一进气口与一个炼焦工位A或一个熄焦

工位B对应设置；烟道700的出气口与烟气处理装置30连通。炼焦时会产生大量烟气，熄焦

时由于残余热量，也会有一定量的烟气溢出，如此设置烟道700，以实现烟气的排出；具体

地，烟道700可以采用砌砖形式制造。 

可选地，如图5所示，图5为本申请实施例中的托煤底座100的结构示意图，托煤底座100

可以采用内衬砌砖，外设碳素板的结构，使得托煤底座100可以耐高温；托煤底座100包括

放置区101和开孔区102，放置区101用以放置煤饼或焦炭；托煤底座100上设有多个烟气下

降孔120，多个烟气下降孔120形成在开孔区102；如此设计，利于煤饼的均匀受热，从而提

高炼焦效率，同时利于烟气的排出。 
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如图 3 至图 5 所示，位于炼焦工位 A 的托煤底座 100，罩设在炼焦工位 A 对应的烟道

700 的出气口上，以使烟气下降孔 120 连通烟道 60 和位于炼焦工位 A 的炼焦单元 200 的内

部；位于熄焦工位 B 的托煤底座 100，罩设在熄焦工位 B 对应的烟道 700 的出气口上，以使

烟气下降孔 120 连通烟道 60 和位于熄焦工位 B 的熄焦单元 300 的内部，如此便于烟道 700

与位于炼焦工位 A 的炼焦单元 200 和位于熄焦工位 B 的熄焦单元 300 与烟道 700 的连通。 

在本申请的一些实施例中，如图1和图2所示，每个炼焦子系统10的炼焦工位A的数量为

一个或多个；每个炼焦子系统10的熄焦工位B的数量为一个或多个；烟道700包括总烟道710

和多个分烟道720；每一炼焦工位A和每一熄焦工位B，均对应设有至少一个分烟道720；每

一分烟道720的进气口与对应的炼焦工位A上的炼焦单元200的内部连通，或与对应的熄焦工

位B上的熄焦单元300的内部连通；多个分烟道720的出气口汇聚于总烟道710的进气口；总

烟道710的出气口与烟气处理装置30连接。图1所示实施例中，炼焦工位A的数量为10个，熄

焦工位B的数量为2个；对应的分烟道720的数量为12个。 

进一步地，如图 5 和图 6 所示，图 6 为图 2 的熄焦单元 300 处的局部放大示意图，分

烟道 720 的进气口相较于出气口更宽，以便与熄焦单元 300 的托煤底座 100 的多个烟气下

降孔 120 连通，并汇合至主烟道 700 的进气口；炼焦单元 200 处同理，在此不再赘述。 

在本申请的一些实施例中，炼焦工位 A 和熄焦工位 B 可以设置成相同结构，炼焦工位 A

和熄焦工位 B 对应的烟道 700 可以设置为相同结构，从而实现炼焦工位 A 和熄焦工位 B 的

通用，使得生产方式更加灵活。 

在本申请的一些实施例中，如图1至图4所示，每个炼焦子系统10的炼焦工位A的数量为

多个；每个炼焦子系统10的熄焦工位B的数量为多个；每个炼焦子系统10的吊装设备400为

门式起重机410；门式起重机410包括吊钩411、相对设置的两个支撑架412和横架在两个支

撑架412顶端的主梁413；吊钩411滑动设置在主梁413上；两个支撑架412分别架设在平行且

相对设置的两个轨道50上；每个炼焦子系统10的总烟道710，沿平行于轨道50的延伸方向设

置，并位于两个轨道50之间；多个炼焦工位A和多个熄焦工位B，对称设置在总烟道710的两

侧；位于总烟道710同一侧的炼焦工位A和熄焦工位B，沿总烟道710的延伸方向依次排列，

且熄焦工位B位于最外侧。 

各个炼焦单元200之间相互独立，可以选择性的设置进行生产的炼焦单元200，根据需

要将部分炼焦单元200停产，以调控焦炭产量，生产方式灵活。相较于相关技术中的蓄热式

焦炉，多个炭化室同时生产，一旦投入生产，不能轻易停炉；本申请实施例的炼焦系统，
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当其中一个炼焦单元200或熄焦单元300故障时，可以及时检修，其他炼焦单元200和熄焦单

元300可以继续生产，炼焦系统的稳定性更高。 

另外，如图1所示的布置方式，炼焦系统布局紧凑、合理，减少了占地面积，与同规模

的卧式热回收焦炉的占地面积相比，占地面积可减少30%以上。 

在本申请的其他一些实施例中，多个炼焦工位A和多个熄焦工位B，也可以穿插设置在

总烟道710的两侧，根据生产需求设置即可，本申请对此不做限定，生产方式更加灵活。 

在本申请的一些实施例中，如图1和图2所示，每个炼焦子系统10还包括余热锅炉500、

除氧器600、锅炉给水泵920和给水装置910；在总烟道710的延伸方向上，余热锅炉500设置

在全部炼焦工位A和熄焦工位B的一侧，如图2所示实施例中，余热锅炉500设置在全部炼焦

工位A远离熄焦工位B的一侧；余热锅炉500位于总烟道710和烟气处理装置30之间；余热锅

炉500的进气口与总烟道710的出气口连接；余热锅炉500的出气口与烟气处理装置30连接；

除氧器600位于熄焦单元300和余热锅炉500之间；熄焦箱体310上设有冷却水管311，冷却水

管311用以充入冷却水，以与位于熄焦单元300内的红焦进行换热；冷却水管311的进口3111

与给水装置910连接，冷却水管311的出口3112与除氧器600的进水口连接；锅炉给水泵920

位于所述除氧器600和余热锅炉500之间；除氧器600的出水口与锅炉给水泵920的进水口连

接，锅炉给水泵920的出水口与余热锅炉500的进水口连接。 

本申请实施例的炼焦单元200，在炼焦时产生的荒煤气，部分在炼焦单元200内燃烧，

用于自身炼焦；剩余部分在烟道700中燃烧，并经烟道700，进入余热锅炉500；生产过程中

产生的烟气的热量被余热锅炉500回收，降低了能耗；同时，烟气被烟气处理装置30处理后

放散，无需设置化产回收系统，不产生焦化废水，减少了环境污染。具体地，烟气处理装

置30可以为脱硫装置。 

在本申请的一些实施例中，如图1所示，除氧器600、锅炉给水泵920、熄焦单元300和

余热锅炉500之间可以通过连接水管76连接；炼焦系统还可以包括汽轮机800，汽轮机800与

余热锅炉500的出水口连接，冷却水在余热锅炉500换热后，形成蒸汽，蒸汽进入汽轮机800

用以发电，节约能源。 

在本申请的一些实施例中，如图1和图6所示，每个炼焦子系统10的总烟道710上设有补

充空气口712；每一分烟道720上均设有分烟道闸板721；总烟道710上设有总烟道闸板711；

补充空气口712位于总烟道闸板711和分烟道闸板721之间，补充空气口712靠近总烟道闸板

711设置，用以向总烟道710内补充空气；从补充空气口712向总烟道710补充空气，可以使
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得烟气中的可燃组分完全燃烧，防止可燃组分进入锅炉，引起爆炸；为了达到较好的效果，

通常将补充空气口712设在总烟道710靠近余热锅炉500的端部。 

另外，设置了总烟道闸板711和分烟道闸板721，通过调控总烟道闸板711和分烟道闸板

721的开度，可以调控进入炼焦单元200的空气量，从而调控炼焦单元200的加热温度和结焦

时间，进而可以实现同一炼焦系统生产兰炭、冶金焦和铸造焦，产品种类更丰富。 

在本申请的一些实施例中，如图1所示，炼焦系统还包括引风机40；引风机40位于烟气

处理装置30和余热锅炉500之间，并与烟气处理装置30的进气口和余热锅炉500的出气口连

接；引风机40用以使烟气从主烟道700经余热锅炉500，进入烟气处理装置30。由于位于炼

焦工位A的炼焦单元200和位于熄焦工位B的熄焦单元300，均与烟道700、余热锅炉500和烟

气处理装置30连通，引风机40可以驱动气体流动，使得外部空气通过进气通道213进入位于

炼焦工位A的炼焦单元200内部，使得位于炼焦工位A的炼焦单元200和位于熄焦工位B的熄焦

单元300产生的烟气，可以经烟道700进入余热锅炉500，然后进入烟气处理装置30。引风机

40可以通过连接烟道80与余热锅炉500和烟气处理装置30分别连通。 

同时，由于设置引风机40，本申请实施例的炼焦单元200在生产时，可以采用负压操作，

从而减少烟尘的外溢。 

在本申请的一些实施例中，炼焦系统还包括压煤机（图中未示出）和码垛机（图中未

示出）；压煤机用以将配合煤制成煤饼，煤饼作为待加工物；码垛机用以将煤饼放置在托煤

底座100上。 

在本申请的一些实施例中，如图1所示，炼焦系统还包括运输车20，运输车20用于将摆

放有煤饼的托煤底座100，运输至暂存工位C，此暂存工位C可以位于对应的炼焦工位A旁，

以便吊装设备400将摆放有煤饼的托煤底座100，从位于暂存工位C的运输车20上吊装至炼焦

工位A。具体地，运输车20可以为组合的平板车22和牵引车21。平板车22用来运送煤饼及焦

炭，主要由车架及液压装置组成，具备倾翻焦炭的功能。牵引车21负责牵引平板车22，为

电动车，具备前进、后退功能，可遥控操作。运输车20作为送煤及接焦设备，用于将原料

煤饼从准备车间送至炼焦车间进行炼焦，以及将熄灭的冷焦从炼焦车间送至焦场。 

本申请实施例的炼焦系统，焦炉机械仅包含门式起重机410与运输车20，煤饼以及焦炭

的运输均采用运输车20，炼焦单元200和熄焦单元300的移动采用门式起重机410；与常规蓄

热式焦炉对应的的四大车（推焦车、拦焦车、装煤车和熄焦车）相比，本申请实施例的炼

焦系统降低了生产投资与建设成本，节约了占地；且门式起重机410与运输车20操作简单，
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不需要复杂的控制系统。 

下面对本申请实施例的炼焦系统的炼焦单元200和熄焦单元300的结构进行详细说明。 

在本申请的一些实施例中，如图 7 至图 9 所示，图 7 为本申请实施例中的熄焦单元

300 主视图的剖视图，图 8 为本申请实施例中的熄焦单元 300 俯视图的剖视图，图 9 为本申

请实施例中的熄焦单元 300 侧视图的剖视图；熄焦箱体 310 的底部设有第一开口结构（图

中未示出）；熄焦箱体 310 放置在托煤底座 100 上，使得熄焦单元 300 内部形成密封空间；

熄焦箱体 310 还包括内壳体 312 和外壳体 313；外壳体 313 罩设在内壳体 312 的外部；内壳

体 312 和外壳体 313 的底部对应设有开口，以形成第一开口结构；冷却水管 311 设置在内

壳体 312 和外壳体 313 之间；冷却水管 311 的进口 3111 和出口 3112 均伸出至外壳体 313

的外部；外壳体 313 上设有用以与吊装设备 400 配合的第一吊耳结构 3131；托煤底座 100

上设有用以与吊装设备 400 连接的第二吊耳结构 110。熄焦单元 300 为水冷夹套结构，冷却

水通过冷却水管 311 与红焦间接换热，为干熄焦过程，焦炭中不会残留水分，利于提高焦

炭质量。 

如图 8 所示，熄焦箱体 310 还可以包括保温层 314，保温层 314 设置在外壳体 313 的内

壁上，并位于冷却水管 311 和外壳体 313 之间，用以隔绝熄焦单元 300 内部与外部的热量，

利于提高换热效率。 

在本申请的其他一些实施例中，也可以采用湿熄焦的方式进行熄焦，冷却水与红焦直

接接触进行湿熄焦。 

在本申请的一些实施例中，如图10和图11所示，图10为本申请实施例中的炼焦单元200

主视图的剖视图，图11为本申请实施例中的炼焦单元200侧视图的剖视图，炼焦箱体210包

括金属外壳211、耐火衬里212和进气通道213；耐火衬里212设置在金属外壳211的内部，并

覆盖金属外壳211的内壁；进气通道213设置在耐火衬里212和金属外壳211之间；进气通道

213的进气口伸出至金属外壳211的外部，与外部环境连通；进气通道213的出气口与炼焦单

元200的内部连通；金属外壳211上设有用以与吊装设备400配合的第三吊耳结构2111。炼焦

箱体210为箱体结构，内部设有容纳空间，无需设置炉门，也就无需设置护炉铁件，降低了

投资成本，且减少了护炉铁件维护的工作，利于炼焦系统的稳定运行。 

具体地，耐火衬里212可以为耐火砖，耐火砖隔热性能好，可以提高炼焦单元200的热

效率；进气通道213的进气口可以位于炼焦箱体210的顶部，出气口可以位于炼焦箱体210的

底部，如此设置，空气在经过进气通道213进入炼焦箱体210内部的过程中，可以被炼焦箱
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体210预热，从而提高炼焦单元200的换热效率、节约能源。 

如图11所示，炼焦箱体210可以包括主体部2101和顶盖2102，顶盖2102盖合在主体部

2101上，主体部2101和顶盖2102上可以均设置第三吊耳结构2111，便于吊装。 

在吊装炼焦箱体210时，可以将吊装设备400与第二吊耳结构110和第三吊耳结构2111均

进行连接，从而提高吊装过程稳定性；同理，在吊装熄焦箱体310时，可以将吊装设备400

与第一吊耳结构3131和第二吊耳结构110均进行连接，从而提高吊装过程的稳定性。 

如图 12 所示，图 12 为本申请第二种实施例的炼焦系统的结构示意图，本申请第二种

实施例的炼焦系统和本申请第一种实施例和炼焦系统的区别在于，总烟道 710、余热锅炉

500 和引风机 40 的布置方式不同。 

在本申请的第二种实施例中，如图 4 和图 12 所示，每个炼焦子系统 10 的炼焦工位 A

的数量为多个；每个炼焦子系统 10 的熄焦工位 B 的数量为多个；每个炼焦子系统 10 的吊

装设备 400 为门式起重机 410；门式起重机 410，包括吊钩 411、相对设置的两个支撑架 412

和横架在两个支撑架 412 顶端的主梁 413；吊钩 411 滑动设置在主梁 413 上；两个支撑架

412 分别架设在平行且相对设置的两个轨道 50 上。 

如图 12 所示，每个炼焦子系统 10 的总烟道 710，包括彼此连通的第一段 713、第二段

714 和第三段 715；第一段 713 沿平行于轨道 50 的延伸方向设置，并位于两个轨道 50 之间；

第二段 714 从第一段 713 的任一位置向远离第一段 713 的方向延伸，并与第一段 713 垂直

设置；第三段 715 设置在第二段 714 远离第一段 713 的一端，并与第一段 713 平行设置；

图 12 所示实施例中，第二段 714 从第一段 713 的中间位置延伸，总烟道 710 呈丁字型布置。

多个炼焦工位 A 和多个熄焦工位 B，对称设置在总烟道 710 的第一段 713 的两侧；位于第

一段 713 同一侧的炼焦工位 A 和熄焦工位 B，沿总烟道 710 的延伸方向依次排列。 

可以理解的是，如图12所示，本申请第二种实施例中的多个炼焦工位A和多个熄焦工位

B的布置方式，可以是将多个炼焦工位A布置在一起，将多个熄焦工位B布置在一起；也可以

是将多个炼焦工位A和多个熄焦工位B穿插布置在一起，根据实际情况设置即可，本申请对

此不做限定。 

在本申请的第二种实施例中，如图 12 所示，每个炼焦子系统 10 还包括余热锅炉 500、

除氧器（图中未示出）、锅炉给水泵（图中未示出）和给水装置（图中未示出）；余热锅炉

500 与总烟道 710 的第三段 715，位于第一段 713 的同一侧；余热锅炉 500 位于总烟道 710

的第三段 715 和烟气处理装置之间；余热锅炉 500 的进气口与总烟道 710 的出气口连接，
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总烟道 710 的出气口位于第三段 715；余热锅炉 500 的出气口与烟气处理装置连接；除氧器

位于熄焦单元 300 和余热锅炉 500 之间；如图 7 所示，熄焦箱体 310 上设有冷却水管 311，

冷却水管 311 用以充入冷却水，以与位于熄焦单元 300 内的红焦进行换热；冷却水管 311

的进口 3111 与给水装置连接，冷却水管 311 的出口 3112 与除氧器的进水口连接；锅炉给

水泵位于除氧器和余热锅炉 500 之间；除氧器的出水口与锅炉给水泵的进水口连接，锅炉

给水泵的出水口与余热锅炉 500 的进水口连接。 

在本申请的第二种实施例中，炼焦系统设有两个引风机40；引风机40位于烟气处理装

置和余热锅炉500之间，并与烟气处理装置的进气口和余热锅炉500的出气口连接；设置两

个引风机40，可以为气体流动提供更大的驱动力，利于提高生产效率；引风机40的数量根

据实际需求设置即可，本申请对此不做限定。 

在本申请的一些实施例中，如图13所示，图13为本申请第三种实施例的炼焦系统的结

构示意图，炼焦系统包括第一炼焦子系统11和第二炼焦子系统12；第一炼焦子系统11的总

烟道710和第二炼焦子系统12的总烟道710，通过连通烟道60连通；连通烟道60上设有连通

烟道闸板61；引风机40与第一炼焦子系统11和第二炼焦子系统12的余热锅炉500的出气口连

接。第一炼焦子系统11和第二炼焦子系统12的总烟道710通过连通烟道60连通，以实现两个

炼焦子系统10的余热锅炉500可以互为备用，避免因余热锅炉500故障导致减产。图13所示

实施例中，其第一炼焦子系统11中的炼焦工位A、熄焦工位B和暂存工位C的布置方式，以及

其第二炼焦子系统12中的炼焦工位A、熄焦工位B和暂存工位C的布置方式，均可以与图1所

示实施例中的布置方式相同。 

如图14所示，图14为本申请第一种实施例的炼焦方法的方法流程图，本申请实施例提

出了一种炼焦方法，应用上述任一实施例的炼焦系统；炼焦方法包括： 

S11、吊装设备400将暂存工位C上的摆放有煤饼的托煤底座100，吊装至炼焦工位A； 

S12、吊装设备400将炼焦箱体210吊装并罩在摆放有煤饼的托煤底座100上，形成炼焦

单元200； 

S13、炼焦单元200对放置在托煤底座100上的煤饼进行炼焦，产生红焦； 

S14、吊装设备400将已完成炼焦并产生红焦的炼焦单元200，吊装至熄焦工位B； 

S15、吊装设备400将炼焦单元200的炼焦箱体210吊离熄焦工位B； 

S16、吊装设备400将暂存工位C上的熄焦箱体310吊装并罩在摆放有红焦的托煤底座100

上，形成熄焦单元300； 
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S17、熄焦单元300对放置在托煤底座100上的红焦进行熄焦，产生冷焦。 

可以理解的是，上述本申请第一种实施例的炼焦方法，也适用于本申请第二种实施例

的炼焦系统和本申请第三种实施例的炼焦系统。 

本申请实施例的炼焦方法，应用上述任一实施例的炼焦系统，相较于相关技术中，炼

焦系统采用蓄热式焦炉，蓄热式焦炉在生产过程中位置固定设置的方案，本申请实施例的

炼焦方法，通过应用本申请实施例想炼焦系统，炼焦系统中的炼焦单元200和熄焦单元300

在生产过程中均可以移动，从而提高了生产灵活性。 

下面对本申请实施例的炼焦系统的炼焦过程进行详细说明，如图4和图15所示，图15为

本申请实施例的炼焦系统的工艺流程图，炼焦过程包括以下步骤： 

步骤1、压煤机71将配合煤成型成煤饼； 

步骤2、码垛机72将煤饼放置在运输车20上的第一托煤底座上； 

步骤3、运输车20将放置有煤饼的第一托煤底座运输至暂存工位C； 

步骤4、门式起重机410将放置煤饼的第一托煤底座吊装至炼焦工位A； 

步骤5、门式起重机410将炼焦箱体210从暂存工位C或熄焦工位B吊装至炼焦工位A，使

得炼焦箱体210与位于炼焦工位A的第一托煤底座构成炼焦单元200； 

步骤6、炼焦单元200对煤饼进行炼焦，煤饼在经过一个结焦周期的高温干馏炼制成红

焦（焦炭）； 

具体地，在第一次炼焦前，可以将炼焦箱体210进行预热，然后再吊装至炼焦工位A，

例如，可以将炼焦箱体210放置在烘箱中进行加热，使得炼焦箱体210被预热；在后续炼焦

过程中，从熄焦工位B吊装回炼焦工位A的炼焦箱体210，由于炼焦箱体210具有前一次炼焦

时的余热，因此可以无需进入烘箱加热，从熄焦工位B直接吊装回炼焦工位A进行炼焦即可；

炼焦箱体210的热量使得煤饼析出大量荒煤气；外部空气经进气通道213被炼焦时产生的热

量预热；荒煤气与从进气通道213进入的经过预热的空气接触，荒煤气燃烧；荒煤气燃烧产

生的热量将煤饼加热，完成炼焦过程； 

在此过程中，荒煤气燃烧产生的高温烟气，经过与炼焦工位A对应设置的分烟道720，

进入总烟道710；高温烟气经总烟道710进入余热锅炉500换热，由余热锅炉500出来的低温

烟气，经引风机40加压送入脱硫装置处理； 

步骤7、焦炭成熟后，门式起重机410将位于炼焦工位A的炼焦单元200吊装至熄焦工位B； 

步骤8、运输车20将放置有煤饼的第二托煤底座运输至暂存工位C；可以理解的是，为
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了提高生产效率，此暂存工位C可以位于炼焦工位A的附近； 

步骤9、门式起重机410将放置有煤饼的第二托煤底座吊装至炼焦工位A； 

步骤10、门式起重机410将位于熄焦工位B的炼焦箱体210，吊装回炼焦工位A，使得炼

焦箱体210与上述的位于炼焦工位A的第二托煤底座构成炼焦单元200； 

步骤11、炼焦单元200对煤饼进行炼焦，并产生红焦； 

步骤12、门式起重机410将熄焦箱体310从暂存工位C吊装至熄焦工位B，使得熄焦箱体

310与位于熄焦工位B的第一托煤底座构成熄焦单元300； 

可以理解的是，上述步骤11和步骤12可以同时进行； 

步骤13、熄焦单元300对红焦进行熄焦，产生冷焦； 

步骤14、红焦冷却后，门式起重机410将熄焦箱体310从熄焦工位B吊装至暂存工位C； 

步骤15、门式起重机410将放置有冷焦的第一托煤底座吊装至运输车20； 

步骤16、运输车20将放置有冷焦的第一托煤底座运输至焦台74，然后至筛焦楼75筛分，

最后外运。 

如图 16 所示，图 16 为本申请第四种实施例的炼焦系统的结构示意图，本申请第四种

实施例的炼焦系统设有炼熄焦工位D和暂存工位 C，炼焦系统包括至少一个炼焦子系统 10；

每个炼焦子系统 10 包括至少一个托煤底座 100、至少一个炼焦箱体 210 和至少一个熄焦箱

体 310，以及吊装设备 400；吊装设备 400，用于将暂存工位 C 上的摆放有煤饼的托煤底座

100，吊装至炼熄焦工位 D，将炼焦箱体 210 吊装并罩在摆放有煤饼的托煤底座 100 上，形

成一个炼焦单元 200；炼焦单元 200 用于对放置在托煤底座 100 上的煤饼进行炼焦，产生红

焦；吊装设备 400，还用于在炼焦单元 200 完成炼焦并产生红焦后，将位于炼熄焦工位 D

的炼焦箱体210吊离炼熄焦工位D；并将暂存工位C上的熄焦箱体310吊装至炼熄焦工位D，

使其罩在摆放有红焦的托煤底座 100 上，形成一个熄焦单元 300；熄焦单元 300 用于对放置

在托煤底座 100 上的红焦进行熄焦，产生冷焦。 

本申请实施例的炼焦系统设有炼熄焦工位D和暂存工位C，炼焦系统包括至少一个炼焦

子系统10，每个炼焦子系统包括至少一个托煤底座100、至少一个炼焦箱体210和至少一个

熄焦箱体310，以及吊装设备400。在生产过程中，吊装设备400将暂存工位C上的摆放有煤

饼的托煤底座100，吊装至炼熄焦工位D，并将炼焦箱体210吊装并罩在摆放有煤饼的托煤底

座100上，形成一个炼焦单元200；炼焦单元200对放置在托煤底座100上的煤饼进行炼焦，

产生红焦；在炼焦单元200完成炼焦并产生红焦后，吊装设备400将位于炼熄焦工位D的炼焦
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箱体210吊离炼熄焦工位D；并将暂存工位C上的熄焦箱体310吊装至炼熄焦工位D，使其罩在

摆放有红焦的托煤底座100上，形成一个熄焦单元300；熄焦单元300对放置在托煤底座100

上的红焦进行熄焦，产生冷焦。本申请实施例的炼焦系统，一个炼熄焦工位D既可以进行炼

焦，也可以进行熄焦，无需更换工位，利于节约吊装步骤，从而提高生产效率；相较于相

关技术中，炼焦系统采用蓄热式焦炉，蓄热式焦炉在生产过程中位置固定设置的方案，本

申请实施例的炼焦系统中的炼焦单元200和熄焦单元300在生产过程中均可以移动，从而提

高了生产灵活性。 

如图 17 所示，图 17 为本申请第四种实施例的炼焦方法的方法流程图，本申请实施例

提出了一种炼焦方法，应用本申请第四种实施例的炼焦系统；炼焦方法包括： 

S21、吊装设备400将暂存工位C上的摆放有煤饼的托煤底座100，吊装至炼熄焦工位D； 

S22、吊装设备400将炼焦箱体210吊装并罩在摆放有煤饼的托煤底座100上，形成一个

炼焦单元200； 

S23、炼焦单元200对放置在托煤底座100上的煤饼进行炼焦，产生红焦； 

S24、吊装设备400在炼焦单元200完成炼焦并产生红焦后，将位于炼熄焦工位D的炼焦

箱体210吊离炼熄焦工位D； 

S25、吊装设备400将暂存工位C上的熄焦箱体310吊装至炼熄焦工位D，使其罩在摆放有

红焦的托煤底座100上，形成一个熄焦单元300； 

S26、熄焦单元300对放置在托煤底座100上的红焦进行熄焦，产生冷焦。 

本申请实施例的炼焦方法，应用上述实施例的炼焦系统，一个炼熄焦工位D既可以进行

炼焦，也可以进行熄焦，无需更换工位，利于节约吊装步骤，从而提高生产效率；相较于

相关技术中，炼焦系统采用蓄热式焦炉，蓄热式焦炉在生产过程中位置固定设置的方案，

本申请实施例的炼焦方法，通过应用本申请实施例想炼焦系统，炼焦系统中的炼焦单元200

和熄焦单元300在生产过程中均可以移动，从而提高了生产灵活性。 

需要说明的是，在本文中，诸如第一和第二等之类的关系术语仅仅用来将一个实体或

者操作与另一个实体或操作区分开来，而不一定要求或者暗示这些实体或操作之间存在任

何这种实际的关系或者顺序。而且，术语“包括”、“包含”或者其任何其他变体意在涵盖非排

他性的包含，从而使得包括一系列要素的过程、方法、物品或者设备不仅包括那些要素，

而且还包括没有明确列出的其他要素，或者是还包括为这种过程、方法、物品或者设备所

固有的要素。在没有更多限制的情况下，由语句“包括一个……”限定的要素，并不排除在包
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括所述要素的过程、方法、物品或者设备中还存在另外的相同要素。 

本说明书中的各个实施例均采用相关的方式描述，各个实施例之间相同相似的部分互

相参见即可，每个实施例重点说明的都是与其他实施例的不同之处。尤其，对于系统实施

例而言，由于其基本相似于方法实施例，所以描述的比较简单，相关之处参见方法实施例

的部分说明即可。 

以上所述仅为本发明的较佳实施例，并非用于限定本发明的保护范围。凡在本发明的

精神和原则之内所作的任何修改、等同替换、改进等，均包含在本发明的保护范围内。 

 


