WOLF
MENDEZ

ABOGADOS ASOCIADOS

Direccion de Nuevas Creaciones
Superintendencia de Industria y Comercio
E. S. D.

Referencia:  Solicitud de Privilegio para Patente de invencidn

Titulo: Composicion de limpieza grado alimenticio
concentrada y sus métodos de uso

Solicitante:  Klaxen S.A.S

Exp. No.: NC2021/0001045

Asunto: Respuesta a requerimiento No. 6.766 de 2024

JESUS M. MENDEZ BERMUDEZ, identificado con cédula de ciudadania No. 13.491.525 y con
Tarjeta Profesional de Abogado No. 99.678 expedida por el Consejo Superior de la Judicatura,
actuando como apoderado de la sociedad Klaxen S.A.S., por medio del presente escrito me
permito dar respuesta al requerimiento de la referencia de la siguiente forma:

1. De la solicitud de patente
1.1. Reivindicaciones

En relacion con la objecion del examinador a la claridad de las reivindicaciones, se le solicita
amablemente al examinador aclarar cudles componentes “(...) son presentados de forma
genérica o pueden ser seleccionados de varios que no son mds que una generalizacion sin
sustento en la descripcion”. De lo contrario, para el solicitante resulta imposible subsanar la
objecién del examinador por encontrarse insuficientemente motivada.

1.2. Descripcién

En cuanto a la objecién a la suficiencia de la descripcion, se aclara al examinador que la
descripcion en ningln momento establece que el 4cido glicdlico no se pueda utilizar en una
composicion de limpieza. Lo que dice la descripcion es “Teniendo en cuenta que los dcidos
glicdlico, acético y peracético tienen algunas restricciones para su uso en la industria
alimenticia y que su accion es desinfectante, mds que de limpieza, se seleccionaron como
dcidos aptos para la presente invencion al dcido citrico y dcido fosforico, de mayor preferencia
el dcido citrico, toda vez que en paises como Colombia hay reglamentos técnicos que
establecen los limites mdximos de fosforo en vertimientos, por lo que la concentracion de
dcido fosfdrico seria limitada en las composiciones que lo comprendan.” (Resaltado fuera del
texto).

En relacidn con la informacion proporcionada en la tabla 4, el solicitante llama la atencion
del examinador a lo establecido en la parte explicativa del ejemplo 3, donde dice:
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“Se evalud la compatibilidad del tensoactivo en una concentracion no mayor al 2% con la
disolucidn de dcido citrico al 50%. Para tal fin se emplearon agentes tensoactivos no ionicos,
anidnicos, cationicos y anfoteros dispersables en agua y aprobados por la FDA para uso en
alimentos de manera directa e indirecta, el listado de los tensoactivos 10 estudiados
corresponde al siguiente:

- Acido sulfénico lineal. (Bio- Soft S-118 ©)

- Alcoholes grasos etoxilados (Tergitol BA —9®)

- Alquilpoliglucésidos (Glucopon 425N ©)

- Polisorbatos: monoleato de sorbitan etoxilado (Prosorb EO 80 ©) -
Propilenglicoles (Propilenglicol genérico)

- Poligliceril éster: caprilato / caprato de poliglicerilo (Polyaldo 10-1-CC ®)

- Glicerina

- Ester de glicerol: Caprilato / caprato de glicerilo (Stepan Mild GCC ©)”

(Resaltado fuera del texto)

El solicitante se permite aclarar que hay un error identificado en la Descripcion,
particularmente en la tabla 4. Se trata de una discrepancia relacionada con la identificacién
de una molécula en dos instancias diferentes:

En la primera instancia, se menciona la molécula "Caprilato / caprato de glicerilo" como
compatible con una disoluciéon de 4cido citrico al 50%. Sin embargo, en una segunda
referencia, la misma molécula se identifica como no compatible con la misma disolucion.
Esta discrepancia se debe a la asociacion de dos materias primas distintas, cada una con
moléculas diferentes, como se explica a continuacién:

Stepan Mild GCC:

Segln la informacion técnica proporcionada, el CAS correspondiente es 91744-32-0, que se
relaciona con Glyceryl (Caprylate/Caprate). En la tabla 4, esta molécula se identifica como
"Caprilato / caprato de glicerilo" y se cataloga como no compatible, basandonos en los
resultados de las pruebas de laboratorio mencionadas la Descripcion.

Polyaldo 10 1 - CC:

Segln la informacion técnica disponible, el CAS es 68937-16-6, que corresponde a
Polyglycerl-10-Caprylate/Caprate. Sin embargo, en la tabla 4 se ha identificado
erroneamente esta molécula como "Caprilato / caprato de glicerilo". La correccién adecuada
seria "Caprilato/Caprato poliglicerilo". Se ha comprobado su compatibilidad mediante las
pruebas de laboratorio realizadas, y se ha seleccionado como el tensoactivo a utilizar en el
Acid Dry, como se especifica en la Descripcion.

Como conclusién la molécula Glyceryl (Caprylate/Caprate) no es compatible mientras que la
molécula Polyglycerl-10-Caprylate/Caprate si es compatible. Por tal motivo, se corrige la
tabla de compatibilidades (Tabla 4) con la ampliacion del nombre de las moléculas. Esta
correccion no constituye ampliacion de materia ya que el nombre de los compuestos esta
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presente en la solicitud como fue radicada, tal como se presenta en el ejemplo
correspondiente y se sefiala arriba.

2. Nivel Inventivo

El examinador insiste que D1 “(...) se considera el documento del estado de la técnica mds
cercano porque divulga una composicion de limpieza que es dcida y que es concentrada, y
que es formulada para limpieza de elementos o maquinaria de la industria ldctea. Esta Oficina
considera que el solicitante no reviso en su totalidad la divulgacion de D1 porque no solo en
las pdginas iniciales se hace referencia a su aplicacion en la industria alimentaria, sino
ademds en los ejemplos y de forma particular en las reivindicaciones 45 y 46.).”

De igual forma, el examinador sefiala que “(...) el documento 1 es relevante no solo porque
divulga una composicion de limpieza, que se usa en la industria alimentaria, que es dcida y
que es concentrada, sino ademds que entre sus componentes fundamentales se encuentra el
dcido citrico, el dcido glicolico, un agente tensioactivo que puede ser por ejemplo un alcohol
etoxilado y que ademds incluye un preservante. Acd no se trata de simplemente resaltar las
diferencias existentes sino entender que la informacion divulgada en D1 en este contexto y
en una vision global es altamente coincidente con la materia acd reclamada y conlleva a
resolver el mismo problema técnico. Esta Oficina considera que la unica diferencia entre la
materia de la reivindicacion 1 y la composicion de D1 es la concentracion del agente
preservante.”

Al respecto, el solicitante reitera su desacuerdo con las observaciones y comparaciones del
examinador, ya que nada en D1 ensefia o sugiere que las formulaciones alli divulgadas sean
de grado alimenticio, por lo que el técnico medio que busque formular una composicion
limpiadora de grado alimenticio no se referiria a las ensefianzas de D1 como punto de
partida. La referencia que se hace en los ejemplos y en las reivindicaciones 45 y 46 en ningun
momento establece de manera explicita que las formulaciones son de grado alimenticio, esto
es algo que el examinador estd extrapolando de las ensefianzas de la presente invencién. De
hecho, la Unica referencia a la industria de alimentos se puede encontrar en la pagina 4,
misma informacién que se relaciona en las reivindicaciones 45 y 46, donde se habla de la
limpieza de los equipos de las fabricas de productos lacteos y en ninglin momento se divulga
o sugiere que dichas formulaciones 4cidas de limpieza deban ser de grado alimenticio, al
punto que las formulaciones de limpieza del estado del arte emplean acidos tales somo
sulfurico, fosférico, clorhidrico o nitrico, los cuales no se caracterizan por ser particularmente
de grado alimenticio.

Adicionalmente, el solicitante enfatiza que D1 ensefia composiciones donde se seleccionan
acidos organicos que tienen grupos funcionales alcohol y carboxilico simultaneamente y
ademas un acido organico con propiedades quelantes. Si, como lo establece el examinador,
los documentos citados deben ser considerados en su totalidad, el examinador debe
reconocer que el técnico medio no tiene ninglin motivo para modificar la formulacién de D1,
ya que, por un lado, de acuerdo con lo establecido en la pagina 18, lineas 3 — 14, las
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formulaciones reclamadas tienen propiedades sinérgicas, por lo que ningun técnico con
habilidad en la materia escogeria solo uno de los acidos, ignorando de plano la sinergia con
los demads componentes de la formulacion. Siendo asi, un estudio que se realice mediante el
método problema-solucion no podria derivar una solucion de las ensefianzas de D1, ya que
para el técnico medio serian mds que evidente las ventajas de trabajar con una formulacién
gue es sinérgica y no veria ninguna ventaja en romper dicha sinergia. Por otro lado:

i- La pagina 27 de D1 ensefia en la tabla 2 una composicion limpiadora con
tensioactivo y, a continuacion, ensefia en la tabla 3 una composicion limpiadora
sin tensioactivo. No hay en D1 ninguna prueba o evidencia que demuestre que la
presencia del tensioactivo ofrece algun resultado sorprendente o efecto
inesperado en comparacion con la formulacién que no tiene tensioactivo. De
hecho, de las 4 formulaciones en los ejemplos, paginas 27 y 28, solo 2 tienen
tensioactivos, lo cual permite inferir que el tensioactivo es opcional.

ii- La tabla 2 ensefia una formulacion que comprende 3 acidos diferentes, a saber,
glicdlico, citrico y oxalico. Por su parte, la tabla 3 ensefia una formulacién que
comprende 4 acidos, a saber, glicdlico, citrico, oxalico y acético. No hay ninguna
sugerencia o evidencia técnica en D1 que sustente la decisién particular del
examinador de tomar el dcido citrico por encima de los demas acidos.

iii- La cantidad de agente antimicrobiano divulgada en D1 es 10 veces mayor que la
reclamada en la presente invencién y nada en dicho documento le permite al
técnico medio inferir que una cantidad menor pueda ser empleada.

En cuanto a las ensefianzas de D4, el examinador argumenta que dicho documento motivaria
a un técnico medio a incluir bajas cantidades de un agente preservante. Al respecto el
solicitante Ilama la atencion del examinador al hecho que, como sucedié con los documentos
D2 y D3 citados anteriormente, no puede inferirse el uso de un compuesto, cuando el estado
del arte que lo presenta lo menciona como un ingrediente opcional y no incluye ninguna
evidencia de que la presencia o ausencia del mismo ofrezca alguna ventaja para las
formulaciones alli divulgadas. D4 establece clara y reiteradamente, en repetidas ocasiones,
gue el preservativo es opcional. Es asi como, por ejemplo, en la columna 3, lineas 14y 15 y
lineas 48 y 49, y en la columna 5, linea 17, se establece claramente que el preservativo es
opcional. Sumado a lo anterior, en la columna 9, lineas 39 a 56, se explica lo siguiente
respecto a los preservativos:

“Preservativo: la estrategia de formular las composiciones actuales a pH alto
o0 bajo se basa en la tendencia reducida al crecimiento bioldgico de
contaminantes, como bacterias, hongos o mohos, ya sea a pH alto (>9) o pH
bajo (<5). A pH neutro, se requiere una mayor dependencia de los
conservantes para asegurar la falta de crecimiento bioldgico a través de la
contaminacion en la fabricacion o en el uso. Las composiciones dcidas aquf
contenidas contienen preferiblemente una cantidad minima, normalmente de
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aproximadamente 0,01% a aproximadamente 0,2% en peso, de un
conservante toxicoldgicamente aceptable para evitar el crecimiento de
hongos, bacterias o similares en el producto durante el almacenamiento. Los
conservantes estandar de grado alimenticio, como el sorbato de potasio/dcido
sdrbico y/o el benzoato de sodio/dcido benzoico, o sus mezclas, son adecuados
para tales fines. Por ejemplo, se puede utilizar desde aproximadamente un
0,01% hasta aproximadamente un 0,2% de dcido benzoico o sus sales de sodio
o potasio. En general, las composiciones bdsicas de pH aqui no requieren
conservante, aunque se puede agregar uno si se desea.”

De lo anterior el técnico medio con habilidad en la materia solo puede inferir que si el pH de
la solucidn es superior a 9 o inferior a 5 entonces no se requiere el uso de preservantes.
Debido a que la formulacién reclamada tiene hasta un 55% de un acido, puede concluirse sin
duda alguna que el pH de la misma estard por debajo de 5, por lo que el técnico medio en
vista de las ensefianzas de D4 no incluiria un preservativo como parte de la formulacién.

El simple hecho de combinar D1 y D4 no le da a dicho técnico ninguna motivacién para
eliminar ingredientes de alguna de las formulaciones alli divulgadas para derivar la
formulacién objeto de la presente solicitud. De hecho, los ingredientes en comun que
comparte la presente solicitud con D1 y D4 ni siquiera son ingredientes principales dentro
de las formulaciones de cualquiera de D1 y D4; por lo que el técnico medio estaria
seleccionando ingredientes secundarios de las ensefianzas del estado del arte, sin que nada
en dicho estado del arte lo motive a quedarse solo con estos ingredientes, ignorando los
agentes activos principales o las propiedades sinérgicas de las mezclas divulgadas en el caso
de D1.

Incluso si, a modo argumentativo llegaramos a suponer que la presencia de ingredientes
comunes es indicio de una actividad similar, no se puede pasar por alto que los ingredientes
comunes son solo ingredientes secundarios, incluso opcionales, en las formulaciones del
estado del arte, por lo que no son ingredientes que determinen la actividad o las propiedades
esenciales de las composiciones alli divulgadas. Asi que su presencia no puede constituir una
prueba de que las formulaciones del estado del arte tienen la misma actividad que las
formulaciones reclamadas en la presente solicitud. Solamente un estudio retrospectivo
basado simplemente en palabras comunes con el estado del arte le permite al examinador
concluir que la invencién se deriva de manera obvia del estado del arte citado.

A la luz de lo anterior, el solicitante insiste en que el examinador estd haciendo un analisis
retrospectivo del estado del arte, limitandose a identificar elementos similares mientras pasa
por alto las ensefianzas de los documentos del arte, tal como, por ejemplo, la divulgacion de
una sinergia entre los componentes de la formulacién de D2, o el hecho que D4 es claro al
explicar que, si la formulaciéon es de un pH muy bajo o alto, no requiere el uso de
preservantes. Por tal motivo, ni D2 ni D4 motivan adecuadamente al técnico medio en la
materia a combinar las ensefianzas de los dos documentos para derivar de manera obvia una
formulaciéon como la que se reclama.
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En consecuencia, solicitamos de manera respetuosa a su Despacho continuar con el tramite
de la presente solicitud y conceder el privilegio de patente, toda vez, que la presente solicitud
cumple con lo dispuesto por la norma andina y es merecedora del privilegio solicitado.

NOTIFICACIONES

Recibiré notificaciones en la secretaria de este Despacho y en mi oficina, ubicada en la
Carrera 7 No. 113-43 oficina 805 de esta ciudad.

De la Sefiora Directora,

Jesug M. Méndex Bermudez
C. No. 13.491.595
T.P.A. No.99.678 del C. S. de la J.
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COMPOSICION DE LIMPIEZA GRADO ALIMENTICIO CONCENTRADA Y SUS
METODOS DE USO

RESUMEN

ANTECEDENTES DE LA INVENCION:

En la industria de alimentos, asi como la farmacéutica, los procesos de limpieza deben ser
exhaustivos, de manera que los implementos y equipos que entraran en contacto con los
productos de consumo humano no se contaminen con los residuos de los agentes de
limpieza. Teniendo en cuenta que los limpiadores empleados frecuentemente en la
eliminacion de la suciedad contienen sustancias no aptas para el consumo humano, se
requieren de grandes cantidades de agua para su eliminacién y asi evitar riesgo quimico en
el procesamiento de los alimentos y farmacos. Adicionalmente, debido a la necesidad de
retirar totalmente el agente de limpieza, se debe detener hasta ocho horas los procesos de
produccidén para que el proceso de limpieza no genere riesgo de contaminacién en los

procesos productivos.

Dentro de los componentes usuales en las formulaciones de limpieza se emplean acidos por
sus propiedades antimicrobianas; sin embargo, muchos de ellos no son grado alimenticio,
algunos de ellos son téxicos, por lo que al aplicarse requieren de gran cantidad de agua para
eliminar la sustancia de la superficie lavada. Otros, como el acido fosférico, a pesar de ser
grado alimenticio, al generar fosfatos como residuo en la limpieza, teniendo en cuenta las
restricciones legales en algunos paises para su vertimiento por su impacto en el ambiente,
se debe emplear en concentraciones reducidas que pueden tener menor eficiencia en los

procesos de limpieza.

Una gran dificultad en este tipo de composiciones consiste en la incorporacion de
tensoactivos. Los tensioactivos comunmente usados en los productos de limpieza son muy

irritantes y no son adecuados para la piel del manipulador y mucho menos son comestibles.



Adicionalmente, la lista de tensoactivos para uso humano es reducida y tiene problemas de
compatibilidad para su inclusién en las formulaciones, aunado al hecho de que se requieren
grandes cantidades para que sean efectivos en proceso de limpieza, lo que limita la
disponibilidad de composiciones de limpieza grado alimenticio 20 en el mercado, también en

parte por su alto costo.

Asi las cosas, se requiere una composicion concentrada grado alimenticio para la limpieza
de equipos empleados en la produccién de alimentos, que sea de facil remocion, que no
requiera de grandes cantidades de agua para efectuar el proceso de 25 limpieza y sea
compatible con procesos productivos de alimentos y productos farmacéuticos de uso

humano.

BREVE DESCRIPCION DE LA INVENCION:

La presente invencién se relaciona con una composicién para la limpieza de superficies,
especialmente de aquellas que estan en contacto con o disefiadas para la obtencidén de
alimentos o productos farmacéuticos para consumo humano, asi como el método de

tratamiento de dichas superficies.

La composicién comprende una cantidad eficaz de un acido para remover la suciedad de la
superficie tratada, el cual se selecciona de acidos organicos e inorganicos. Asi mismo,
comprende tensoactivos, los cuales se seleccionan de agentes tensoactivos no ionicos,
anidnicos, cationicos, anféteros, dispersables en agua, o cualquier combinacién de estos.

Adicionalmente, comprende agentes preservantes y agua.

El método de limpieza depende del nivel de suciedad, de manera que, mientras mas
suciedad se encuentre sobre la superficie a limpiar, se puede emplear una dilucion mas
concentrada de la composicion desarrollada. La limpieza se puede realizar mediante
aspersion de la disolucién de la composicion concentrada en superficies, maquinarias y
equipos o por inmersién en partes de maquinaria y equipos, esperando aproximadamente de
10 a 15 minutos hasta solubilizar la suciedad e incrustaciones adheridas y retirar con un pafio

limpio.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION




La presente invencion se relaciona con una composicion para la limpieza de superficies,
especialmente de aquellas que estan en contacto con o disefiadas para la obtencién de
alimentos o productos farmacéuticos para consumo humano, asi como el método de
tratamiento de dichas superficies. Especificamente, la invencion se refiere a una composicion
detergente grado alimenticio para eliminar incrustaciones, biocapas, azucares cristalizados,
residuos de proteina y residuos de materia organica en cualquier tipo de superficies, el
método de tratamiento de dichas superficies, asi como el procedimiento para la elaboracion
de dichas formulaciones, las cuales comprenden 25 un acido, un tensioactivo no iénico,

preservantes y agua.

La presente invencién abarca composiciones y métodos para el tratamiento de alimentos,
incluso sin enjuague, incluyendo productos agricolas, y superficies en contacto con
alimentos, para remover incrustaciones, biocapas, azucares cristalizados, residuos de
proteina y residuos de materia organica en un corto periodo de tiempo. En su aspecto mas
amplio, la presente invencion comprende un método para el tratamiento de alimentos y
superficies en contacto con alimentos para reducir o eliminar la suciedad, comprendiendo la
etapa de poner en contacto la superficie por tratar con una composicion que comprende un
acido organico, un tensioactivo, preferiblemente seleccionado del grupo que consiste en
tensioactivo anidnico, tensioactivo no ionico, y sus mezclas, y opcionalmente, un agente
preservante, preferiblemente durante un periodo de tiempo de al menos aproximadamente

10 a 15 minutos.

La composicién comprende tipicamente una cantidad eficaz de un acido para remover la
suciedad de la superficie tratada, el cual se selecciona de acidos organicos e inorganicos.
Los acidos inorganicos se seleccionan de acido nitrico, acido fosforico, mientras que los
acidos organicos seleccionan del grupo que consiste en acido citrico, acido lactico, acido
malico, acido salicilico, acido acético, acido peracético, acido fumarico, acido hidroxiacético,
acido glutarico, acido tartarico, acido succinico, acido soérbico, acido gluconico, acido
ascorbico y sus mezclas. Preferiblemente, los acidos que hacen parte de la presente
composicion se seleccionan de acidos aptos para consumo humano, como acido citrico,
acido fosforico, acido glicolico, acido acético y acido peracético o combinaciones de estos.
Mas preferiblemente, el 4cido se selecciona de acido citrico, acido fosfoérico y combinaciones

de estos. En donde la proporcion del acido se encuentra entre 5% y 65%, mas



preferiblemente entre 10% y 60% y aun mas preferiblemente 20% y 55% en peso de la

composicion concentrada.

El tensioactivo se selecciona de agentes tensoactivos no idnicos, anionicos, catidnicos,
anfoteros, dispersables en agua, o cualquier combinacion de estos. Dentro de los
tensoactivos se pueden incorporar tensioactivos acidos como acido alquilbencenosulfénico,
tensioactivos anféteros sensibles al acido, y niveles bajos de tensioactivos grasos protonados
tales como acido laurico. Dentro de los tensoactivos anidnicos se pueden incorporar las sales
de dodecilbencenosulfonato, y laurilsulfato de sodio, también ésteres fosfato de etileno y/o
aductos de oOxido de etileno/6xido de propileno de alcoholes alifaticos, sulfosuccinato de
dioctilo, sulfato de 2-etilhexilo, y naftalenosulfonatos de mono y dimetilo; sin embargo, la
proporcion de estos tensoactivos anidnicos deben usarse en baja proporcion, hasta el 0,2%
teniendo en cuenta que la composicion debe ser de grado alimenticio. Los tensoactivos no
idbnicos se seleccionan preferiblemente de aductos de 6xido de alquileno como éxido de
etileno y/o 6xido de propileno, de alcoholes o acidos alifaticos, polisorbatos, aductos de
alcoholes alifaticos de glucosa (alquil-poliglucésidos). Especificamente, se prefiere un listado
de tensoactivos aprobados por la FDA para uso en alimentos de manera directa e indirecta,
dentro de los cuales se encuentran los siguientes: acido sulfénico lineal como el acido
alquilbencenosulfénico lineal C11.8 (Bio- Soft S-118 ®), alcoholes grasos etoxilados como
Tergitol BA — 9 ®, alquilpoliglucésidos como alquilpoliglucésidos C1o-16 (Glucopon 425N ®),
polisorbatos como monoleato de sorbitan etoxilado (Prosorb EO 80 ®), propilenglicoles,
ésteres de poliglicerol como caprilato / caprato de poliglicerilo (Polyaldo 10-1-CC ®),
glicerina, ésteres de glicerol como caprilato / caprato de glicerilo (Stepan Mild GCC ®), entre
otros y combinaciones de estos. La proporcion del tensoactivo se encuentra entre 0,1% a
5%, preferiblemente de 0,2% a 3%, y mas preferiblemente de 0,5% a 2,5% en peso de la

composicion concentrada.

Los preservantes se seleccionan de preservantes de grado alimenticio como benzoato de

sodio en proporciones de 0.01% a 0,15%.

Una ventaja de la presente invencion consiste en su estabilidad sin necesidad de adicionar
agentes estabilizantes. Por lo general, las composiciones detergentes liquidas concentradas

requieren agentes estabilizantes propilenglicol y derivados polioxialquilénicos de



propilenglicol. Sin embargo, en la presente invencién no es 15 necesario, por lo que no se

incorporan agentes estabilizantes.

Por otra parte, la invencién se refiere a los métodos para elaborar la composicién. En general,
se puede mezclar los componentes en agua. Preferentemente, se disuelve el benzoato de
sodio en agua, luego el tensoactivo y finalmente el acido citrico. Teniendo 20 en cuenta que
el acido citrico por lo general estd en su maxima concentracion para lograr disoluciones
estables, es preferible la incorporacién de los demas componentes de la composicion antes
de adicionar el acido a la mezcla. La velocidad de mezcla de los componentes hasta su total
disolucion tarda entre 20 y 40 minutos, dependiendo del volumen mezclado. La reaccién es
endotérmica; sin embargo, se puede realizar a 25 temperatura ambiente. No obstante, se

puede aplicar calor para acelerar la mezcla.

Asi mismo, la invencién se refiere al método de limpieza de superficies con la composiciéon
concentrada descrita. EI método depende del nivel de suciedad, de manera que, mientras
mas suciedad se encuentre sobre la superficie a limpiar, se 30 puede emplear una dilucién
mas concentrada de la composicion desarrollada. La limpieza se puede realizar mediante
aspersion de la disolucién de la composicion concentrada en superficies, maquinarias y
equipos o por inmersién en partes de maquinaria y equipos, esperando aproximadamente de
10 a 15 minutos hasta solubilizar la suciedad e incrustaciones adheridas y retirar con un pafo

limpio.

La composicion concentrada, asi como sus diluciones para limpieza, remueve residuos de
proteinas, grasa, azucares y materia organica, por lo que es ideal para limpieza de reactores,
tanques, plantas, pisos, paredes, areas y superficies en industria lactea, alimenticia, bebidas,
gastronémica, laboratorios, hoteleria, instituciones e industria en general. Por su pH acido
puede eliminar 6xido en superficies metalicas sin corroer el metal y siendo inofensivo con el

personal que manipula el producto.

Se puede utilizar en diluciones de acuerdo con el grado de suciedad, aplicar por aspersion
en superficies, maquinarias y equipos o por inmersién en partes de 10 maquinaria y equipos,
esperar aproximadamente de 10 a 15 minutos hasta solubilizar la suciedad e incrustaciones
adheridas y retirar.



De manera general, dependiendo del nivel de suciedad se pueden emplear las siguientes
diluciones: Para limpieza ligera, se prepara una disolucion de 5% a 20% de la composicion
concentrada, esto es, entre 50mL y 200mL en agua hasta completar un litro de disolucién;
para limpieza de uso general se emplean soluciones de 20% a 50% de la composicion
concentrada, esto es, entre 200mL y 500mL en agua hasta completar un litro de disolucion;
y, para limpieza de alta suciedad se emplean soluciones del 50% hasta incluso la
composicidon concentrada, esto es, diluyendo 500mL o mas de la composicion concentrada

en agua hasta completar un litro de disolucion.

Ejemplos:

Ejemplo 1. Seleccion del acido para la composicion

Se evaluaron las caracteristicas de cada acido correspondientes a pKa, certificaciones grado
alimenticio, toxicidad reportada en hojas de seguridad, concentraciones maximas a usar en
la formulacién y contracciones permitidas. Los acidos estudiados correspondieron a acido
nitrico, acido glicélico, acido fosférico, acido metanolsulfénico, acido citrico, acido oxalico,
acido formico, acido acético y acido peracético. De los anteriores, los acidos aptos para uso
en alimentos, con baja toxicidad corresponden a acido citrico, acido fosforico, acido glicdlico,

acido aceético y acido peracético.

Teniendo en cuenta que los acidos glicélico, acético y peracético tienen algunas restricciones
para su uso en la industria alimenticia y que su accién es desinfectante, mas que de limpieza,
se seleccionaron como acidos aptos para la presente invencion al acido citrico y acido
fosforico, de mayor preferencia el acido citrico, toda vez que en paises como Colombia hay
reglamentos técnicos que establecen los limites maximos de fésforo en vertimientos, por lo
que la concentracion de acido fosforico seria limitada en las composiciones que lo

comprendan.

Ejemplo 2. Efecto de la concentracién del acido

Se evalua la concentraciéon de acido que tenga mejor acciéon en la remocion de diferentes
tipos de suciedad como azucares, oxido y residuos proteicos de una superficie metalica. Se
evaluan concentraciones del 10%, 20%, 30%, 40% y 50% de acido citrico, fosforico y nitrico,



teniendo en cuenta que el acido nitrico esta presente en formulaciones tipicas para eliminar
oxido e incrustaciones de la industria en general, mientras que el acido fosférico esta

presente en formulaciones de limpieza de 6xido e incrustaciones de la industria de alimentos.

Como punto de partida se toma una cantidad de azucares procesados y derretidos sobre una
superficie metalica, de manera que la sustancia se pega y quema la superficie. Los
resultados obtenidos luego de aplicar las disoluciones de acido en las concentraciones
sefaladas se presentan en las Tablas 1 a 3, en donde la limpieza se define como MALA
cuando no presenta accion frente a la suciedad, REGULAR cuando presenta accion, pero no
es la suficiente para eliminar la suciedad completamente, BUENA cuando elimina la suciedad

en un tiempo prolongado y EXCELENTE cuando elimina la suciedad en un tiempo corto.

La evaluacion de limpieza cualitativa se califica segun la percepcién de suciedad, de manera
que se considera que se ha eliminado la suciedad cuando en la superficie no se percibe
suciedad fisica en comparacion con la inicial; adicionalmente, se determina que el tiempo de

accion es prolongado si es mayor a una (1) hora, o corto si es menor a una (1) hora.

También se evalua si no se generan machas adicionales. Para el acido nitrico, a mayor
concentracién elimina la suciedad, pero a la vez forma manchas adicionales y su enjuague
se hace mucho mas dificil, por esto los resultados pasan de ser excelente o buena a regular

o0 mala.

Tabla 1. Limpieza de azucares con diferentes concentraciones de acidos.

i Azucares
Acido
10% 20% 30% 40% 50%
Acido nitrico Buena Buena Regular Mala Mala

Acido fosférico Excelente |Excelente |Excelente |Excelente |Excelente

Acido citrico Regular Regular Regular Buena Excelente

Tabla 2. Limpieza de 6xido con diferentes concentraciones de acidos.

’ Oxido
Acido
10% 20% 30% 40% 50%
Acido nitrico Excelente |Excelente |Excelente |Buena Buena

Acido fosférico Excelente |Excelente |Excelente |Excelente |Excelente

Acido citrico Regular Regular Buena Excelente |Excelente




Tabla 3. Limpieza de residuos proteicos con diferentes concentraciones de acidos.

) Residuos proteicos
Acido
10% 20% 30% 40% 50%
Acido nitrico Regular Regular Buena Excelente |Excelente
Acido fosférico Excelente |Excelente |Excelente |Excelente |Excelente
Acido citrico Regular Regular Buena Buena Excelente

Con base en los resultados obtenidos, el acido fosférico en cualquier concentraciéon tiene
excelentes propiedades de limpieza, esto es, remueve azucares, oxido y residuos proteicos en
menos de una hora de contacto con la superficie, los mismo que las disoluciones de acido citrico
al 50%. De manera que, para la presente invencion se prefiere incorporar acido fosférico en
concentraciones del 10% al 50% o acido citrico en concentraciones cercanas al 50%, como entre
45% y 55%.

El acido citrico tiene un desempefo similar al de los acidos usados en los productos
convencionales de limpieza, los cuales generalmente incluyen sustancias téxicas y corrosivas
como el acido fosférico y el acido nitrico, que son usados como detergentes con alto
desempeio en la eliminacidén de incrustaciones de la industria alimenticia pero que requiere
grandes cantidades de agua para su respectivo enjuague, como también debe manejarse
con precauciéon para evitar accidentes que perjudiquen la salud del manipulador.
Adicionalmente, las formulas convencionales pueden presentar alteraciones al medio
ambiente, mientras que el acido citrico presente en la formulacion es un acido organico que

no genera residuos que afecten al ambiente (agua, aire y suelo).

Ejemplo 3. Compatibilidad del tensioactivo con acido citrico

Se evalud la compatibilidad del tensoactivo en una concentracion no mayor al 2% con la
disolucion de acido citrico al 50%. Para tal fin se emplearon agentes tensoactivos no iénicos,
anidnicos, cationicos y anfoteros dispersables en agua y aprobados por la FDA para uso en
alimentos de manera directa e indirecta, el listado de los tensoactivos 10 estudiados
corresponde al siguiente:

- Acido sulfénico lineal. (Bio- Soft S-118 ®)

- Alcoholes grasos etoxilados (Tergitol BA — 9®)



- Alquilpoliglucésidos (Glucopon 425N ®)

- Polisorbatos: monoleato de sorbitan etoxilado (Prosorb EO 80 ®) -
Propilenglicoles (Propilenglicol genérico)

- Poligliceril éster: caprilato / caprato de poliglicerilo (Polyaldo 10-1-CC ®)

- Glicerina

- Ester de glicerol: Caprilato / caprato de glicerilo (Stepan Mild GCC ®)

Los resultados de compatibilidad entre el tensoactivo en una concentracion no mayor al 2%

y la disolucion de acido citrico al 50% se muestran en la Tabla 4.

Tabla 4. Compatibilidad de los tensoactivos con una disolucion de acido citrico al 50%.
COMPATIBILIDAD

DILUCION DEL ACIDO CIiTRICO AL 50%

TENSOACTIVO

NO COMPATIBLE: Presenta una coloraciéon blanca,
Acido sulfénico lineal empieza a tener una oxidacion con olor a azufre, con los
dias se separa y queda una nata blanca espumosa.

COMPATIBLE: No se evidencia cambios en la mezcla

Alcohol graso etoxilado permanece sin separarse, no es una solucion turbia ni
lechosa.
COMPATIBLE: No se evidencia cambios en la mezcla
Alquil poliglucosido permanece sin separarse, no es una solucion turbia ni
lechosa.
_ NO COMPATIBLE: Presenta separacion de fases, tipo
Polisorbato

agua y aceite.
COMPATIBILIDAD

TENSOACTIVO DILUCION DEL ACIDO CITRICO AL 50%
COMPATIBLE: No se evidencia cambios en la mezcla
Propilenglicol permanece sin separarse, no es una solucion turbia ni

lechosa.

COMPATIBLE: No se evidencia cambios en la mezcla
permanece sin separarse, no es una solucién turbia ni

Caprilato / caprato de

poliglicerilo lechosa.
COMPATIBLE: No se evidencia cambios en la mezcla
Glicerina permanece sin separarse, no es una solucién turbia ni
lechosa.

NO COMPATIBLE: Presenta separacion con liquido
incoloro en la parte inferior y nata grasosa blanca en la
Caprilato / caprato de glicerilo
parte superior, adicional no es facilmente soluble en la
solucién acida.




Ejemplo 4. Efectividad de la limpieza del tensioactivo.

Con base en los resultados del Ejemplo 3, se seleccionaron aquellos tensoactivos

compatibles con la disolucion de acido citrico al 50% y se realizaron las pruebas cualitativas

de efectividad con incrustaciones azucaradas en una superficie metalica, conforme a lo

descrito en el Ejemplo 2 para concentraciones del 1% y 2% de tensoactivo y concentraciones

del 5%, 10%, 20% y 50% de acido. Adicionalmente, se midi6 el nivel de espuma, midiendo

la altura alcanzada bajo agitacién y el tiempo que tarda en descender la espuma generada.

En la Tabla 5 se muestran los resultados para los tensoactivos en una concentracion del 1%

y en la Tabla 6 para la concentracion del 2%.

Tabla 5. Resultados de efectividad por cada tensoactivo en una concentracion del 1%.

. Efectividad | Efectividad en diluciones de posible uso de
. Nivel de . . . Y .
Tensoactivo espuma en limpieza | acido citrico
P 50% 20% 10% 5%

Alcohol graso
etoxilado Medio Buena Buena Buena Buena Buena
Alquil

: . Alto Buena Buena Buena Buena Buena
poliglucdsido
Propilenglicol | Nula Mala Mala Mala Mala Mala
If’ollghcenl Medio Buena Buena Buena Buena Buena
éster
Glicerina Nula Mala Mala Mala Mala Mala

Tabla 6. Resultados de efectividad por cada tensoactivo en una concentracion del 2%.

. Nivel de| Efectividad I’Ef(.actlw’da_d en diluciones de posible uso de
Tensoactivo esbuma | en limpieza acido citrico
P P 50% 20% 10% 5%

Alcohol graso
etoxilado Medio Buena Excelente | Excelente | Excelente | Excelente
Alquil

. . . Alto Buena Buena Buena Buena Buena
poliglucésido
Propilenglicol | Nula Mala Mala Mala Mala Mala
Poligliceril .
aster Medio Excelente Excelente | Excelente | Excelente | Excelente
Glicerina Nula Mala Mala Mala Mala Mala

De conformidad con los resultados de las Tablas 5 y 6, el mejor tensoactivo grado alimenticio

que proporciona buena espuma y tiene mejor desempefio en la limpieza, a baja dosificacion,

es el poligliceril éster (Polyaldo 10 1 — CC ®), con el cual se puede emplear concentraciones
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de acido citrico de entre 5% y 50% aproximadamente manteniendo efectividad en el proceso

de limpieza.

Ejemplo 5. Preparacion de la composicion de la invencién.

Se prepar6 una composicion que comprende 50% de acido citrico, 0,05% de benzoato de

sodio, 2% de poligliceril 10 caprilato / caprato y 47,95% de agua.

Para elaborar la composicién se adiciond, en el siguiente orden especifico, al agua:
benzoato de sodio, poligliceril 10 caprilato / caprato y acido citrico; posteriormente, se agitd
la mezcla durante 30 minutos. El proceso es endotérmico y, por tanto, se le debe permitir

tomar la temperatura ambiente para analisis y empaque.

Ejemplo 6. Aplicaciéon de la composicion de la invencién.

La composicién elaborada conforme al Ejemplo 5 se aplicé sobre una superficie metalica con
diferentes tipos de suciedad, con desempeio excelente en la eliminacion de incrustaciones
azucaradas, asi como en la limpieza de grasas animal, vegetal y mineral sin realizar

esfuerzos fisicos.

El producto presenta la misma efectividad que un producto convencional compuesto por
acido nitrico o acido fosférico y tensoactivos como alquil poliglucésidos o alcoholes grasos
etoxilados, ideales para la limpieza fuerte en todo tipo de industria. Dentro de las ventajas de
la composicién evaluada, ademas de ser grado alimenticio, no requiere grandes cantidades
de agua para enjuagar y también puede retirarse el producto de la superficie solo con un

pafno humedo o ligeramente humedo.

Con esta invencion se puede disminuir los riesgos de contaminacién cruzada en la industria
alimenticia al usar productos de limpieza, también se disminuye los riesgos en seguridad por
usar quimicos agresivos que afecten al manipulador de la sustancia, se disminuye los
tiempos de operatividad en limpieza de las industrias de alimentos, 10 en la industria de
confiteria donde se encuentran grandes cantidades de dulces adheridas a la superficie como
residuales de su produccidén disminuye, la cantidad de agua para eliminar este tipo de

suciedad y no requiere temperatura por encima de 40°C para su uso, lo que permite un
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ahorro en costos y tiempo de los proceso de limpieza y desinfeccion de la industria

alimenticia.

Aunque algunas modalidades de la invencién se describen en la presente descripcion, se
apreciara que numerosas modificaciones y otras modalidades pueden concebirse por
aquellos expertos en la materia con posterioridad a la divulgacién de la presente invencion.
Por ejemplo, las caracteristicas para las diferentes modalidades pueden 20 usarse en otras
modalidades. Por lo tanto, se entendera que las reivindicaciones anexas pretenden cubrir
todas las modificaciones y modalidades que estan dentro del espiritu y alcance de la presente

descripcion.
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