WOLF
MENDEZ

ABOGADOS ASOCIADOS

Direccién de Nuevas Creaciones
Superintendencia de Industria y Comercio
E. S. D.

Referencia:  Solicitud de privilegio para patente de invencién

Titulo: Dispositivo de generacion de energia
Solicitante:  Sergio Hernando Vega Duarte

Exp. No.: NC2022/0007391

Asunto: Respuesta a requerimiento No. 1.576 de 2024

JESUS M. MENDEZ BERMUDEZ, identificado con cédula de ciudadania No. 13.491.525 y con
Tarjeta Profesional de Abogado No. 99.678 expedida por el Consejo Superior de la Judicatura,
actuando como apoderado del sefior Sergio Hernando Vega Duarte, por medio del presente
escrito presento respuesta al requerimiento de la referencia de la siguiente forma:

1. De la solicitud de patente
Titulo

El sefior examinador objeta el titulo de la solicitud, argumentando que el mismo no refleja el
objeto divulgado en la descripcion y las reivindicaciones. Con el fin de subsanar la objecion
del examinador, el solicitante acoge la sugerencia y modifica el titulo a:

“DISPOSITIVO DE GENERACION DE ENERGIA QUE UTILIZA TECNOLOGIA DE TIPO STIRLING”
2. Descripcién

El examinador objeta la claridad de la descripcidon, argumentando que la expresion “bovina”
corresponde a un error ortografico. Con el fin de subsanar la objecion del examinador, el
solicitante presenta una nueva memoria descriptiva donde se corrige el error.

3. Dibujos

El examinador objeta la claridad de la solicitud porque no contiene dibujos que faciliten su
comprension. Al respecto, el solicitante considera que la materia descrita y reclamada es lo
suficientemente clara para el técnico medio en el arte, que no se requieren figuras para
facilitar su comprensién.
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4. Examen de patentabilidad
Novedad

El examinador objeta la novedad de la solicitud a la luz de las ensefianzas del documento
DE102008039020 (en adelante D1). Al respecto, el solicitante manifiesta su desacuerdo ya
gue mientras D1 ensefia que la maquina alli divulgada comprende un regulador centrifugo,
la presente solicitud comprende un multiplicador de relacién. Esto significa que, mientras
que la maquina de D1 limita la generaciéon de energia cuando el motor alcanza ciertas
revoluciones, la de la solicitud en estudio permite mantener la generacion a altas
revoluciones, ya que el multiplicador de relacion controla el torque que transmite el motor
a las bobinas, ya que el multiplicador opera como una caja de transmision.

En vista de lo anterior, el solicitante considera que D1 no ensefia todas y cada una de las
caracteristicas de la invencién vy, por tal motivo, no afecta la novedad de la misma.

Finalmente, y cumpliendo con lo requerido, agradezco continuar con el proceso de
patentabilidad.

ANEXOS

1. Nueva descripcion.
2. Recibo de pago por concepto de modificacién a solicitud en tramite.

NOTIFICACIONES

Recibiré notificaciones en la secretaria de este Despacho y en mi oficina, ubicada en la
Carrera 7 No. 113-43 Oficina 805 de esta ciudad.

De la Sefiora Directora,

Jesys M. Méndez Bermudez

C. No. 13.491.525
T.P.A. No. 99.678 del C. S. de la J.

& INFO@WOLFMENDEZ.COM  ©®Ak 7 # 113-43 OF 805, ToRRE SAMSUNG & + ( 57-601) 743 5199 (O + ( 57) 321208 7546
BOGOTA D.C. - COLOMBIA WWW.WOLFMENDEZ.CO



10

15

20

25

30

35

40

DISPOSITIVO DE GENERACION DE ENERGIA

CAMPO DE LA INVENCION

La presente invencidon se relaciona con un dispositivo de generacion de energia que

utiliza tecnologia de tipo Stirling.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

El motor Stirling fue inventado en 1816, en la practica, su uso se redujo a aplicaciones
domeésticas durante casi un siglo. El motor Stirling se hizo famoso en 1842 cuando Stirling
construyé una maquina con este disefio en Dundee, con una potencia de 37 caballos.
Los motores Stirling tienen una alta eficiencia, si se los compara con los motores de
vapor, y gran facilidad para ser aplicados a cualquier fuente de calor. Estas ventajas estan
haciendo que vuelva a haber interés este tipo de motores, y en su aplicacion a sistemas

captadores de energias renovables.

En la actualidad se estudia al motor Stirling para ser un generador de energia, sin
embargo, sus aplicaciones se limitan por la cantidad de energia que se puede producir
(bajas) y por la fuente de energia calorifica que lo sustenta; en este Gltimo campo se han
realizado pruebas con captadores parabdlicos solares que permiten calentar un fluido y
luego ser llevado a extremo de compresiéon del motor Stirling dando eficiencias
aceptables, sin embargo en ausencia de sol el motor se detiene; otros intentos mas
sofisticados fueron los realizados por la NASA en donde para sustituir el sol (luz) y evitar
detener el sistema plantearon una solucion al conectar un reactor nuclear que entrega
calor constante al extremo de compresion. En el mismo sentido en Espafia, hay un centro
de investigacion especifico en motor Stirling, el cual se dedica a soluciones tipo
residenciales y de baja escala en produccion energética; todas las anteriores aplicaciones
implican produccién de energia eléctrica sin apoyo exterior, es decir, el motor por su

energia mecdanica produce energia eléctrica.

En el estado de la técnica pueden hallarse ejemplos que utilizan motores Stirling como
por ejemplo el documento CN103615362A que revela un un sistema de generacion de
energia lineal superconductor de tipo Stirling. El sistema comprende un condensador tipo
disco, un absorbedor de calor tipo cavidad, un motor Stirling, un generador lineal
superconductor y una maquina de refrigeracion de tubo de pulso Stirling de dos etapas.
El absorbedor de calor de tipo cavidad convierte la energia éptica en energia térmica del
fluido de conduccion de calor y proporciona la energia térmica para que el motor Stirling

genere energia, y luego se impulsa el generador lineal superconductor y el gas se
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transmite a la maquina de refrigeracion de tubo de pulso Stirling de dos etapas. a traves
de una estructura de derivacion de energia; el cabezal frio de baja temperatura de la
maquina de refrigeracion de tubo de pulso Stirling de dos etapas estd conectado a una
bobina de excitacion de iman superconductor de enfriamiento interno del generador lineal
superconductor; La maquina de refrigeracion de tubo de pulso Stirling de dos etapas y el
cabezal frio de baja temperatura estan dispuestos en un escudo de vacio. En
comparacién con la técnica anterior, el sistema no necesita una fuente de alimentacién
externa, no es necesario agregar fluido refrigerante, se resuelve el problema de que los
materiales superconductores son dificiles de refrigerar en un sistema de generacion de
energia solar y se aplica el generador lineal superconductor. al sistema de generacion de

energia tipo Stirling de disco.

Otro ejemplo es el que trae el documento US2002124561A1 que presenta un generador
de energia eléctrica de manera eficiente con un generador termo electromagnético
utilizando el regenerador de calor de un motor Stirling. Cuando un gas de funcionamiento
a alta temperatura y un gas de funcionamiento a baja temperatura pasan alternativamente
a través de un regenerador de calor de un motor Stirling, la temperatura del regenerador
de calor aumenta y disminuye periddicamente. Un generador termo electromagnético G
asociado integralmente con el regenerador de calor tiene un yugo que forma un circuito
magnético cerrado que pasa a través del regenerador de calor, un iman permanente para
suministrar flujos magnéticos al circuito magnético y una bobina de induccion que
responde a los cambios en los flujos magnéticos del circuito magnético El regenerador
de calor que esta hecho de un material ferromagnético tiene una temperatura de Curie
que esta presente en un rango de temperaturas variables del regenerador de calor.
Cuando la temperatura del regenerador de calor cambia periédicamente a través de la
temperatura de Curie, los flujos magnéticos que pasan a través de la bobina de induccién
varian mucho cada vez que la temperatura del regenerador de calor pasa por la
temperatura de Curie, generando una gran fuerza electromotriz a través de la bobina de

induccién.

No obstante, lo anterior mostrado por el estado de la técnica sigue existiendo la necesidad
de suministrar dispositivos de generacién de energia que utilizan maquinas de tipo
Stirling.

OBJETO DE LA INVENCION

El nuevo proceso esta solventado en un motor del tipo Stirling con multiplicador y bobina

de generacion eléctrica.
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DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

El nuevo proceso esta solventado en 3 tecnologias ya establecidas 1. Motor Stirling 2.

Multiplicadora 3. Bobina de generacion eléctrica.

1. Motor Stirling. Partimos de la mejora planteada y patentada por la NASA en su
motor de 16 cilindros y modificamos la fuente de energia caldrica que lo sustenta;
reemplazandola por hidrogeno verde o syngas (gas pobre) o biometano o gas
natural sintético o amoniaco verde (estos energéticos deben ser incluidos como

variaciones. Y es fundamental que sean de origen no foésil)

Para efectos del ejemplo se tomara syngas (pero aplica con los anteriores energéticos
enunciados cambiando la tecnologia de adquisicion de estos). Mediante fermentacién
anaerodbica se obtiene syngas o gas pobre producto de la descomposicidn organica de
materia que produce syngas que es una combinacion de metano, didxido de carbono y
monoxido de carbono esta se puede combustionar (quemar) al quemarse produce calor
y este calor se instala en la parte inferior del punto de compresién generando el
movimiento hacia arriba del piston (esto es producido por termodindmica al calentarse el
aire al interior de la cAmara y empujar hacia arriba el piston); el movimiento hacia abajo
se dara en la entrada de aire “frio” en la camara superior lo que causa una diferencia de
temperatura generando el movimiento mecénico de arriba y abajo. Un ciglenal compila
el movimiento de los 16 cilindros en un solo rotor a 250 revoluciones por minuto (estas
revoluciones varian de la diferencia termodinamica del motor Stirling, a mayor diferencia

mayor movimiento a menor diferencia menor movimiento mecanico)

2. Multiplicadora: esta tecnologia ya esta patentada y disponible en el mercado y no
serd susceptible de variacion ni mejora. La Unica variable que hace parte del
proceso innovador es en la conexion de esta multiplicadora al eje de salida del

motor Stirling

3. Bobina o generador de energia esta tecnologia ya esta patentada y disponible en
el mercado y no serd susceptible de variacién ni mejora. La Unica variable que
hace parte del proceso innovador es en la conexion de esta bobina a la

multiplicadora conectada al eje de salida del motor Stirling

Finalmente, la produccion de energia no dependera del motor Stirling directamente, si no
del tamafio de la bobina o generador de energia eléctrica conectado al sistema. El motor

Stirling entregara el movimiento mecéanico de giro, basado en su diferencia
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termodinamica de temperatura y sera la multiplicadora quien lleve ese giro a las

condiciones necesarias para el funcionamiento del generador

Este generador de energia eléctrica se puede instalar en diversas locaciones a nivel
global y es completamente escalable, tanto a menor escala, como a mayor escala.
Actualmente tiene una limitacion y son los generadores de energia (bobinas) que en el
caso de la energia edlica rondan los 16 Mwh, pero a medida que se incremente su
potencia con desarrollo tecnoldgico, esta aplicacién se puede adaptar a esas mejoras, ya

gue su principio de funcionamiento es igual.

Principio de funcionamiento: generacion de movimiento rotatorio, basado en el
intercambio termodinamico de calor, conectado a una multiplicadora que entregue las
revoluciones por minuto necesarias para mover el torque de una bobina generadora de

energia eléctrica, independiente de la capacidad de esta ultima.

Aungue la presente invencion ha quedado descrita con las realizaciones preferentes
mostradas, queda entendido que las modificaciones y variaciones que conserven el
espiritu y el alcance de esta invencion se entienden dentro del alcance de las

reivindicaciones adjuntas.
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