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Sefiores
UNIVERSIDAD DISTRITAL FRANCISCO JOSE DE CALDAS

TITULO DE LA SOLICITUD: “METODO Y APARATO PARA LA ASIGNACION
ESPECTRAL COLABORATIVA DE MULTIPLES USUARIOS EN REDES DE RADIO
COGNITIVA DESCENTRALIZADAS”

Como resultado del examen de patentabilidad realizado a la solicitud indicada en la
referencia, atendiendo a lo consagrado en el articulo 45 de la Decisidén 486 de 2000, se
le comunica que esta Direccidon ha encontrado que la materia objeto de solicitud no
cumple con algunos requisitos establecidos en la Decisién, con fundamento en los
siguientes aspectos:

1. Conversiéon de la solicitud

En atencidn a lo establecido en el articulo 35 de la Decisién 486 de 2000 de la Comisién
de la Comunidad Andina, se informa que no se acepta la conversion de la solicitud de
patente de invencién a patente modelo de utilidad, la cual fue radicada el bajo el nimero
NC2024/0000557 el 24 de enero de 2024, dado que no se pago la tasa por concepto de
modificaciones y correcciones a solicitudes en trdmite relacionadas con el capitulo
reivindicatorio allegado en la misma fecha, por lo tanto, el capitulo reivindicatorio que se
tendra en cuenta para estudio es el del 31 de diciembre de 2020 que reclama un método,
el cual no es considerado como un modelo de utilidad, razén por la cual se rechaza la
conversion. Por lo tanto, el tramite continuard como una solicitud de patente de invencion.

2. Modificaciones presentadas

Revisada la modificacion a la solicitud objeto de estudio, la cual fue radicada el bajo el
namero , y teniendo en cuenta lo sefialado en el articulo 34 de la Decision 486 de 2000
de la Comisién de la Comunidad Andina, esta oficina no acepta las modificaciones
presentadas por no cumplir con el pago de la tasa correspondiente. Por lo tanto, para el
presente oficio se tendra en cuenta el capitulo reivindicatorio allegado con Radicado N°
NC2020/0016793 el 31 de diciembre de 2020.

3. Objeto de lainvencion

El problema planteado consiste en la necesidad de reducir la tasa de cambios de canal
durante las comunicaciones de usuarios secundarios en las redes de radio cognitiva
descentralizadas, a través de una decision espectral colaborativa entre varios usuarios
secundarios, permitiendo a la vez el acceso de multiples usuarios secundarios a la red.

Para resolver dicho problema técnico, la solicitud en estudio plantea un método y aparato
gue reduce la tasa de cambios de canal durante las comunicaciones de los usuarios
secundarios en las redes de radio cognitiva descentralizadas, a través de una decision
espectral colaborativa entre varios usuarios secundarios, permitiendo a la vez el acceso
de mdltiples usuarios secundarios a la red.

4. Reivindicaciones estudiadas

El presente estudio se basa en el capitulo reivindicatorio presentado el 31 de diciembre
de 2020.
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5. No es unainvencioén

En consideracion con lo establecido en el literal d) del articulo 15 de la Decisién 486 de
2000 de la Comision de la Comunidad Andina:

“No se consideran invenciones:

(...) d) los planes, reglas y métodos para el ejercicio de actividades intelectuales,
juegos o actividades econémico-comerciales; (...)"

Debido a lo anterior, esta oficina determina que el objeto de las reivindicaciones 1 a 10
no se consideran como una invencion, toda vez que reclama “(...) Un método para la
Asignaciéon Espectral Colaborativa de Multiples Usuarios en Redes de Radio Cognitiva
Descentralizadas, que comprende las siguientes etapas: a) la primera etapa, denominada
de Colaboracion; b) la segunda etapa, denominada Almacenamiento de informacién
espectral; ¢) la tercera etapa, de Intercambio de informacion espectral; d) la cuarta etapa,
de Asignacion espectral colaborativo multiusuario; f) la quinta etapa, de Aprendizaje
profundo (...)” (Reiv. 1), el cual puede ser llevado a cabo por una persona encargada de
realizar la asignacion espectral en sistemas de radio cognitiva descentralizada, lo cual
corresponde con una actividad intelectual.

Adicionalmente, en las reivindicaciones 1 a 10 no se evidencia los medios fisicos para
llevar a cabo las etapas de este método como un procesador, un ordenador, una
memoria, entre otros, lo cual muestra que la metodologia reclamada no puede ser
considerada como una invencién implementada por computador.

6. De la solicitud de patente
6.1.Titulo

De conformidad con el literal d) del articulo 27 de la Decision 486 de 2000 de la Comision
de la Comunidad Andina, el nombre de la invencion de que se trata debera reflejar el
objeto y el campo industrial con el cual se relaciona la misma y ser concordante con la
materia descrita y las reivindicaciones de la solicitud. El nombre no podra referirse a
nombres personales, marcas de productos o nombres de fantasia.

El titulo de la solicitud no refleja el objeto divulgado en la descripcion y las
reivindicaciones, por lo cual se sugiere el siguiente titulo: “APARATO PARA LA
ASIGNACION ESPECTRAL COLABORATIVA DE MULTIPLES USUARIOS EN REDES
DE RADIO COGNITIVA DESCENTRALIZADAS".

6.2.Reivindicaciones

Teniendo en cuenta lo establecido en el articulo 30 de la Decision 486 de 2000 de la
Comision de la Comunidad Andina:

“Las reivindicaciones definiran la materia que se desea proteger mediante la
patente. Deben ser claras y concisas y estar enteramente sustentadas por la
descripcion. (...)"

Esta oficina informa que, el capitulo reivindicatorio carece de nimeros de referencia. Se
sugiere incluir entre paréntesis () los nimeros de referencia de cada uno de los elementos
gue hacen parte de la invencidn de acuerdo con la numeracion empleada en los dibujos,
con el fin, de hacer més facil la comprension de la materia reivindicada.
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En consecuencia, es necesario que allegue las aclaraciones o modificaciones
correspondientes para dar cumplimiento a lo establecido en el citado articulo.
7. Determinacion del Estado de la Técnica

La fecha para determinar el estado de la técnica es el 31 de diciembre de 2020, que
corresponde a la fecha de presentacién nacional.

Consultadas las fuentes de informacidén con que se cuenta, se encontraron los siguientes
documentos que anticipan el objeto de esta solicitud:

item Documento Titulo Fecha de publicacion

“Spectral sensing and allocation using deep
machine learning”
“Método y aparato para la seleccién inteligente
D3 NC2017/0011280 de oportunidades espectrales en redes de 31 de enero de 2018
radio cognitiva”

D2 US20180324595 8 de noviembre de 2018

D2! divulga métodos y sistemas para identificar areas ocupadas de un espectro de
radiofrecuencia (RF), identificar areas dentro de ese espectro de RF que no se pueden
utilizar para transmisiones adicionales e identificar areas dentro de ese espectro de RF
gue estan ocupadas pero que, no obstante, pueden estar disponibles para transmisiones
de RF adicionales (...) (Resumen).

D32 divulga un método y aparato que mejora la selecciéon de oportunidades espectrales
para los usuarios licenciados o no licenciados, en las redes de radio cognitiva (...) (Pag.
1).

8. Examen de Patentabilidad

De acuerdo con lo establecido en el articulo 14 de la Decision 486 de 2000 de la Comision
de la Comunidad Andina, en el cual se establecen los requisitos de patentabilidad objeto
de la solicitud en estudio, esta Oficina presenta a continuacion el analisis de los requisitos
de patentabilidad.

8.1.Nivel Inventivo

Teniendo en cuenta lo sefialado en el articulo 18 de la Decision 486 de 2000 de la
Comision de la Comunidad Andina, la reivindicacion independiente 10 (NC2020/0016793
del 31 de diciembre de 2020) refiere a: “Un aparato para la Asignacion Espectral
Colaborativa de Mudltiples Usuarios en Redes de Radio Cognitiva Descentralizadas,
caracterizado por que comprende: (...)". A continuacion, se presenta la tabla comparativa
entre el objeto reivindicado y los documentos encontrados en el estado de la técnica:

CARACTERISTICAS

ESENCIALES D3 D2
Un GPS que permite determinar la | (...) Un GPS (...). No se menciona
ubicacion exacta del SU. (Pag. 3). '

Un Reloj que permite determinar la | (...) La unidad de control (6) con
fecha y hora de cada deteccion | ayuda del médulo GPS (8), | No se menciona.
espectral. agrega la informacién del

https://patents.google.com/patent/US20180324595A1/en?0q=US20180324595
2http://10.20.100.160/sipi/Intra/IP/Mutual/Browse.aspx?sid=638502449724968482
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tiempo y lugar en la que dichas
sefiales fueron recibidas (...).
(Pag. 3).

Una unidad/proceso de
almacenamiento de informacion
espectral que permite guardar,
ordenar y analizar la informacion
espectral detectada por el SU y la
intercambiada con otros SU.

(...) La unidad de control (6) con
ayuda del mddulo GPS (8),
agrega la informacion del
tiempo y lugar en la que dichas
sefiales fueron recibidas, las
organiza y las almacena en la
memoria SD 1 (7), para ir
construyendo una base de
datos de la informacion
espectral de interés, tanto en
tiempo como en lugar.

(Pag. 3).

Tres memorias micro SD que
permiten almacenar la informacion
espectral.

(...) Tres memorias SD (...).
(Pag. 3).

Es conocido por divulgaciéon
implicita el tipo de memorias
micro SD.

(...) Las preferencias del
usuario, las opciones de
servicio y otros datos pueden
almacenarse en la memoria
(1204) y/o en los dispositivos de
almacenamiento (1228) como
almacenes de datos
persistentes. En una
implementacion de ejemplo, las
instrucciones de software o
firmware para proporcionar
deteccion y asignacion
espectral pueden almacenarse
en la memoria (1204) vylo
dispositivos de almacenamiento
(1228) y ser procesadas por el
procesador (1202). Las reglas
para proporcionar deteccion vy
asignacion espectral pueden
almacenarse en la memoria
(1204) ylo dispositivos de
almacenamiento (1228) como
almacenes de datos
persistentes. Por ejemplo, se
puede implementar un médulo
de asignacion y deteccion de
espectro con instrucciones
almacenadas en la memoria
(1204) vylo dispositivos de
almacenamiento  (1228) vy
procesadas por el procesador
(1202) (...).

(Parr. 0090).

Es conocido por divulgacién
implicita el tipo de memorias
micro SD.

Una unidad de intercambio de
informacion espectral para regular
el método de intercambio de
informacioén entre SU.

Una unidad de asignacion espectral
colaborativa multiusuario,
compuesta a su vez por:

(...) A partir de este momento,
empiezan a trabajar las tres
unidades de asignacion
espectral con las que cuenta la
presente invencién: unidad de
asignacion espectral
realimentada (17), unidad de
asignacion espectral multicanal
(23) y la unidad de asignacion
espectral predictiva (18) (...).
(Pag. 4).

No se menciona.

(...) Para proporcionar deteccion
y asignacion espectral (...).
(Parr. 0085).

Una unidad multiusuario que regula
el acceso de miltiples SU al
espectro.

(...) Para realizar la asignacion
multicanal el aparato analiza la
demanda de ancho de banda de
los usuarios, y -cuantifica el
ndamero de canales requeridos,
de acuerdo con el tipo de
aplicacion que este ejecutando
cada usuario (...).

(Péag. 5).

No se menciona.

Una unidad de prioridad que
garantiza el acceso oportuno a los
SU de acuerdo con su nivel de
importancia.

(...) El médulo de evaluacion
actual del canal (12), realiza un
analisis del comportamiento
normal de los datos
almacenados en la memoria SD
2 (11) y a partir de dicho analisis
obtiene el valor del peso de

(...) El disefio exitoso de la red
considerara los requisitos de
prioridad del tréfico, latencia y
velocidad de datos como parte
de las técnicas de aprendizaje
automético para producir
politicas de espectro para la
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cada uno de los cuatro criterios,
gue determina la importancia de
dicho criterio para la seleccion
de la oportunidad espectral (...).
(Pag. 4).

radio que determinen cuando,
donde y cémo utilizar sus
recursos para optimizar el uso
total del espectro (...).

(Parr. 0041).

Una unidad de prediccion que
pronostica el tiempo de llegada de
un PU a la oportunidad espectral
utilizada por el SU.

(...) La unidad de asignacion
espectral predictiva, recibe la
informacion de la  mejor
oportunidad espectral de parte
del moédulo de asignacion
realimentada (16), y a partir de
la informacién en el tiempo
almacenada en la memoria SD
1 (7), correspondiente a dicha
oportunidad espectral, realiza la
prediccion del tiempo de
disponibilidad de dicho canal a
través de modelos de series de

tiempo autoregresivos
integrados de promedios
moviles (...).

(Pag. 5).

No se menciona.

Una unidad multicanal que regular
la  asignacibn de  mudltiples
oportunidades espectrales al SU de
acuerdo con el tipo de aplicacion
gue esté utilizando.

(...) La asignacion multicanal el
aparato analiza la demanda de
ancho de banda de los usuarios,
y cuantifica el numero de
canales requeridos, de acuerdo
con el tipo de aplicacion que
este ejecutando cada usuario.
Las demandas de canales
pueden ser de un solo canal
(simple) o de mdltiples canales
(multicanal), de acuerdo con el
tipo de servicio o aplicacion que
se esté desarrollando (...).
(Pag. 5).

No se menciona.

Una wunidad de Aprendizaje
Profundo que determina cuantas y
cuales oportunidades espectrales
son las mas adecuadas para cada
Su.

No se menciona.

(...) Sistemas y métodos para, 0
que facilitan, la asignacion
dinamica de canales y la
planificacion  del  espectro
mediante la utilizacion de
métodos de procesamiento no
lineales basados en el
aprendizaje  automatico de
Ultima generacion, también
denominado en el presente
documento aprendizaje
profundo (...).

(Pérr. 0023).

D3 es considerado como el estado de la técnica mas cercano a la invencion definida en
la reivindicacion 11, ya que divulga métodos y sistemas para identificar areas ocupadas
de un espectro de radiofrecuencia (RF), identificar areas dentro de ese espectro de RF
gue no se pueden utilizar para transmisiones adicionales e identificar areas dentro de ese
espectro de RF que estan ocupadas pero que, no obstante, pueden estar disponibles
para transmisiones de RF adicionales (...) (Resumen).

La diferencia entre la invencion definida entre la reivindicacion 11 y el aparato divulgado
en D3, consiste en que la invencion incluye una unidad de aprendizaje profundo.

El efecto que se logra al incluir una unidad de aprendizaje profundo es determinar cuantas
y cuales oportunidades espectrales son las mas adecuadas para cada SU.
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Por lo tanto, el problema técnico objetivo que pretende resolver esta invencién se puede
formular asi: ¢cémo modificar el aparato divulgado en D3 para determinar cuantas y
cuales oportunidades espectrales son las mas adecuadas para cada SU?

Sin embargo, el incluir una unidad de aprendizaje profundo para determinar cuantas y
cuales oportunidades espectrales son las mas adecuadas para cada SU, ya esta
divulgado en el documento D2 que se refiere a sistemas y métodos para, o que facilitan,
la asignacion dinamica de canales y la planificacion del espectro mediante la utilizacion
de métodos de procesamiento no lineales basados en el aprendizaje automatico de Ultima
generacion, también denominado en el presente documento aprendizaje profundo (Parr.
0023).

En consecuencia, la persona normalmente versada en la materia estaria motivada a
incluir una unidad de aprendizaje profundo del documento D2 en el aparato de D3, para
asi llegar al objeto de la reivindicacion 11. Por lo cual se considera obvia.

9. Conclusién

Los requisitos de Patentabilidad de la presente solicitud estan afectados asi:

ftem Documento REMINEEEC OrEs Requisito que afecta
afectadas

D2 US20180324595 11 Nivel inventivo

D3 NC2017/0011280 11 Nivel inventivo

10. Respuesta a los argumentos del solicitante

El solicitante argumenta que “(...) Sobre este particular y como se habia advertido, la
conversion de la solicitud de patente de invencién por la de modelo de utilidad, permitira
gue el método no sea reivindicado sino el Aparato para la Asignacion Espectral
Colaborativa de Multiples Usuarios en Redes de Radio Cognitiva Descentralizadas,
tomando en cuenta las consideraciones realizadas tales como: la descripcion la funcion
de cada unidad y elemento técnico esencial mencionado en la reivindicacion
independiente; la inclusion entre paréntesis () de los nUmeros de referencia de cada uno
de los elementos que hacen parte del modelo de utilidad de acuerdo con la numeracién
empleada en los dibujos (...).

(...) Si bien, consideramos que no todos los elementos del concepto inventivo de la
solicitud de patente, y mas concretamente sobre el método para la Asignacion Espectral
Colaborativa de Mdltiples Usuarios en Redes de Radio Cognitiva Descentralizadas estan
incorporados en los documentos hallados por la SIC denominados D1y D2, la conversion
de la solicitud de la patente actual, no incluira el método (...)".

En primer lugar se aclara que la conversion de la solicitud de patente de invencion a
patente de modelo de utilidad no fue aceptada debido a que el solicitante no realiz6 el
pago de la tasa correspondiente a modificaciones del capitulo reivindicatorio, por lo que
el capitulo reivindicatorio allegado con la tarea de conversion no puede ser tenido en
cuenta y se tomara el allegado el 31 de diciembre de 2020, el cual cumple con todos los
pagos correspondientes, por lo tanto, dado que este capitulo reivindicatorio incluye la
modalidad de método, la cual no es aceptada como modelo de utilidad, la conversion
solicitada no puede ser tenida en cuenta.

Adicionalmente, se aclara que el método de las reivindicaciones 1 a 10 no es considerado
una invencion ya que reclama el ejercicio de actividades intelectuales, lo cual no es
admisible, como se mostrd en la seccién 5 del presente Oficio.
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Finalmente, se aclara que el aparato reclamado no cumple con el requisito de nivel
inventivo, ya que los documentos D3 y D2 en combinacién anticipan las caracteristicas
esenciales reclamados para el mismo como se presentd en la seccién 8 del presente
Oficio, de esta manera se levantan las objeciones de patentabilidad con respecto al
documento D1 transmitidas en el Oficio anterior.

En cumplimiento del articulo 45 de la Decisién 486 de 2000, se le indica que debe dar
respuesta dentro del término de sesenta (60) dias contados a partir de la fecha de
notificacion de la presente comunicacién. En caso de no dar respuesta al presente
requerimiento, o0 si a pesar de la respuesta subsistieran los impedimentos para la
concesion, se denegara la patente.

Si como respuesta a este requerimiento, el solicitante modifica el capitulo reivindicatorio,
deberd observar las instrucciones contenidas en el numeral 1.2.2.1.1., del Capitulo
Primero del Titulo X de la Circular Unica de esta Superintendencia. De igual forma,
debera tener presente que de conformidad con el literal a) del numeral 1.2.2.5.1. de la
norma ibidem, serd necesario acreditar el pago de la tasa por concepto de modificacion
a solicitudes en tramites, de conformidad con el valor establecido en la resolucion de
tasas vigentes.

Notifiquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 6.2 del Capitulo
Sexto del Titulo | de la Circular Unica, informandoles que contra el mismo no procede

recurso alguno en actuacién administrativa.

Edna Marcela Ramirez Orozco
DIRECTORA DE NUEVAS CREACIONES
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Oficio N° 7962 de 3 de mayo de 2024

INFORME DE BUSQUEDA
EXAMEN DE PATENTABILIDAD

Solicitud No. Examen de patentabilidad
NC2020/0016793 1° 2° X 3° Revoca
Fecha de determinacién estado de la técnica . L
(DD/IMM/ARIO) Prioridad Presentacion
31/12/2020 X
Solicitante

UNIVERSIDAD DISTRITAL FRANCISCO JOSE DE CALDAS

Reivindicaciones que no son objeto de busqueda por:

Art. 20 ) Art. 25 (Falta de unidad de ]

Art. 14 - Art. 15 . »:
invencién)

1al0

CRITERIOS DE BUSQUEDA

Reivindicaciones objeto de bisqueda 11

Spectral, collaborative, multiple, users, GPS, cognitive, radio,

ElEerES ElEe LhPZEC e network, decentralized, mapping, secondary, timing.

HO4W 16/14

Clasificaciones utilizadas para la busqueda CIP:

DOCUMENTOS CONSIDERADOS RELEVANTES
(Documentos patente, Literatura no patente (LNP): Articulos, catalogos, etc.)

Informes de o .
basqueda / ) dre);zlr'](t::l;d it P':ebTiZchijéen Reivindicaciones Categoria del
Baés;isde N° de patente / o] YN /S;gg;r&(;:s Citas relevantes del estado de la técnica d?:ictgzin:(r;)to
Autor LNP(%) (DD/MM/AAAA)
consultadas
NC2017/0012429| 09/02/2018 - - A
Sl INc2017/0011280| 31/01/2018 11 o u Y
Pags. 1,3 a5.
Patbase EP3662331 10/06/2020 - - A
WQ019028269 07/02/2019 - - A
US11190944 30/11/2021 - - E
US20180249504 | 30/08/2018 - - A
US8898468 25/11/2014 - - A
EP2679055 12/04/2017 - - A
US8571467 29/10/2019 - - A
US8839347 16/09/2014 - - A
Googlepatent US8150328 03/04/2012 - - A
W02010068629 | 17/06/2010 - - A
EP2437533 08/03/2017 - - A
11
US20180324595| 08/11/2018 11 Resumen; Parrs. 0090, 0085, 0041, Y
0023.
US10375585 06/08/2019 - - A
US11190944 30/11/2021 - - E
(*) cita completa literatura no patente
(LNP)
Apellido, A. A. (Fecha). Titulo del
articulo. Nombre de la
revista. Volumen(NUmero), pp-pp.
(6]
Apellido, A. A. (Fecha). Titulo del articulo.
Nombre de la revista. Recuperado de
http://XXXXXXXX.

(°) Categorias de documentos citados

“A” Documento que define el estado general de la técnica no

considerado como particularmente relevante.

“E” Solicitud de patente o patente anterior pero publicada en la fecha

de presentacion internacional o en fecha posterior.

“L"” Documento citado para llamar la atencién sobre por ejemplo,

“T" Documento publicado en fecha posterior a la de presentacion o la

de prioridad de la solicitud internacional y no entra en conflicto con dicha

solicitud, pero puede ser Gtil para la mejor comprension del principio o
teoria en que se basa la invencién, o para demostrar que el

razonamiento o los hechos en los que se basa dicha invenciéon son

dudas acerca de una reivindicacion de prioridad o para determinar la

incorrectos.
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fecha de publicacién de otra cita, siempre van acompafiados de una
explicacion, por la cual se citan.

“O” Documento del tipo actas de conferencia, este tipo de
documentos siempre estar4 acompafiado por otra letra que indique la
pertinencia del documento, por ejemplo, O,X, O,Y o bien O,A.

“P” Documento publicado antes de la fecha de presentacion
internacional pero con posterioridad a la fecha de prioridad
reivindicada.

“X” Documento particularmente relevante; la invencion reivindicada no
puede considerarse nueva o que implique una actividad inventiva por
referencia al documento aisladamente considerado.

“Y” Documento particularmente relevante; la invencion reivindicada no
puede considerarse que implique una actividad inventiva cuando el
documento se asocia a otro u otros documentos de la misma naturaleza,
cuya combinacién resulta evidente para un experto en la materia.

Fecha del reporte de blsqueda: (03/04/2024)
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