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Sefiores
UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA y GERS S.A.

TITULO DE LA SOLICITUD: “METODO DE OPTIMIZACION CON TECNICA DE
DESCOMPOSICION RAPIDA Y ADECUACION DE RESTRICCIONES, CON
APLICACIONES EN FLUJO DE POTENCIA OPTIMO CON RESTRICCIONES DE
SEGURIDAD”

Como resultado del examen de patentabilidad realizado a la solicitud indicada en la
referencia, atendiendo a lo consagrado en el articulo 45 de la Decision 486 de 2000, se
le comunica que esta Direccion ha encontrado que la materia objeto de solicitud no
cumple con algunos requisitos establecidos en la Decision, con fundamento en los
siguientes aspectos:

1. Objeto de lainvencién

El problema planteado consiste en la necesidad de un método para resolver problemas
de flujo de potencia 6ptimo con restricciones de seguridad para sistemas de gran tamafio
gue permita resolver el problema en un tiempo adecuado, reducir la carga del algoritmo
y realizar la seleccion de contingencias con un mayor criterio de seleccion.

Para resolver dicho problema técnico, la solicitud en estudio plantea un método para la
solucion de problemas de flujo de potencia 6ptimo con restricciones de seguridad,
caracterizado por: preprocesamiento de informacion la cual comprende una etapa de
carga de informacion que puede ser ejecutada en paralelo por varios agentes o elementos
procesadores; y una etapa de modelamiento del sistema que comprende un
modelamiento de compensadores Shunt a manera de generadores reactivos;
optimizacién de costos que incluye una etapa de célculo de flujo de potencia 6ptimo
(OPF), una etapa de ejecucion heuristica de contingencias, una etapa de redespacho
iterativo y una etapa de actualizacidn de restricciones; posprocesamiento de informacion
gue comprende una etapa de conversion donde se revierte el modelamiento de
compensadores Shunt a manera de generadores reactivos segun los métodos de
solucion convencionales de problemas de flujo de carga realizados previamente en la
etapa de modelamiento del sistema.

2. Reivindicaciones estudiadas

El presente estudio se basa en el capitulo reivindicatorio presentado el 9 de noviembre
de 2020.

3. De la solicitud de patente
3.1.Titulo

De conformidad con el literal d) del articulo 27 de la Decision 486 de 2000 de la Comision
de la Comunidad Andina, el nombre de la invencion de que se trata debera reflejar el
objeto y el campo industrial con el cual se relaciona la misma y ser concordante con la
materia descrita y las reivindicaciones de la solicitud. El nombre no podra referirse a
nombres personales, marcas de productos o nombres de fantasia.
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Analizado el titulo modificado en el escrito radicado bajo el N° NC2020/0013959 el 26 de
diciembre de 2020, se encuentra que el titulo de la solicitud no refleja el objeto divulgado
en la descripcion y las reivindicaciones, por lo cual se sugiere el siguiente titulo:
“METODO DE OPTIMIZACION CON TECNICA DE DESCOMPOSICION RAPIDA Y
ADECUACION DE RESTRICCIONES, CON APLICACIONES EN FLUJO DE POTENCIA
OPTIMO CON RESTRICCIONES DE SEGURIDAD”.

3.2.Reivindicaciones

Teniendo en cuenta lo establecido en el articulo 30 de la Decision 486 de 2000 de la
Comision de la Comunidad Andina:

“Las reivindicaciones definirdn la materia que se desea proteger mediante la
patente. Deben ser claras y concisas y estar enteramente sustentadas por la
descripcion. (...)"

Esta oficina informa que, las reivindicaciones 1 a 14 hacen mencion a un procedimiento,
pero este no se define mediante una secuencia légica de etapas y/o mediante sus
condiciones técnicas esenciales. En consecuencia, se sugiere modificar dichas
reivindicaciones para definir las etapas que caracterizan el procedimiento.

En consecuencia, es necesario que allegue las aclaraciones o modificaciones
correspondientes para dar cumplimiento a lo establecido en el citado articulo.

4. Determinacion del Estado de la Técnica

La fecha para determinar el estado de la técnica es el 9 de noviembre de 2020, que
corresponde a fecha de presentacion.

Consultadas las fuentes de informacién con que se cuenta, se encontraron los siguientes
documentos que anticipan el objeto de esta solicitud:

item Documento Titulo Fecha de
publicacion

“Efficient Security-Constrained Optimal Power Flow 15 de
D1 WO 2011/112365 (SC_OPF) Analys!s Usm_g _Conve_X|f|cat|on of Contln_uos septiembre de

Variable Constraints Within a Bi-Level Decomposition 2011

Scheme”

“Method to Accelerate the Processing of Multiperiod 6 de febrero de

D2 US 2020/0042569 Optimal Power Flow Problems” 2020

D1?! divulga un esquema que utiliza la convexificaciéon de variables continuas en el
modelado del problema de flujo de potencia éptimo restringido por seguridad (SC-OPF)
para crear variables discretas que permitan utilizar herramientas de generacion de
columnas en la solucién del problema SC OPF (Resumen).

D22 divulga un método para optimizar el flujo de energia en una red de energia eléctrica
(...) ejecutando el método un algoritmo de optimizacion de puntos interiores en un sistema
informatico para resolver un problema de control éptimo (...) (Resumen).

thttps://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/044564060/publication/W02011112365A2?9=W02011112365
2https://patents.google.com/patent/US20200042569A1/en?0q=US20200042569
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5. Examen de Patentabilidad

De acuerdo con lo establecido en el articulo 14 de la Decision 486 de 2000 de la Comision
de la Comunidad Andina, en el cual se establecen los requisitos de patentabilidad objeto
de la solicitud en estudio, esta Oficina presenta a continuacion el analisis de los requisitos

de patentabilidad.

5.1.Nivel Inventivo

Teniendo en cuenta lo sefalado en el articulo 18 de la Decisién 486 de 2000 de la
Comisién de la Comunidad Andina, la reivindicacion independiente 1 (NC2020/0013959
del 09 de noviembre de 2020) refiere a: “Un método para la solucion de problemas de
flujo de potencia 6ptimo con restricciones de seguridad, CARACTERIZADO POR las
siguientes fases: (...)". A continuacion, se presenta la tabla comparativa entre el objeto
reivindicado y los documentos encontrados en el estado de la técnica:

CARACTERISTICAS
ESENCIALES

D1

D2

Un método para Ila
solucion de problemas
de flujo de potencia
Optimo con restricciones
de seguridad,
CARACTERIZADO POR
las siguientes fases:

La presente invencion se refiere a la
creacion de un esquema que utiliza la
convexificacion de variables continuas
en el modelado del problema de flujo de
potencia  Optimo  restringido  por
seguridad (SC-OPF) (...)

(Pag. 1, lineas 15 a 18).

Un método para optimizar el flujo
de energia en una red de energia
eléctrica (...)

(Resumen).

No menciona que el método sea
con restricciones de seguridad.

Preprocesamiento  de
informacién (101) la cual
comprende una etapa de
carga de informacion
(104) que puede ser
ejecutada en paralelo
por varios agentes o

La Fig. 10 es un diagrama de bloques a
nivel de sistema que muestra la
arquitectura especifica que se emplea
como resultado de utlizar la
convexificacién para crear un conjunto
de variables discretas para resolver en el
andlisis SC OPF. Las entradas al andlisis

El método de la presente
invencidn ejecuta un algoritmo de
optimizacién de puntos interiores
en un sistema informatico para
resolver el problema de control
Optimo definido durante un
periodo de tiempo de interés T,

compensadores Shunt a
manera de generadores
reactivos.

elementos se muestran interactuando a través de la | donde la  funcion  objetivo
procesadores. capa API de OPF (130), definida como | asociada con el problema de
administrador de soluciones OPF (140), | control 6ptimo representa el
generador de modelos OPF (150) y | consumo total de combustible de
procesador de casos OPF (160). El | los generadores para el periodo
administrador de soluciones OPF (140) y | de tiempo de interés T
el procesador de casos OPC (160) | (Pag. 5, Parr. 0078).
proporcionan entradas al generador de
modelos OPF (150)
(P&g. 27, lineas 21 a 26; Fig. 10).
FIG. 10
Una etapa de | EI modelo de caso base utliza el | (...) en donde los parametros
modelamiento del | siguiente conjunto de parametros: (...) | para la optimizacién incluyen una
sistema  (105) que | Seleccion de transformador de CA y | matriz de admitancia basada en
comprende un | toma fasorial y derivacion shunt (...) una impedancia de rama y una
modelamiento de | (Pag. 5 linea 32 a P4ag. 6, linea 2). admitancia en derivacion shunt

Condensador de derivacién (16): (...)
puede ser fijo o "conmutado”, tiene un
valor positivo y modera la potencia "neta"
activa y reactiva producida en el bus.
Inductor de derivacion (18): (...) puede
ser fijo o "conmutado”, tiene un valor

fijia, y clasificaciones de
capacidad de flujo
(Péag. 12, reiv. 10).
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negativo y modera la potencia "neta"
activa y reactiva producida en el bus
(P&g. 6, lineas 13 a 16).
Optimizacién de costos | La Fig. 9 es un diagrama de flujo de este | Uno de los objetivos mas

(102) que incluye una
etapa de célculo de OPF
(106), una etapa de
ejecucion heuristica de
contingencias (107), una
etapa de redespacho
iterativo (108) y wuna
etapa actualizacion de
restricciones (109).

proceso y comienza en el paso (90) con
la solucion del "caso base" (...) A
continuacion, se desarrolla el conjunto
maestro de todos los casos de
contingencia posibles (etapa 92), (...) En
este punto, se entra en el "bucle interno”
del proceso (paso 94) para encontrar
contingencias graves sucesivas que se
afladiran a la solucién del problema del
caso base (...) En este punto, el proceso
entra en el bucle global externo. Luego
se agrega la 'firma' de esta contingencia
grave al subconjunto SC OPF (paso 106)
y se resuelve el problema SC OPF (paso
108), incluyendo la actualizacion del
control preventivo en el conjunto maestro
(paso 110) (...)

(Pag. 22, linea 20 a P4g. 23, linea 2).

frecuentes del problema MPOPF
es minimizar el costo de
generacion (...)

(P&g. 3, Parr. 0059).

El problema de optimizacion
resultante es un problema de
optimizacién no lineal general

(...)
(Pag. 4, Parr. 0074).

El célculo de la direccion de
basqueda se obtiene mediante
un método de Newton
amortiguado aplicado en las
condiciones KKT (19). Sea k el
contador de iteraciones del
problema (IP(p)). La iteraciéon de
actualizacién de la solucién (xk*1,
skl Agktl Ak1), se obtiene a
partir de (xk, sk, Ak, AK) y las
direcciones de busgueda (OxX,
osk, Ak, 6AK), que se calculan a
partir de la linealizacién de las
condiciones KKT en (xk, sk, Agk,
AK), para obtener el sistema KKT
(Pag. 6, Parr. 0089).

No se menciona una etapa de
ejecucion heuristica de
contingencias.

Posprocesamiento  de
informacion (103) que
comprende una etapa de
conversion (110) donde
se revierte el
modelamiento de
compensadores Shunt a
manera de generadores
reactivos segun los
métodos de solucién
convencionales de
problemas de flujo de
carga realizados
previamente en la etapa
de modelamiento del
sistema (105).

No se menciona

(...) ejecutar un algoritmo de
solucién y factorizacién basado
en complemento de Schur directo
en el sistema KKT reordenado
(...) devolver parametros de
salida para los dispositivos de
red, a saber, buses, cargas,
generadores y dispositivos de
almacenamiento como una
solucion del problema de control
optimo para cada uno de los
intervalos de tiempo

(Péag. 2, Parrs. 0021 y 0022).

(...) en el que dicho algoritmo
basado en el complemento de
Schur utiliza una novedosa
factorizacion LDLT y sustitucion
hacia atras del complemento de
Schur global denso utilizando
sélo tres vectores de bloque que
reducen la complejidad del
algoritmo LDLT estandar de
cubico a cuadratico para el paso
de factorizacién y de cuadratico a
lineal para el paso de sustitucion
hacia atras (...)

(Pag. 12, reiv. 9).
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D1 es considerado como el estado de la técnica més cercano a la invencion definida en
la reivindicacion 1, ya que divulga un esquema que utiliza la convexificacion de variables
continuas en el modelado del problema de flujo de potencia 6ptimo restringido por
seguridad (SC-OPF) para crear variables discretas que permitan utilizar herramientas de
generacion de columnas en la solucion del problema SC OPF.

La diferencia entre la invencién definida entre la reivindicacion 1 y el método divulgado
en D1, consiste en el posprocesamiento de informacién que comprende una etapa de
conversion donde se revierte el modelamiento de compensadores Shunt a manera de
generadores reactivos.

El efecto que se logra al incluir especificamente el posprocesamiento de informacion que
comprende una etapa de conversion donde se revierte el modelamiento de
compensadores Shunt a manera de generadores reactivos es la correccion del factor de
potencia.

Por lo tanto, el problema técnico objetivo que pretende resolver esta invencion se puede
formular asi: ¢ cdmo modificar el método divulgado en D1 para proporcionar la correccion
del factor de potencia?

Sin embargo, el incluir el posprocesamiento de informacion que comprende una etapa de
conversion donde se revierte el modelamiento de compensadores Shunt a manera de
generadores reactivos para proporcionar la correccion del factor de potencia, ya esta
divulgado en D2 que se refiere a (...) ejecutar un algoritmo de solucion y factorizacion
basado en complemento de Schur directo en el sistema KKT reordenado (...) devolver
pardmetros de salida para los dispositivos de red, a saber, buses, cargas, generadores y
dispositivos de almacenamiento como una solucion del problema de control 6ptimo para
cada uno de los intervalos de tiempo (Pag. 2, Parrs. 0021 y 0022). (...) en el que dicho
algoritmo basado en el complemento de Schur utiliza una novedosa factorizacion LDLT
y sustitucion hacia atras del complemento de Schur global denso utilizando sélo tres
vectores de bloque que reducen la complejidad del algoritmo LDLT estandar de cubico a
cuadratico para el paso de factorizacion y de cuadratico a lineal para el paso de
sustitucion hacia atras (...) (Pag. 12, reiv. 9).

En consecuencia, la persona normalmente versada en la materia estaria motivada a
incluir el posprocesamiento de informacion que comprende una etapa de conversion
donde se revierte el modelamiento de compensadores Shunt a manera de generadores
reactivos del D2 en el método de D1, para asi llegar al objeto de la reivindicacién 1. Por
lo cual se considera obvia.

Asi mismo, D1 divulga las caracteristicas de las reivindicaciones dependientes de la
siguiente manera:

- Reivindicaciones 2, 6: El modelo de caso base utiliza el siguiente conjunto de
parametros: (1) control de despacho de energia de CA'y CC (es decir, flujo de generacion
del bus, flujo de carga del bus, flujo de energia de las ramas); (2) regulacién del voltaje
del bus de CAy del &ngulo de fase; (3) Seleccién de transformador de CA y derivacion y
derivacion de fasores; (4) Control del convertidor AC/DC (...) Al estudiar el bus de CA
(10) en términos del desarrollo de una solucion OPF, los principales parametros de interés
son los limites tanto para la carga (12) como para el generador (14), asi como los limites
para el voltaje y el dngulo de fase (...) Los principales pardmetros del convertidor
utilizados en el analisis OPF son: limites para todos los controles y estados del
convertidor, asi como la impedancia de conmutacién (...) Finalmente, la OPF
generalmente se realiza para un "area", que se define como un grupo de buses utilizados
para definir el intercambio de energia del area y las restricciones de transferencia de
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energia entre areas (...) Con estas definiciones implementadas, es posible comprender
primero el caso base OPF y luego abordar los avances asociados con la presente
invencion en términos de convexificacion de variables no convexas, permitiendo la
utilizacion de técnicas de descomposicién por generacion de columnas para simplificar
las iteraciones realizadas por los bucles internos y externos en el proceso de abordar
contingencias en el caso base. La red eléctrica se modela mediante el gréafico estandar
N ={V(N), E(N)} donde V(N) es el conjunto de buses y E(N) es el conjunto de ramas (...)
(Pag. 5, linea 32 a Pag. 8, linea 5).

- Reivindicaciones 3, 4, 10: La Fig. 9 es un diagrama de flujo de este proceso y comienza
en el paso (90) con la solucién del "caso base" (...) A continuacién, se desarrolla el
conjunto maestro de todos los casos de contingencia posibles (etapa 92), (...) En este
punto, se entra en el "bucle interno” del proceso (paso 94) para encontrar contingencias
graves sucesivas que se afiadiran a la solucion del problema del caso base (...) En este
punto, el proceso entra en el bucle global externo. Luego se agrega la 'firma’ de esta
contingencia grave al subconjunto SC OPF (paso 106) y se resuelve el problema SC OPF
(paso 108), incluyendo la actualizacién del control preventivo en el conjunto maestro
(paso 110) (...) (Pag. 22, linea 20 a Pag. 23, linea 2). La Fig. 10 es un diagrama de
blogues a nivel de sistema que muestra la arquitectura especifica que se emplea como
resultado de utilizar la convexificacion para crear un conjunto de variables discretas para
resolver en el analisis SC OPF. Las entradas al analisis se muestran interactuando a
través de la capa APl de OPF (130), definida como administrador de soluciones OPF
(140), generador de modelos OPF (150) y procesador de casos OPF (160). El
administrador de soluciones OPF (140) y el procesador de casos OPC (160) proporcionan
entradas al generador de modelos OPF (150) (P&g. 27, lineas 21 a 26; Fig. 10).

- Reivindicacion 5: Los algoritmos OPF basados en técnicas de linealizacion sucesiva son
ampliamente utilizados para resolver diferentes problemas en la planificacién, operacién
y control de sistemas eléctricos (Pag. 2, lineas 5 a 7). El administrador de iteraciones de
convexificaciones (200) y el generador de modelo de resolucion (300) estan
particularmente formados para utilizar variables discretas y realizar el procesamiento
binivel del bucle interno/externo del problema OPF para llegar a una solucion (...) un
médulo de subrutina de algebra lineal (410) y un médulo de resolucién del método de
punto interior (IPM) (420) (...) (Pag. 27, linea 27 a Pag. 28, linea 2). (...) técnicas
especificas, como el empleo de cortes de Benders, la descomposicion primaria/dual o la
descomposicion de Dantzig-Wolfe en el procesamiento tanto en los bucles internos como
en los externos, contribuyen significativamente a mejorar el rendimiento numérico de SC
OPF y abren el potencial para permitir el crecimiento en el tamafio del problema SC OPF
gue se estd manejando (Pag. 22, lineas 8 a 11).

- Reivindicaciébn 7: Las relaciones no convexas se someten a un proceso de
convexificacion que crea una solucion discreta. Una de esas relaciones es la relacion de
la ley de voltaje para los flujos de control de ramas de CA y utiliza una representacion
plana compleja para crear una solucién convexa de valores discretos que se puede
utilizar para realizar un analisis de viabilidad de los diversos casos de contingencia (Pag.
4, lineas 4 a 8).

- Reivindicacion 8: Seguira siendo posible agregar otros puntos de anclaje a medida que
la solucién avance en tiempo real si el individuo que realiza el andlisis determina que es
atil cubrir un espacio adicional con otro rectangulo. De hecho, este concepto es la idea
central de la inventiva heuristica de programacion entera mixta (MIP) para colocar nuevos
puntos de anclaje (Pag. 15, linea 31 a Pag. 16, linea 2).

- Reivindicacion 9: Una heuristica MIP gestionara el proceso de solucién colocando
puntos de anclaje y generando una convexificacion del modelo OPF dentro de
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rectangulos de acuerdo con el siguiente flujo de trabajo: 1. Elija los puntos de anclaje
iniciales 2. Resolver previamente algunas iteraciones del dual del OPF convexificado que
relaja las restricciones debido a la funcién objetivo del OPF (es decir, resolver cualquier
solucion factible sin optimizacién) 3. Producir variables duales actualizadas y direcciones
de reduccion de inviabilidad 4. Generar un corte lineal para los puntos de anclaje elegidos
5. Elija un tamafio de paso hacia una direccion elegida 6. Actualice los puntos de anclaje
establecidos mediante bifurcacion realizando el paso elegido 7. Vuelva al paso 2 hasta
gue se encuentre una solucién factible o la verificacion de inviabilidad sea verdadera. 8.
Resuelva previamente algunas iteraciones del primario del OPF convexificado 9. Producir
variables primarias actualizadas y direcciones de costos reducidos. 10. Vuelva al paso 4
a menos que se encuentre la solucion 6ptima o se alcance el limite de iteracion (Pag. 16,
linea 24 a Pag. 17, linea 7).

- Reivindicaciones 11 a 14: Hay dos conjuntos de contingencias involucrados en el flujo
de trabajo de SC OPF: (1) el conjunto maestro de todos los casos de contingencia que
se analizaran; y (2) el subconjunto SC OPF, un conjunto de contingencias que crece
dindmicamente y que se actualiza con contingencias seleccionadas en cada iteracion del
bucle interno. El bucle interno utiliza el modelo OPF de contingencia Unica descrito
anteriormente, resuelve el OPF de contingencia y determina si es factible (es decir, si
converge). Si no es factible, el caso se define como “grave” (bajo los parametros actuales
de control preventivo) y el proceso pasa al bucle externo. Si la contingencia OPF es
factible, el bucle interno recupera la siguiente contingencia a analizar y se repite (Pag.
21, lineas 18 a Pag. 22, linea 2).

De igual manera, D2 divulga las caracteristicas de las reivindicaciones dependientes asi:

- Reivindicacion 2: Los parametros de entrada al método de control 6ptimo MPFOPT son
los siguientes (...) El grafico, el numero de generadores, el nimero de lineas de
transmision y el nimero de dispositivos de almacenamiento (...) Las ubicaciones de los
generadores y las ubicaciones de los dispositivos de almacenamiento (...) La
conductancia y la susceptancia de la linea, asi como la capacitancia en derivacion yl de
la linea (...) Demanda de potencia activa y reactiva en el bus (...) Limite de flujo térmico
para cada linea (...) Nivel de tensibn maximo y minimo para cada bus (...) Niveles de
potencia activa maximos y minimos para cada generador (...) Niveles de potencia
reactiva maximos y minimos para cada generador (...) Limites maximo y minimo de
relacion de tomas para transformador (...) Término constante, lineal y cuadratico de la
funcion de costo de generacién de energia para el generador (...) Ratios de carga y
descarga para cada dispositivo de almacenamiento (...) (Pag. 3, Parrs. 0047 a 0058).

- Reivindicaciones 5, 6: EI método de la presente invencidén ejecuta un algoritmo de
optimizacién de puntos interiores en un sistema informéatico para resolver el problema de
control éptimo definido durante un periodo de tiempo de interés T (...) (Pag. 5, Parr.
0078). (...) Las soluciones de (IP(u)) son puntos criticos de la funcién lagrangiana (...)
(Pag. 5, Parr. 0081). (...) en donde los parametros para la optimizacion incluyen una
matriz de admitancia basada en una impedancia de rama y una admitancia en derivacion
shunt fija, y clasificaciones de capacidad de flujo (Pag. 12, reiv. 10).

- Reivindicacion 11: El célculo de la direcciéon de busqueda se obtiene mediante un
método de Newton amortiguado aplicado en las condiciones KKT (19). Sea k el contador
de iteraciones del problema (IP(u)). La iteracion de actualizacién de la solucién (xk+1,
sk+1, AEk+1, Alk+1), se obtiene a partir de (xk, sk, Ak, Alk) y las direcciones de busqueda
(&xk, 6sk, OAEK, dAlk), que se calculan a partir de la linealizacion de las condiciones KKT
en (xk, sk, AEk, Alk), para obtener el sistema KKT (Pag. 6, Parr. 0089).
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- Reivindicacion 13: (...) donde las restricciones de igualdad, las restricciones de
desigualdad y los limites de las variables de decisién se establecen para modelar los
limites de operacion factible de la red (Pag. 12, reiv. 16).
Las reivindicaciones dependientes 2 a 14 no mencionan alguna caracteristica que, junto
con las caracteristicas de la reivindicacion independiente, aporte nivel inventivo al método
de la reivindicacion 1, por lo cual se considera que carece de nivel inventivo.

6. Conclusién

Los requisitos de Patentabilidad de la presente solicitud estan afectados asi:

item Documento REMINEEEC OrEs Requisito que afecta
afectadas

D1 WO 2011/112365 lal4d Nivel inventivo

D2 US 2020/0042569 1,2,5,6,11y13 Nivel inventivo

En cumplimiento del articulo 45 de la Decisién 486 de 2000, se le indica que debe dar
respuesta dentro del término de sesenta (60) dias contados a partir de la fecha de
notificacion de la presente comunicacién. En caso de no dar respuesta al presente
requerimiento, o si a pesar de la respuesta subsistieran los impedimentos para la
concesion, se denegara la patente.

Si como respuesta a este requerimiento, el solicitante modifica el capitulo reivindicatorio,
deberéd observar las instrucciones contenidas en el numeral 1.2.2.1.1., del Capitulo
Primero del Titulo X de la Circular Unica de esta Superintendencia. De igual forma,
debera tener presente que de conformidad con el literal a) del numeral 1.2.2.5.1. de la
norma ibidem, sera necesario acreditar el pago de la tasa por concepto de modificacion
a solicitudes en tramites, de conformidad con el valor establecido en la resolucion de
tasas vigentes.

Notifiquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 6.2 del Capitulo
Sexto del Titulo | de la Circular Unica, informandoles que contra el mismo no procede

recurso alguno en actuaciéon administrativa.

Edna Marcela Ramirez Orozco
DIRECTORA DE NUEVAS CREACIONES
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INFORME DE BUSQUEDA
EXAMEN DE PATENTABILIDAD

Solicitud No. Examen de patentabilidad
NC2020/0013959 1° X 2° 3° Revoca
Fecha de determinacién estado de la técnica - L
(DD/IMM/ARIO) Prioridad Presentacion
09/11/2020 X
Solicitante

UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA y GERS S.A.

Reivindicaciones que no son objeto de busqueda por:

Art. 20 ) Art. 25 (Falta de unidad de ]

invencion)

Art. 14 -

Art. 15 -

CRITERIOS DE BUSQUEDA

Reivindicaciones objeto de bisqueda lail4

Security-Constrained Optimal Power Flow, SCOPF, shunt,

Palabras clave utilizadas L . . .
heuristic, constraint, model, parallel, iterative

Clasificaciones utilizadas para la busqueda CIP: |G06Q 50/06, GO5B 13/00, GO5B 13/02

DOCUMENTOS CONSIDERADOS RELEVANTES
(Documentos patente, Literatura no patente (LNP): Articulos, catélogos, etc.)

Fecha de

Informes de T
Publicaciéon

bisqueda / N° de solicitud de

Reivindicaciones

Bases de
datos
consultadas

patente /
N° de patente /
Autor LNP(%)

/Presentacio
n
(DD/IMM/AA
AA)

/Secuencias
afectadas

Citas relevantes del estado de la
técnica

Categoria del
documento citado(?)

SIPI

NC2017/0000334

09/02/2017

A

Derwent

US20200302325

24/09/2020

A

W02011112365

15/09/2011

lal4d

Resumen
Pag. 1, lineas 15 a 18
Pag. 2, lineas5a7
Pag. 4, lineas 4 a 8
Péag. 5 linea 32 a P4g. 8, linea
5
Pag. 6, lineas 13 a 16
Pag. 15, linea 31 a P4g. 16,
linea 2
Pag. 16, linea 24 a Pag. 17,
linea 7
Pag. 21, lineas 18 a Pag. 22,
linea 2
Pag. 22, lineas 8 a 11
Pag. 22, linea 20 a P4ag. 23,
linea 2
Pag. 27, lineas 21 a 26
Pag. 27, linea 27 a Pag. 28,
linea 2
Fig. 10

CN110661265

07/01/2020

PatBase

US20200042569

06/02/2020

1,2,5,6,11y 13

Resumen
Pag. 2, Parrs. 0021 y 0022
Pag. 3, Parrs. 0047 a 0058
Pag. 3, Parr. 0059
Pag. 4, Péarr. 0074
Pag. 5, Parr. 0078
Pag. 5, Parr. 0081
Pag. 6, Parr. 0089
Pag. 12, reiv. 9
Pag. 12, reiv. 10
Pag. 12, reiv. 16
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Espacenet| US2017177016 |22/06/2017 - - A
) CN108075476 |25/05/2018 - - A
oot US20200161871 |21/05/2020 - - A
Andersson, G.3 2008 - - A

ggﬁcﬁ: Marano/—Al\-/zllarcoIini, 07/03/2012 . i A
Wiget, R.5 10/11/2012 - - A

US6775597 10/08/2004 - - A

Bazrafshan, M.6 | 31/05/2020 - - A

Solicitante US8775136 08/07/2014 - - A
uS8606420 10/12/2013 - - A

US9720390 01/08/2017 - - A

Zurich, 5-6. Recuperado de:

3Andersson, G. (2008). Modelling and analysis of electric power systems. ETH

https://scholar.google.com.co/scholar?hl=en&as_sdt=0%2C5&ag=Modelling+and+ana

lysis+of+electric+power+systems&btnG=

(*) cita completa literatura no patente
(LNP)

4Marano-Marcolini, A., Capitanescu, F., Martinez-Ramos, J. L., & Wehenkel, L.
(2012). Exploiting the use of DC SCOPF approximation to improve iterative AC
Apellido, A. A. (Fecha). Titulo dell SCOPF algorithms. IEEE Transactions on Power Systems, 27(3), 1459-1466.

Apellido, A. A. (Fecha). Titulo del
articulo. Nombre de la revista.

a”"Plt"O-VN‘I’mbfe NG de la| Recuperado de: https://ieeexplore.ieee.org/abstract/document/6165680
revista. Volumen(Ndmero), pp-pp. 5Wiget, R., & Andersson, G. (2012, July). Optimal power flow for combined AC and
0 multi-terminal HVYDC grids based on VSC converters. In 2012 IEEE Power and

Energy Society General Meeting (pp. 1-8). IEEE. Recuperado de:
https://ieeexplore.ieee.org/abstract/document/6345448

Recuperado de http://XXXXXXXX.

6Bazrafshan, M., Baker, K., & Mohammadi, J. (2020). Computationally efficient
solutions for large-scale security-constrained optimal power flow. arXiv preprint
arXiv:2006.00585. Recuperado de: https://arxiv.org/abs/2006.00585

(3) Categorias de documentos citados

“A” Documento que define el estado general
de la técnica no considerado como
particularmente relevante.

“E” Solicitud de patente o patente anterior pero
publicada en la fecha de presentacion
internacional o en fecha posterior.

“L"” Documento citado para llamar la atencion
sobre por ejemplo, dudas acerca de una
reivindicacion de prioridad o para determinar la
fecha de publicaciéon de otra cita, siempre van
acompafiados de una explicacion, por la cual se
citan. h

considerado.
“O" Documento del tipo actas de conferencia,
este tipo de documentos siempre estara
acompafiado por otra letra que indique la
pertinencia del documento, por ejemplo, O,X,
0O,Y o bien O,A.

“P” Documento publicado antes de la fecha de
presentacion internacional pero con
posterioridad a la fecha de prioridad
reivindicada.

“T" Documento publicado en fecha posterior a la de presentacion o la de prioridad de la
solicitud internacional y no entra en conflicto con dicha solicitud, pero puede ser util para la
mejor comprension del principio o teoria en que se basa la invencién, o para demostrar que el
razonamiento o los hechos en los que se basa dicha invencién son incorrectos.

“X” Documento particularmente relevante; la invencion reivindicada no puede considerarse
nueva o que implique una actividad inventiva por referencia al documento aisladamente

“Y” Documento particularmente relevante; la invencién reivindicada no puede considerarse
que implique una actividad inventiva cuando el documento se asocia a otro u otros documentos
de la misma naturaleza, cuya combinacion resulta evidente para un experto en la materia.

Fecha del reporte de busqueda: (02/05/2024)
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