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Ibagué, 17 de junio 2024

Seiora:

Edna Marcela Ramirez Orozco

Directora De Nuevas Creaciones
Superintendencia de Industria y Comercio
Calle 13 #. 27-00

Bogota D.C

Ref. Respuesta al oficio N° 6133 del 01 de abril 2024 emitido en respuesta al requerimiento
N°15504 del 2023, correspondiente al examen de fondo del expediente de solicitud de
Patente de Invencion Nro. NC2022/0006751.

Respetada sefiora Ramirez:

Yo, Alfonso Reyes Alvarado , en mi calidad de Representante Legal de la Universidad de
Ibagué, tal y como consta en la certificacion expedida por la Subdireccion de Inspeccion y
Vigilancia del Viceministerio de Educacion Superior del Ministerio de Educacién Nacional y
en nombre de los inventores de la invencion “VALVULA DE PASO DE ALINEACION
MAGNETICA PARA FLUJOS LAMINARES”; procedo dentro del término legal concedido, a
dar respuesta a los resultados del examen de fondo realizado al expediente de solicitud de
Patente de Invencion Nro. NC2022/0006751, de la siguiente forma:

1. De la solicitud de patente.

1.1 Reivindicaciones.
Atendiendo a las observaciones realizadas por el sefior examinador, se presentan a
continuacion las reivindicaciones.

Capitulo reivindicatorio:

1. Un dispositivo de control de paso de flujo actuado por alineacién de campos
magnéticos dipolares el cual se caracteriza por consistir en una estructura laminar tubular
superior (1) que posee en su parte inferior una geometria de unién bridada para su
ensamblaje mediante tornillos (6) y tuerca (7) con una estructura laminar tubular inferior (5)
y en su parte superior para colocar dipolos magnéticos circulares (22). Esta estructura
laminar tubular superior permite el montaje de ejes de guia (4) a través de los cuales desliza
un rodamiento lineal (9). La estructura posee en su parte inferior un borde interno para el
sellado de la union atornillada. La estructura posee en uno de sus laterales una geometria
adaptada para el actuador electrénico (14) que activa el mecanismo de alineacién. Este
actuador es fijado mediante tornillos (11). La estructura posee en su parte superior una
configuracion que permite el acople con el anillo de fijacion superior (16). El dispositivo
comprende un actuador mévil interno (2) que desliza en el interior de la estructura tubular
superior (1) mediante guias prismaticas. El actuador mdévil interno posee en su parte
superior una geometria conica la cual se encarga de sellar por contacto de superficie.
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También dispone de ranuras para la colocacion de dipolos magnéticos (19). El dispositivo
comprende un actuador movil externo (8) de forma anular el cual es accionado linealmente
mediante un mecanismo pifdn (13) y cremallera (10). Este actuador moévil externo se fija a
una pieza de geometria rectangular (18) mediante tornillo y tuerca (12). Esta pieza de
geometria rectangular esta accionada en uno de sus extremos por un resorte de tension
(21) Su movimiento posee un final de carrera dado por un marco en forma de anillo (16)
fijado mediante tornillos (17).

2. Un dispositivo de control de paso de flujo actuado por alineacién de campos
magnéticos dipolares de acuerdo con la reivindicacién 1 caracterizado por que entre el
acople de la estructura laminar tubular superior (1) y la estructura laminar tubular inferior (5)
no existen accesos o geometrias huecas que comprometa la hermeticidad del conjunto.

3. Un dispositivo de control de paso de flujo actuado por alineacion de campos
magnéticos dipolares de acuerdo con la reivindicacion 1 o a las reivindicaciones anteriores
caracterizado por un marco en forma de anillo (16) que se acopla en la geometria de la
parte superior de la estructura laminar superior cuya funcién es la de fijar los rieles de
carrera (4) por donde se mueve el actuador mévil externo (8). Los rieles de carrera (4) que
se encargan de mantener alineado el actuador mévil externo (8). Un actuador mévil externo
(8) con geometria de anillo el cual se encarga de moverse mediante un mecanismo dentado
tipo cremallera (10) acoplado lateralmente.

4, Un dispositivo de control de paso de flujo liquido actuado por alineacién de campos
magneéticos dipolares de acuerdo con la reivindicacién 1 o a las reivindicaciones anteriores
caracterizado por la disposicion de un actuador rotativo (14) externamente, el cual se
encarga de generar una fuerza motriz capaz de mover el conjunto de cremallera (10) y
actuador movil externo (8). Una rueda dentada tipo pifién (13) que se encarga de transmitir
la fuerza rotativa a la cremallera (10) que la convierte en fuerza lineal.

5. Un dispositivo de control de paso de flujo actuado por alineacion de campos
magnéticos dipolares de acuerdo con la reivindicacién 1 o a las reivindicaciones anteriores
caracterizado por una pieza de geometria rectangular (18), la cual ejerce un balance entre
la fuerza magnética y la fuerza restauradora de un resorte de tensién (21). Este elemento
mecanico posee una articulacion con pasador con un punto de acople presente en la
estructura laminar tubular superior (1). El elemento posee una geometria en su parte
superior que permite la fijacion de los dipolos magnéticos, su montaje y desmontaje. El
elemento posee una geometria en su parte inferior que permite la fijacion de un resorte de
tension (21) que contrarresta la fuerza atractora del dipolo magnético permitiendo la
alineacion o desalineacion de los dipolos magnéticos.

6. Un dispositivo de control de paso de flujo actuado por alineacién de campos
magnéticos dipolares de acuerdo con la reivindicacion 1 o a las reivindicaciones anteriores
caracterizado por la disposicién axial de los dipolos magnéticos (19) de forma que entre los
polos opuestos se genere una fuerza magnética de atraccion, lo que obliga al actuador
movil externo a desplazarse hacia arriba y cierra el paso. El movimiento del elemento con
geometria rectangular (18) el cual se encarga de balancear la fuerza restauradora del
resorte (21) con la fuerza atractora del dipolo magnético (19).
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3.2 Dibujos

De acuerdo a lo establecido por el sefior examinador y en concordancia con el articulo 28
de la Decision 486 de 2000 de la Comision de la Comunidad Andina, se anexan la
descripcion y los dibujos con las correcciones solicitadas.

En la FIG 1. Se ilustra una vista isométrica del invento en calidad de borrador
completamente montado, con todas sus piezas ensambladas y siendo mecanicamente
funcional. Se muestra el dispositivo con paso cerrado.

En la FIG 2. Se ilustra una vista isométrica del invento en calidad de borrador
completamente montado, con todas sus piezas ensambladas y siendo mecanicamente
funcional. Se muestra el dispositivo con paso abierto.

En la FIG 3. Se ilustra una vista frontal del dispositivo, sobre esta vista yace una linea
continua senalada con la letra B la cual sefiala una vista de seccion transversal la cual se
muestra plenamente en la FIG 4. Se puede apreciar la estructura laminar tubular superior
(1) y la estructura laminar tubular inferior (5), el actuador rotativo (14), el piidn dentado (13),
la cremallera dentada (10), los rieles de carrera del actuador mévil externo (4) y el actuador
movil externo (8).

En la FIG 4. Se observa el corte de seccidn transversal, y el detalle ilustrativo D. el cual se
explica plenamente en la FIG 5. De igual forma, se observa el actuador maévil interno (2) los
pernos de ajuste (17) del anillo de fijacién superior (16), también se observan los pernos de
ajuste inferiores (6), los cuales fijan la estructura laminar tubular inferior (5) con la estructura
laminar tubular superior (1).

En la FIG 5. Se observa el detalle ilustrativo D. en el cual se muestran el mecanismo de
accionamiento que se conforma por el pifion dentado (13) y la cremallera dentada (10). Este
mecanismo es el encargado de mover la pieza de geometria rectangular (18) la cual se
encarga de balancear la fuerza restitutiva del resorte con la fuerza de atraccién magnética
del dipolo.

En la FIG 6. Se ilustra una vista inferior del dispositivo en donde se observa la salida del
flujo por el ducto central, y concéntrico a este se observa la parte inferior en forma de estrella
triangular del actuador movil interno (2), de igual forma se observa la estructura laminar
tubular inferior (5)

En la FIG 7. Se ilustra una vista superior del dispositivo en donde se observa la entrada de
flujo por el ducto central, y concéntrico a este se observa la parte superior del actuador
movil interno (2) la cual posee una geometria conica cuya funcién es la de hacer sello con
la estructura laminar tubular superior (1), también se observa el anillo de fijacién superior
(16) el cual se encarga de dar soporte a los rieles (4) por donde se mueve linealmente el
actuador movil externo (8), se muestra también la disposicion de los dipolos magnéticos
(22) que se encargan de generar fuerza de repulsion que mantiene en la parte inferior el
actuador movil interno (2).

En la FIG 8. Se ilustra una vista de seccién del mecanismo de pifiéon dentado (13) y la
cremallera dentada (10) donde el actuador movil externo (8) se encuentra totalmente
dispuesto hacia la parte superior. Se observa también la posicidén del actuador moévil interno
(2), el actuador rotativo (14) y parte de la estructura laminar superior (1). En esta ilustracion
el mecanismo se encuentra cerrando el paso del fluido.

En la FIG 9. Se ilustra una vista de seccién del dispositivo de balancin (18) encargado de
balancear la fuerza magnética y la fuerza restitutiva del resorte de tensién (21), se observa
también otra seccién del actuador movil interno (2) y la disposicion de los dipolos
magnéticos rectangulares (19), se observa otra seccion de la estructura laminar superior
(1) y el actuador movil externo (8) posee la misma disposicion ilustrada en la FIG 8. En esta
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ilustracién los campos magnéticos de los dipolos (19) se encuentran alineados axialmente
generando una fuerza atractora entre ambos juegos de dipolos magnéticos; lo que mantiene
al actuador movil interno (2) dispuesto en la parte superior de la valvula cerrando el paso
del fluido.

En la FIG 10. Se ilustra una vista de seccion del mecanismo de pifion dentado (13) y la
cremallera dentada (10) donde el actuador movil externo (8) se encuentra totalmente
dispuesto hacia la parte inferior. Se observa también la posicion del actuador maovil interno
(2), el actuador rotativo (14) y parte de la estructura laminar superior (1). En esta ilustracion
el mecanismo se encuentra permitiendo el paso del fluido.

En la FIG 11. Se ilustra una vista de seccion del dispositivo de balancin (18) encargado de
balancear la fuerza magnética y la fuerza restitutiva del resorte de tension (21), se observa
también otra seccion del actuador movil interno (2) y la disposicion de los dipolos
magnéticos rectangulares (19), se observa otra seccion de la estructura laminar superior
(1) y el actuador moévil externo (8) posee la misma disposicion ilustrada en la FIG 10. En
esta ilustracién los campos magnéticos de los dipolos (19) se encuentran desalineados, lo
que provoca que no exista fuerza de atraccidén entre ambos juegos de dipolos magnéticos
(19); ello mantiene al actuador mévil interno (2) dispuesto en la parte inferior de la valvula
abriendo el paso del fluido.

En la FIG 12. Se ilustra una vista isométrica explosionada del dispositivo, observandose
entre sus piezas los siguientes componentes:

= (1) Estructura laminar tubular superior.

= (2) Actuador movil interno.

= (4) Riel de carrera de actuador movil externo.

= (5) Estructura laminar tubular inferior.

= (6) Perno de acople para anillo de fijacién superior.

= (7) Tuerca de acople de tornillo de sujecién de las estructuras laminares tubulares.

= (8) Actuador movil externo.

= (9) Rodamiento lineal para riel de carrera.

= (10) Cremallera dentada.

= (11) Tornillo de fijacién de actuador rotativo.

= (12) Tuerca de acople para tornillo de articulacion del balancin.

= (13) Pifén dentado.

= (14) Actuador rotativo.

= (16) Anillo de fijacidn superior para rieles.

= (17) Tornillo de acople de anillo de fijacién superior.

= (18) Balancin de fuerzas magnéticas y restitutivas de resorte.

= (19) Dipolo magnético rectangular.

= (21) Resorte de tension.

= (22) Dipolo magnético cilindrico.
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4. Determinacion del Estado de la Técnica y Examen de patentabilidad.

En relacién con la valoracion de actividad inventiva, el Examinador presenté sus
argumentos sobre la base de los documentos relacionados D1, D2:

item Documento Titulo Fecha de
publicacion
D1 US10914394 “Fluidic valve with contactless force 09 de febrero de 2021

transmission for pressing together
stator and rotor”
D2 | US2020/0056717 “Valve actuation conversion kit” 20 de febrero de 2020

Nivel inventivo

En relacién con la afectacion del nivel inventivo expresado por el examinador para las
reivindicaciones 1y 2, se responde:

En general se considera que el problema técnico objetivo identificado por el examinador
como: ¢, Como modificar la Valvula fluidica con transmision de fuerza sin contacto para unir
el estator y el rotor de D1 para garantizar la integridad hermética del dispositivo con una
una estructura que posee en uno de sus laterales una geometria (14) adaptada para el
actuador electronico que activa el mecanismo de alineacion; y una estructura que posee en
su parte superior una geometria que facilita el acople con el anillo de fijacién superior (16),
es garantizar la integridad hermética del dispositivo?. La “VALVULA DE PASO DE
ALINEACION MAGNETICA PARA FLUJOS LAMINARES” consiste en la necesidad de una
valvula de paso para flujos laminares que no vea comprometida su hermeticidad por piezas
moviles que se desgastan, y que permita operarse a presiones bajas, ofreciendo un control
de flujo apropiado para dosificar fluidos que poseen particulas en suspension como arena,
trozos de madera, elementos bioldgicos como hojas e incluso pequefias rocas. Esta valvula
se basa en permitir el paso del fluido a baja presién garantizando la operacion hermética.

A continuacion, se sustenta el argumento:

La funcion de actuacioén de la valvula desarrollada no involucra la rotacion de la interfaz del
rotor, sino un desplazamiento lineal apoyado en una transmision de piiidn cremallera. La
funcion de interaccion solo permite dos estados de operacién, cerrada cuando los imanes
se encuentran alineados y abierta cuando los imanes se encuentran desalineados. En la
funcion cerrada se garantiza un sello hermético debido a la configuracion cénica de los
sellos.

Asi mismo, para dar mayor claridad al nivel inventivo se presentan las diferencias que
permiten evidenciar el nivel inventivo con respecto al estado de la técnica:
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a) Reivindicacion 1y 2 afectadas:

Valvula de paso de alineacion
magnética
para flujos laminares

D1 US10914394 “Fluidic valve with contactless
force transmission
for pressing together stator and rotor”

(s —

Un dispositivo de control de paso

de flujo actuado por alineacion de
campos magneticos dipolares el cual
se caracteriza por consistir en:

230

Valvula fluidica con transmisién de fuerza sin
contacto para unir el estator y el rotor (Titulo).

Una estructura laminar tubular
superior (1) que posee en su parte
inferior una geometria de unién
bridada para su ensamblaje
mediante pernos o pasadores

La estructura posee en su parte
inferior un borde interno para el
sellado de la unién atornillada.

Una carcasa estatica 256 (Col. 11, lineas 11 y
12). Para conectar mecanicamente el elementos
de fijacion 230 (tales como tornillos) del estator
200 se sujetan con (tal como se atornillan) los
correspondientes elementos de fijacion 232 (tales
como un orificio para tornillo o una rosca interior)
del rotor 202 (Col. 10, lineas 36 a 40).

Se identifica que una de las grandes diferencias de la invencién D1 frente a la invencion
“VALVULA DE PASO DE ALINEACION MAGNETICA PARA FLUJOS LAMINARES” es que
en esta se utilizan pernos sujetados mediante tuerca.

AL
\O%

=N
APOYAMOS

T,
Hp ©
e
e 5
=
Iov

7
\
N

EL PACTO MUNDIAL

Carrera 22 Calle 67, barrio Ambala. Apartado Aéreo 487 NIT: 890.704.382-1
Conmutador (57) + (608) + 276 0010 www.unibague.edu.co

Ibagué - Tolima, Colombia



http://www.unibague.edu.co/

® ] ]
Universidad
[ )

de Ibagué

Comprometidos con el desarrollo regional

b) Reivindicacion 2 afectada:

Valvula de paso de alineaciéon magnética D2 US2020/0056717 “Valve actuation
para flujos laminares conversion Kkit”

- 124

Un kit de conversion de accionamiento de

Un dispositivo de control de paso de flujo | Valvula magnetica que comprende
actuado por alineacion de campos (Reiv. 1).

magnéticos dipolares el cual se
caracteriza

por consistir en:

Un mecanismo de actuacion de una
La estructura posee en uno de sus |valvula puede incluir un engranaje
laterales una geometria (14) adaptada | helicoidal 1150. El

para el actuador electronico que activa el | engranaje helicoidal es parte de un
mecanismo de alineacion. mecanismo de engranaje interno dentro
del cuerpo 102 de la valvula de bola. El
engranaje

helicoidal giratorio 1150 puede accionar la
bola 920 entre una posicién abierta y una
posicion cerrada (Parr. 0102).

Los componentes de fijacion 180, tales
La estructura posee en su parte superior | como pernos, pernos en U y/o tornillos
una geometria que facilita el acople con el | para metales,

anillo de fijacion superior (16). aseguran el componente del casquete del
actuador magnético 105 al cuerpo de la
valvula 102 lo suficiente como para
comprimir el componente del sello 170,
evitando asi cualquier fuga que haga que
pase el sello del eje 160 hasta su
capacidad maxima. presién de la valvula
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La valvula desarrollada actua utilizando engranajes de dientes rectos tipo pifidn cremallera
para un desplazamiento lineal, a diferencia de D2 que utiliza un mecanismo de engranajes
circulares helicoidales.

El anillo de fijacion superior (16) es utilizado como limite de carrera del actuador movil
externo (8) a diferencia de D2 que utiliza los componentes de fijacion para generar una
presion que facilita el sellado hermético.

Finalmente, la invencién “VALVULA DE PASO DE ALINEACION MAGNETICA PARA
FLUJOS LAMINARES” es un dispositivo para el control de paso de
flujo, que consiste en un actuador movil interno, accionado mediante la fuerza
de atraccion magnética sin contacto fisico directo, generada por el movimiento
lineal de un actuador movil externo. El dispositivo plantea la transmisién de
movimiento lineal sin contacto entre el actuador moévil externo e interno, lo
que permite asegurar una integridad hermética del mismo, dado que no se hace
uso de sellos 0 demas componentes que se desgasten o rompan.

Con las aclaraciones precedentes esperamos haber atendido las observaciones del sr.
Examinador de la SIC y haber dado los argumentos para satisfacer los hallazgos advertidos
que permitan dar continuidad a la valoracién de la solicitud de patente.

Por lo argumentado, se solicita sean tenidas en cuenta las consideraciones de dicho
requerimiento, sin perjuicio de lo cual desde ya nos acogemos a lo dispuesto por el inciso
segundo del articulo 45 de la Decision 486 de la Comunidad Andina que a su tenor literal
sefala: "... Cuando la oficina nacional competente estimare que ello es necesario para los
fines del examen de patentabilidad, podra notificar al solicitante dos o mas veces...".
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Cordialmente,
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