APARATO DE CONTROL Y METODO PARA CONTROLAR EL
FUNCIONAMIENTO DE UN SISTEMA DE DISPENSACION DE
FLUIDOS

CAMPO TECNICO

La presente divulgacion se refiere en general a sistemas y métodos
para monitorizar operaciones; mas especificamente, la presente
divulgacion se refiere a aparatos y métodos de monitorizacion para
monitorizar el funcionamiento de sistemas moéviles de dispensacion de
liquidos, por ejemplo sistemas maéviles de dispensacion de liquidos que son

transportados por personal.

ANTECEDENTES

Se estima que la poblacion mundial alcanzara los 9.700 millones de
personas en 2050, por lo que sera necesario aumentar drasticamente la
produccion de alimentos y la productividad agricola. Las pérdidas de
cosechas causadas por plagas y enfermedades son obstaculos
importantes para el aumento de la produccion agricola. Las soluciones de
control con plaguicidas y bioplaguicidas son un componente importante de
una estrategia global para aumentar el rendimiento de los cultivos evitando
las pérdidas antes y después de la cosecha a causa de plagas y
enfermedades. Sin embargo, los agricultores hacen un mal uso de los
plaguicidas y aplican practicas inadecuadas, como la infradosificacion o la
sobredosificacion, el uso inadecuado, la cobertura insuficiente y la falta de
conocimientos y educacion.

La escasa cobertura de los plaguicidas es una de las causas de la
resistencia a los plaguicidas en la produccion de cultivos, dejando algunas
de las poblaciones de plagas o enfermedades soélo parcialmente
controladas debido a una cobertura insuficiente. Todo esto tiene un coste
elevado y frustra tanto a los agricultores como a los fabricantes de

plaguicidas.



Los compuestos respetuosos con el medio ambiente y menos toxicos,
como los compuestos naturales de soluciones microbianas/botanicas,
también denominados bioplaguicidas, rara vez proporcionan un control
rapido o un modo de accién sistémico, sino que se basan en el contacto y,
por lo tanto, una buena cobertura es clave, y para estos, es aun mas critico
poder controlar y asegurar una correcta distribucion del compuesto por todo
el campo o invernadero.

En todo el mundo, y especialmente en los tropicos, los plaguicidas y
bioplaguicidas suelen aplicarse manualmente, empleando pulverizadores
de mochila o pulverizadores manuales de manguera larga conectados a un
tanque central. A pesar del nivel relativamente alto de control en las
explotaciones de flores, donde el cultivo se realiza en invernaderos
cuidadosamente gestionados, una queja importante y persistente de los
responsables de las explotaciones es su falta de medios para controlar a
sus operarios de pulverizacion.

Uno de los principales problemas de la utilizacion de pulverizadores
de mochila y sistemas de manguera larga es la falta de uniformidad y, a
menudo, el descuido en las técnicas de pulverizacion. Si los pulverizadores
caminan demasiado deprisa, la cobertura de plaguicidas es inadecuada
para un control eficaz de plagas y enfermedades; si los pulverizadores
caminan demasiado despacio, los plaguicidas se agotaran antes de cubrir
toda la superficie del cultivo. Los gestores de plantaciones y cultivos en
campo abierto tienen aun menos control sobre este proceso.

Por lo tanto, sigue existiendo la necesidad de mejorar la aplicacion de
pesticidas y bioplaguicidas para mejorar el control de plagas y
enfermedades. Es un objeto de la invencion abordar al menos uno de los

problemas anteriores, u otro problema asociado con la técnica anterior.

SINTESIS
La presente divulgacion pretende proporcionar un aparato de

monitorizacion mejorado que monitoriza un funcionamiento de un sistema



de dispensaciéon de fluidos, por ejemplo un sistema de dispensacion de
liquidos, un sistema de dispensacion de gases, un sistema de dispensaciéon
de espumas. La presente divulgacion también pretende proporcionar un
meétodo para supervisar el funcionamiento de un sistema de dispensacion
de fluidos, por ejemplo, un sistema de dispensacion de liquidos, un sistema
de dispensacion de gas, un sistema de dispensacién de espuma. La
presente divulgacion pretende proporcionar una solucion a un problema
existente de funcionamiento descoordinado y suboptimo de la dispensacion
de fluidos debido a la dependencia manual al implementar la pulverizacion.
Un objetivo de la presente divulgacion es proporcionar una solucion que
supere al menos parcialmente los problemas encontrados en la técnica
anterior, y proporcione un aparato de monitorizacién que asista la operacion
de dispensacion de fluidos, disminuyendo asi sustancialmente la
dependencia del conocimiento humano para dicha operacion del sistema
de dispensacion de fluidos.

Un primer aspecto de la invencién proporciona un aparato de
monitorizacion que, cuando esta en funcionamiento, monitoriza un
funcionamiento de un sistema de dispensacion de fluidos, en el que el
sistema de dispensacion de fluidos comprende al menos una unidad de
almacenamiento que almacena un fluido, una disposicion de dispensacion,
y una disposicién de bombeo que proporciona un flujo del fluido desde la al
menos una unidad de almacenamiento a la disposicion de dispensacion;

en el que el aparato de monitorizacion comprende:

una disposicion de deteccion que, cuando esta en funcionamiento,
esta conectada al sistema de dispensacion de fluido, en el que la
disposicion de detecciéon mide el rendimiento operativo del flujo del fluido
dispensado a través de la disposicion de dispensacion; y

una disposicion de servidor que esta acoplada de forma comunicable
a la disposicidon de deteccion a través de una red de comunicacion de datos,
en la que la disposicién de servidor:

adquiere el rendimiento operativo del flujo del fluido dispensado y



genera una informacion procesable para ajustar la dispensacion 6ptima del
fluido; y

proporciona la informacion procesable a un dispositivo del usuario
para divulgar un estado operativo del sistema de dispensacion fluido.

Un segundo aspecto de la invencion proporciona un método para
supervisar el funcionamiento de un sistema de dispensaciéon de fluido, el
sistema de dispensacion de fluido que comprende al menos una unidad de
almacenamiento para almacenar un fluido, una disposicion de
dispensacion, y una disposicion de bombeo para proporcionar un flujo del
fluido desde la al menos una unidad de almacenamiento a la disposicion de
dispensacion; en el que el método se implementa utilizando un aparato de
supervision que comprende una disposicién de detecciéon conectable al
sistema de dispensacion de fluido y una disposicion de servidor acoplada
de forma comunicable a la disposicion de deteccion a través de una red de
comunicacion de datos; en el que el método comprende:

medir, mediante la disposicion de deteccion, el rendimiento operativo
del flujo del fluido dispensado a través de la disposicion de dispensacion;

adquirir, mediante la disposicion de servidor, el rendimiento operativo
del flujo del fluido dispensado;

generar, mediante la disposicion de servidor, una informacion
procesable para ajustar la dispensacion 6ptima del fluido; y

proporcionar la informacion procesable a un dispositivo de usuario
para informar de un estado operativo del sistema de dispensacion de fluido.

Se apreciara que, en los aspectos anteriores, normalmente se
dispensan liquidos, aunque opcionalmente se dispensan otros tipos de
fluidos como alternativa.

Las formas de realizacion de la presente divulgacion eliminan
sustancialmente o al menos abordan parcialmente los problemas antes
mencionados en la técnica anterior, y permiten una operacién metddica y
eficiente del sistema de dispensacion de fluidos, optimizando asi un

proceso relacionado con la aplicacion de fluido desde el sistema de



dispensacion de fluidos.

Aspectos adicionales, ventajas, caracteristicas y objetos de la
presente divulgacion se harian evidentes a partir de los dibujos y la
descripcion detallada de las formas de realizacion ilustrativas interpretadas
en conjuncién con las reivindicaciones anexas que siguen.

Se apreciara que las caracteristicas de la presente divulgacion son
susceptibles de combinarse en diversas combinaciones sin apartarse del
alcance de la presente divulgacion tal como se define en las

reivindicaciones anexas.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Las formas de realizacion de la presente divulgacion se describiran
ahora, a modo de ejemplo unicamente, con referencia a los siguientes
diagramas en los que:

La FIG. 1 es una ilustracibn esquematica de un aparato de
monitorizacion que monitoriza una operacion de un sistema de
dispensacion de fluidos, por ejemplo un sistema de dispensacion de
liquidos, de acuerdo con una forma de realizacion de la presente
divulgacion;

La FIG. 2 es una ilustracion esquematica de una disposicion de
deteccién, de acuerdo con una forma de realizacion de la presente
divulgacion;

La FIG. 3 es una ilustracion esquematica de una disposicion de
dispensacion, de acuerdo con una forma de realizacidn de la presente
divulgacion;

La FIG. 4 es una ilustracion esquematica de un entorno de red donde
se implementa el aparato de monitorizacién, de acuerdo con una forma de
realizacion de la presente divulgacion;

La FIG. 5 es una ilustracién esquematica de un diagrama de flujo que
representa los pasos de un método para monitorizar el funcionamiento de

un sistema de dispensacion de fluidos, por ejemplo un sistema de



dispensacion de liquidos, de acuerdo con una forma de realizacion de la
presente divulgacion;

La FIG. 6 es una vista en perspectiva de un tubo para una disposicion
de deteccion que tiene porciones de junta torica elevadas;

La FIG. 7 es una vista en perspectiva del tubo de la FIG. 6 equipado
con juntas toéricas de goma;

La FIG. 8 es una vista en perspectiva del tubo de la FIG. 7 acoplado
con porciones de soporte;

La FIG. 9 es una vista en perspectiva del tubo de la FIG. 8 acoplado
con una primera porcion de cubierta;

La FIG. 10 es una vista en despiece del tubo de la FIG. 9 y un
ensamblaje de PCB;

La FIG. 11 es una vista en perspectiva de un ensamblaje de PCB
montado dentro del tubo de la FIG. 9;

La FIG. 12 es una vista en perspectiva de una disposicion de sensor
completamente ensamblado;

La FIG. 13 es una vista en despiece de un tubo para una disposicion
de sensores y de la primera y segunda porciones de soporte de acuerdo
con una forma de realizacion alternativa de la invencion;

La FIG. 14A es una vista en perspectiva del tubo de la FIG. 13
dispuesto dentro de la primera y segunda porciones de soporte;

La FIG. 14B es una vista en seccion transversal del tubo de la FIG. 13
dispuesto dentro de la primera y segunda porciones de soporte;

La FIG. 15 es una vista en despiece de un conjunto de placa de
circuito impreso y primera porcién de cubierta de una disposicién de
deteccion de acuerdo con otra forma de realizacion de la invencion;

La FIG. 16 es una vista del ensamble PCB vy la primera porcién de
cubierta de la FIG. 15 mostrando el ensamblaje PCB insertado en la primera
porcion de cubierta;

La FIG. 17 es una vista del ensamble de PCB y la primera porcién de

cubierta de la FIG. 16 con un tubo también insertado en la primera porcion



de cubierta;

La FIG. 18 es una vista del ensamble del PCB vy la primera mitad de
la cubierta de la FIG. 17 siendo conectado a una segunda porcion de
cubierta;

La FIG. 19 es una vista de la primera y segunda porciones de cubierta
conectadas de la FIG. 18 conectadas a una porcién de cubierta exterior;

La FIG. 20 es una vista de una disposicion de deteccion
completamente ensamblado de la forma de realizacion de las FIG.

15 a 19 con un clip a medida desmontable y una correa, y una
almohadilla de carga USB;

La FIG. 21A es una ilustracion esquematica de una imagen de una
pista GNSS de fumigacion de cultivos antes de ser alineada con una
imagen satelital subyacente de un campo fumigado; y

La FIG. 21B es una ilustracién esquematica de la imagen de una pista
de pulverizacion GNSS de la FIG.

21A después de haber sido alineada con la imagen satelital

subyacente del campo pulverizado.

DESCRIPCION DETALLADA DE LAS FORMAS DE REALIZACION

Un primer aspecto de la invencién proporciona un aparato de
monitorizacion que, cuando esta en funcionamiento, monitoriza un
funcionamiento de un sistema de dispensacion de fluidos, por ejemplo un
sistema de dispensacion de liquidos, en el que el sistema de dispensaciéon
de fluidos comprende al menos una unidad de almacenamiento que
almacena un fluido, una disposicién de dispensacién, y una disposicién de
bombeo que proporciona un flujo del fluido desde la al menos una unidad
de almacenamiento a la disposicion de dispensacion; en el que el aparato
de monitorizaciéon comprende:

una disposicion de deteccion que, cuando esta en funcionamiento,
esta conectada al sistema de dispensacion de fluido, en el que la

disposicion de detecciéon mide el rendimiento operativo del flujo del fluido



dispensado a través de la disposicidon de dispensacion; y

una disposicion de servidor que esta acoplada de forma comunicable
a la disposicion de deteccion a través de una red de comunicacion de datos,
en la que la disposicién de servidor:

adquiere el rendimiento operativo del flujo del fluido dispensado y
genera una informacion procesable para ajustar la dispensacion 6ptima del
fluido; y

proporciona la informacion procesable a un dispositivo del usuario
para divulgar un estado operativo del sistema de dispensacion fluido.

Un segundo aspecto de la invencion proporciona un método para
monitorizar el funcionamiento de un sistema de dispensacion de fluidos, por
ejemplo un sistema de dispensacion de liquidos, el sistema de
dispensacion de fluidos que comprende al menos una unidad de
almacenamiento para almacenar un fluido, una disposicion de
dispensacion, y una disposicion de bombeo para proporcionar un flujo del
fluido desde la al menos una unidad de almacenamiento a la disposicién de
dispensacion;

en donde el método se implementa utilizando un aparato de
supervision que comprende una disposicién de detecciéon conectable al
sistema de dispensacion de fluido y una disposicion de servidor acoplada
de forma comunicable a la disposicion de deteccion a través de una red de
comunicacion de datos; en el que el método comprende:

medir, mediante la disposicion de deteccion, el rendimiento operativo
del flujo del fluido dispensado a través de la disposicion de dispensacion;

adquirir, mediante la disposicion de servidor, el rendimiento operativo
del flujo del fluido dispensado;

generar, mediante la disposicion de servidor, una informacion
procesable para ajustar la dispensacion optima del fluido; y

proporcionar la informacion procesable a un dispositivo de usuario
para informar de un estado operativo del sistema de dispensacion de fluido.

El aparato de contrl aqui descrito supera los inconvenientes asociados



a los sistemas de dispensacion de fluidos actualmente utilizados, por
ejemplo los sistemas de dispensacién de liquidos, como los pulverizadores
manuales y los pulverizadores semiautomatizados. Ademas, el aparato de
monitorizacion supera las limitaciones asociadas a los sistemas
convencionales de dispensacion de fluidos utilizados, por ejemplo, para el
control de plagas. Especificamente, el aparato de monitorizacion puede
permitir el funcionamiento optimo de los sistemas convencionales de
dispensacion de fluidos, evitando asi problemas asociados con el
funcionamiento incoherente de los sistemas de dispensacion de fluidos
debido a multiples usuarios, la aplicacion inadecuada del fluido desde el
sistema de dispensacion de fluidos. El funcionamiento 6ptimo del sistema
de dispensacion de fluidos puede evitar ademas problemas como, por
ejemplo, pérdidas de cosechas en campos agricolas, riesgos para la salud
debidos a la contaminacion de alimentos y/o agua, dafios en la ropa, dafios
en edificios, dafios en unidades de almacenamiento, y similares.

El aparato de monitorizacion descrito en la presente divulgacion
puede ayudar a dirigir las intervenciones (por ejemplo, controles de plagas)
y a realizar un seguimiento de las operaciones del sistema de dispensacion
de fluidos. De forma beneficiosa, la monitorizacion de las operaciones del
sistema de dispensacion de fluidos puede permitir la identificacion del
rendimiento operativo asociado al mismo (por ejemplo, secciones
especificas en las que se ha operado el sistema de dispensacion de
fluidos). En particular, la disposicion de servidor puede analizar el
rendimiento operativo adquirido por la disposicion de deteccion para
identificar un estado de funcionamiento del sistema de dispensacion de
fluidos, tales como, el flujo del fluido, la presion del fluido, la temperatura
del fluido, y asi sucesivamente; como se ha mencionado anteriormente, se
apreciara que el fluido es generalmente un liquido, aunque espumas o
gases son opcionalmente dispensados alternativamente. Dicho estado de
funcionamiento del sistema de dispensacién de fluido puede permitir la

identificacion de fallos en el mismo. Por lo tanto, el aparato de
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monitorizacion puede garantizar un funcionamiento eficiente y eficaz del
sistema de dispensacion de fluidos. Ademas, el aparato de monitorizacion
puede permitir el uso 6ptimo del fluido a través del sistema de dispensacion
de fluidos, permitiendo asi un ahorro significativo en la cantidad de fluido
utilizado. Ademas, el aparato de monitorizacion puede aumentar la
precision de la aplicacion del fluido en un area determinada, haciendo asi
que el funcionamiento del sistema de dispensacién de fluidos sea mas
eficiente en términos de tiempo.

En un ejemplo, el aparato de monitorizacion supervisa de cerca las
operaciones del sistema de distribucion de fluidos en un campo agricola. El
fluido puede contener, por ejemplo, un pesticida, herbicida, insecticida,
fungicida, bioplaguicida, acaricida, fungicida, bactericida, nematicida,
molusquicida, piscicida, avicida, rodenticida, repelente de insectos,
repelente de animales, antimicrobiano, lampricida, fertilizante, agente
hormonal y/o agente esterilizante. El fluido también puede contener un
aditivo, como un tensioactivo, un agente espumante y/o un adhesivo. El
aparato de monitorizaciéon puede permitir de forma ventajosa la
erradicacién rapida, econémica y eficaz de plagas, enfermedades y malas
hierbas de los cultivos en los campos agricolas, reduciendo asi las pérdidas
agricolas. Ademas, el uso 6ptimo del fluido en los campos agricolas puede
evitar riesgos para la salud de los consumidores y de los agricultores,
debido al contacto con las plagas o a la presencia de cantidades excesivas
de productos quimicos toxicos en el fluido. Ademas, el uso 6ptimo del fluido
en los campos agricolas puede evitar dafios medioambientales debidos a
la contaminacién del agua y/o del suelo

debido a cantidades imprudentes del fluido y riesgos para la salud
asociados al consumo del fluido por animales como las abejas, etc.

Se apreciara que cuando una pluralidad de sistemas de dispensacion
de fluidos se despliegan en un area determinada, el aparato de
monitorizacion puede supervisar el funcionamiento de cada uno de la

pluralidad de sistemas de dispensacion de fluidos. Posteriormente, el
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aparato de supervisidon puede permitir la identificaciéon de, por ejemplo,
fallos, secciones en las que la aplicacién del fluido es ineficaz y secciones
en las que no se ha realizado la aplicacion del fluido. Ademas, el aparato
de monitorizacion puede permitir un funcionamiento sincronizado y
coherente de la pluralidad de sistemas de dispensaciéon de fluidos en un
area determinada, optimizando asi el rendimiento del funcionamiento de la
pluralidad de sistemas de dispensacion de fluidos.

El aparato de monitorizacion puede supervisar las operaciones del
sistema de dispensacién de fluidos. Opcionalmente, el fluido puede
comprender un pesticida o bioplaguicida y el sistema de dispensacion de
fluido puede emplearse para la aplicacion de pesticidas o bioplaguicidas
para controlar plagas y enfermedades en cultivos y en almacenes, casas,
cocinas, armarios, granjas avicolas, graneros, etcétera. Opcionalmente, el
fluido puede comprender un pesticida o bioplaguicida y el sistema de
dispensacion de fluido puede emplearse para la aplicacion de pesticidas
para controlar insectos y/o acaros fitéfagos, y/o para la aplicacion de
fungicidas y/o bactericidas para controlar enfermedades de las plantas.
Opcionalmente, el fluido puede comprender un herbicida y el sistema de
dispensacion de fluido puede emplearse para la aplicacion de herbicidas
para eliminar malezas. Opcionalmente, el fluido puede comprender un
agente hormonal y el sistema de dispensacién de fluido puede emplearse
para la aplicacion de un agente hormonal para aumentar la produccion de
los cultivos. Opcionalmente, el fluido puede contener un fertilizante y el
sistema de dosificacion de fluidos puede emplearse para la alimentacién
foliar con el fin de proporcionar nutrientes a las plantas. En algunas formas
de realizacion, el sistema de dispensacion de fluidos puede emplearse para
aplicar formulaciones en polvo de productos quimicos, por ejemplo
suspensiones acuosas de solidos.

A lo largo de la presente divulgacion, el término "sistema de
dispensacion de fluidos" se refiere a un aparato que contiene un fluido.

Ademas, el sistema de dispensacion de fluidos puede liberar el fluido para
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su aplicacién. En algunas formas de realizacién, el sistema de dispensacion
de fluidos puede atomizar el fluido en pequenas gotas (es decir, niebla) y,
opcionalmente, liberarlo con poca fuerza para su correcta distribucion.
Opcionalmente, el sistema de dispensacion de fluido puede regular la
cantidad de fluido liberado para evitar una liberacién excesiva o escasa del
fluido. Ademas, opcionalmente, una energia empleada para atomizar el
fluido para su liberacion puede ser al menos una de las siguientes: energia
hidraulica, energia cinética, energia gaseosa,

energia centrifuga, esfuerzo manual humano. Convenientemente,
puede emplearse una bomba motorizada para atomizar el fluido.

En algunas formas de realizacion, el sistema de dispensacion de
fluido puede accionarse manualmente utilizando un émbolo, un fuelle o un
medio rotatorio, o accionarse eléctricamente para realizar la operacion de
dispensar el fluido. Ejemplos de sistemas de dispensacion de fluidos
incluyen, pero no se limitan a, pulverizador manual, pulverizador de
compresion, bomba de estribo, pulverizador de mochila, pulverizador de
mochila, pulverizador de balancin, pulverizador de cubo, pulverizador de
pie, pulverizador eléctrico y pulverizador de manguera larga.

Opcionalmente, el fluido en el sistema de dispensacion de fluido
puede comprender una emulsion, una solucidon y/o una suspension.
Opcionalmente, la emulsion, la solucién y/o la suspensién pueden ser de
naturaleza acuosa. Mas opcionalmente, el fluido del sistema de
dispensacion de fluidos puede comprender un pesticida, herbicida,
insecticida, fungicida, pesticida, bioplaguicida, acaricida, fungicida,
bactericida, nematicida, molusquicida, piscicida, avicida, rodenticida,
repelente de insectos, repelente de animales, antimicrobiano, lampricida,
fertilizante, agente hormonal y/o agente esterilizante. El fluido del sistema
de dispensacion de fluidos también puede contener un aditivo, como un
tensioactivo, un agente espumante y/o un adhesivo.

El sistema de dispensacion de fluidos puede comprender al menos

una unidad de almacenamiento que almacene el fluido, un dispositivo
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dispensador y una unidad de bombeo que proporcione el flujo del fluido
desde la al menos una unidad de almacenamiento hasta el dispositivo
dispensador. En concreto, la unidad de almacenamiento puede almacenar
el fluido. Opcionalmente, la unidad de almacenamiento puede almacenar el
fluido bajo presién. Se apreciara que la al menos una unidad de
almacenamiento puede tener al menos una abertura para llenar el fluido.
Opcionalmente, la al menos una unidad de almacenamiento puede tener
forma cilindrica. Ademas, opcionalmente, la al menos una unidad de
almacenamiento puede comprender ademas aberturas para acoplar una
bomba de aire para bombear aire en la al menos una unidad de
almacenamiento, acoplar el dispositivo de dispensacion y/o acoplar un
manometro que mida la presion de la al menos una unidad de
almacenamiento. En un ejemplo, la unidad de almacenamiento puede estar
fabricada en acero inoxidable.

Ademas, el dispositivo de dispensacion puede suministrar una
cantidad precisa de fluido a una determinada presion y, opcionalmente, a
un determinado caudal (por unidad de tiempo). Ademas, ventajosamente,
la disposicion dispensadora puede mantener un patréon y una anchura de
hilera uniformes para suministrar el fluido. Opcionalmente, el dispositivo
dispensador puede comprender al menos uno de los siguientes elementos:
un tubo de inmersion, una manguera, un filtro, una valvula de corte, un
mango, una lanza, una boquilla. Ademas, opcionalmente, los ejemplos de
un tipo de boquilla en la disposicion de dispensacion incluyen, una boquilla
de chorro, una boquilla de pulverizaciéon plana, una boquilla de cono hueco
y una boquilla de cono sdlido.

Ademas, el sistema de dispensacion de fluido puede comprender una
unidad de bombeo para proporcionar un flujo de fluido desde al menos una
unidad de almacenamiento a la disposicidon dispensadora.
Especificamente, la unidad de bombeo puede funcionar para permitir un
flujo mecanico preciso del fluido desde la al menos una unidad de

almacenamiento a la disposicidon de dispensacion. Opcionalmente, la
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unidad de bombeo puede comprender un conjunto de valvulas que permite
un flujo presurizado del fluido desde la al menos una unidad de
almacenamiento a la disposicion de dispensacién. Mas opcionalmente, la
unidad de bombeo puede implementarse mediante un dispositivo
motorizado.

Opcionalmente, el sistema de dispensacién de fluido puede
comprender un agitador para agitar el fluido. Mas opcionalmente, el sistema
de dispensacion de fluidos puede comprender correas de manipulaciéon
para permitir el transporte del sistema de dispensacién de fluidos. Esto
puede mejorar la movilidad del sistema de dispensacion de fluidos.

El aparato de monitorizacion puede comprender la disposicion de
deteccién. En particular, la disposicion de deteccion puede detectar eventos
0 cambios en un entorno en el que funciona el sistema de dispensacion de
fluidos. Tipicamente, la disposicion de deteccion puede comprender al
menos un sensor para detectar el rendimiento operativo asociado con el
sistema de dispensacién de fluidos.

Opcionalmente, la disposicion de deteccién puede comprender al
menos un sensor seleccionado de entre: un sensor de flujo para medir el
flujo del fluido dispensado, un sensor de presion, un rastreador de ubicacion
para medir una posicién espacial del sistema de dispensacién de fluidos,
un acelerometro, un sensor de flujo de anemometria de temperatura
constante (es decir, un sensor de flujo calorimétrico) y/o un termémetro. Se
apreciara que el sensor de flujo de anemometria de temperatura constante
puede ser suficiente para medir el flujo de fluido y, por lo tanto, puede
representar ventajosamente una solucion simple y robusta. Tipicamente, el
sensor de flujo mide una tasa de flujo del fluido dispensado cuantificando
el flujo (es decir, un movimiento) del fluido cuando se suministra el fluido
desde el sistema de dispensacién de fluido. El sensor de caudal puede ser,
por ejemplo, un sensor de tipo obstruccidén, un sensor de tipo inferencial,
un sensor electromagnético, un caudalimetro de desplazamiento positivo,

un sensor basado en la dinamica de fluidos, un sensor anemémetro, un
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sensor ultrasénico y un sensor caudalimetro masico. Ademas, el sensor de
presion puede determinar una presion de al menos uno de los siguientes
elementos: el fluido almacenado en la al menos una unidad de
almacenamiento, el fluido dispensado (es decir, suministrado) desde el
sistema de dispensacion de fluido.

Ventajosamente, el uso de un sensor de flujo no obstructivo, es decir,
un sensor que no obstruye el flujo de fluido a través del dispositivo, como
un sensor calorimétrico, en contraposicion a un sensor obstructivo, como
un sensor de rueda de paletas, puede permitir que la disposicion de
deteccion soporte caudales de alta presién, por ejemplo, de 40 bares o
mas. Ademas, los sensores obstructivos son propensos a bloquearse si el
fluido contiene particulas solidas, por lo que el uso de un sensor de flujo no
obstructivo puede mitigar ventajosamente este problema. Ademas, el
rastreador de localizacion puede utilizar satélites para determinar el
posicionamiento geoespacial autonomo del sistema de dispensacion de
fluidos. El rastreador de localizacion puede implementarse utilizando un
Sistema Global de Navegacion por Satélite (GNSS), por ejemplo, como el
Sistema Global de Posicionamiento (GPS), el Sistema Global de
Navegacion por Satélite (GLONASS), el Sistema de Navegacion por
Satélite BeiDou (BDS) y/o la navegacion por satélite Galileo (GALILEO).
Por ejemplo, el rastreador de localizacion puede comprender un chip que
emplee un Sistema Global de Navegacion por Satélite (GNSS), por
ejemplo, como el Sistema Global de Posicionamiento (GPS), el Sistema
Global de Navegacion por Satélite (GLONASS), el Sistema de Navegacion
por Satélite BeiDou (BDS) y/o la navegacion por satélite Galileo (GALILEO).
Convenientemente, el rastreador de localizacion puede incluir un receptor.
Ademas, el rastreador de localizacion puede incluir una antena conectada
al receptor.

Ademas, puede utilizarse un acelerometro para medir la aceleracion
del sistema de dispensacion de fluidos. Ademas, un sensor de flujo de

anemometria de temperatura constante puede calentar ligeramente el
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fluido y mantener una temperatura constante para permitir que el sensor de
flujo mida el flujo del fluido dispensado. Por lo tanto, el sensor de caudal
puede mantener un aumento constante de la temperatura (en relacion con
la temperatura del fluido medida antes del funcionamiento de un elemento
calefactor) y utilizar una técnica de excitacion de tension para hacer
funcionar el elemento calefactor necesario para mantener este aumento
constante de la temperatura como medida del caudal del fluido.

Se apreciara que el sensor de flujo de anemometria de temperatura
constante puede, ventajosamente, no comprender ninguna parte movil,
reduciendo asi el riesgo de obstruccion de partes del mismo, cuando el flujo
del fluido se dispensa desde el sistema de dispensacion de fluido. Ademas,
una superficie interior del sensor de flujo de anemometria de temperatura
constante puede estar fabricada de acero inoxidable. Esto puede
proporcionar un sensor de flujo de anemometria de temperatura constante
que es econdmico de fabricar, facil de desplegar, no

reactivo (es decir, inerte) a los productos quimicos presentes en el
fluido, capaz de tolerar altas presiones y facil de limpiar.

En algunas formas de realizacion, la disposicion de deteccion puede
comprender un rastreador de ubicacién para medir una posicién espacial
del sistema de dispensacion de fluidos. El rastreador de posicion puede
montarse adecuadamente sobre o dentro de la disposicion de deteccion. El
montaje del rastreador de localizacion sobre o en la disposicién de
deteccion puede evitar ventajosamente la necesidad de que el aparato de
monitorizacion requiera un dispositivo adicional de terceros, como un
teléfono maovil o un rastreador GNSS, para medir una posicion espacial del
sistema de dispensacion de fluidos. De lo contrario, el usuario tendria que
costearse un sistema de este tipo, que podria resultar danado o robado.
Ademas, el montaje del rastreador de posicion sobre o dentro de la
disposicion de deteccion también puede tener la ventaja de que el
rastreador de posicion no se puede separar facilmente de la disposicion de

deteccion, lo que puede ayudar a reducir cualquier error de seguimiento
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potencial que de otro modo podria resultar de la disposicién de deteccion y
el rastreador de posicidén que se separan. En algunas formas de realizacion,
el rastreador de localizacién puede comprender un circuito integrado (Cl) o
chip integrado.

En algunas formas de realizacion, la disposicion de deteccion puede
tener forma de cufia. Por ejemplo, la disposicién de deteccion puede tener
un lado ancho y un lado estrecho opuesto al lado ancho. De manera
adecuada, la disposicion de deteccion puede tener forma de prisma
trapezoidal general (es decir, trapezoidal 3D). Esto puede animar al usuario
de la disposicién de deteccion a fijar o sujetar la disposicion de deteccion a
su cuerpo o al sistema de dispensaciéon de fluidos de manera que el lado
ancho quede plano contra su cuerpo o el sistema de dispensacion de
fluidos, ya que dicha disposicion puede ser mas estable. Asi, el lado
estrecho puede estar situado a la mayor distancia del cuerpo del usuario o
del sistema de dispensaciéon de fluidos. Convenientemente, el rastreador
de localizacion puede estar montado en o dentro de la disposicion de
deteccion en o hacia el lado estrecho.

De este modo, si el usuario de la disposicion de deteccidn fija o sujeta
la disposicion de deteccidon a su cuerpo o al sistema de dispensaciéon de
fluidos de modo que el lado ancho (es decir, el que tiene la mayor
superficie) quede plano contra su cuerpo o el sistema de dispensacion de
fluidos, el rastreador de localizacién puede mantenerse alejado del cuerpo
del usuario o del sistema de dispensacion de fluidos. Esto puede reducir
ventajosamente la interferencia del cuerpo humano con el rastreador de
localizacion y, por lo tanto, mejorar la capacidad del rastreador de
localizacion para recibir sefales GNSS.

En algunas formas de realizacion, la disposicion de deteccion puede
tener una forma general de prisma trapezoidal (es decir, trapezoidal 3D),
con dos bases de forma trapezoidal (es decir, extremos) y cuatro (es decir,
primera, segunda, tercera y cuarta) caras rectangulares, cada una de las

cuales define una longitud y una anchura. Las longitudes de las cuatro
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caras rectangulares pueden ser iguales. Las caras rectangulares segunda
y tercera pueden ser de igual anchura, siendo dicha anchura mayor que la
anchura de la primera cara rectangular (es decir, el lado estrecho). La
cuarta cara rectangular (es decir, la cara ancha) puede tener una anchura
mayor que las anchuras de cada una de las caras rectangulares segunda
y tercera. La primera y cuarta caras rectangulares pueden ser opuestas
entre si (es decir, opuestas).

En algunas formas de realizacion, una o mas de las caras
rectangulares primera, segunda, tercera y cuarta pueden ser curvas. Por
ejemplo, una 0 mas de las caras rectangulares primera, segunda, tercera y
cuarta pueden estar curvadas convexamente, es decir, curvadas hacia
fuera desde la disposicion de deteccion. Las caras rectangulares segunda
y tercera pueden ser curvas.

En algunas formas de realizacion, la disposicion de deteccion puede
tener una forma generalmente semicilindrica. Por ejemplo, cada una de las
caras primera, segunda y tercera pueden estar curvadas de tal manera que
formen una unica curva continua.

De esta manera, la primera cara rectangular puede tener la superficie
mas pequefia de las cuatro caras rectangulares y la cuarta cara rectangular
puede tener la superficie mas grande de las cuatro caras rectangulares.
Esto puede animar al usuario de la disposicion de deteccion a fijar o sujetar
la disposicion de detecciéon a su cuerpo o al sistema de dispensaciéon de
fluidos de forma que la cuarta cara rectangular (es decir, la que tiene la
mayor superficie) quede plana contra su cuerpo o el sistema de
dispensacion de fluidos, ya que dicha disposicion puede ser mas estable.
Asi, la primera cara rectangular opuesta a la cuarta cara rectangular puede
estar situada a la mayor distancia del cuerpo del usuario o del sistema de
dispensacion de fluidos.

El rastreador de localizacion puede montarse adecuadamente sobre
o en la disposicion de deteccidon en o hacia el lado estrecho de la

disposicion de deteccion, por ejemplo, en o hacia la primera cara
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rectangular. De este modo, si el usuario de la disposicion de deteccion fija
o sujeta la disposicion de deteccion a su cuerpo o al sistema de
dispensacion de fluidos de modo que el lado ancho, por ejemplo, la cuarta
cara rectangular (es decir, la que tiene la mayor superficie) quede plana
contra su cuerpo o el sistema de dispensacion de fluidos, el rastreador de
localizacion puede mantenerse alejado del cuerpo del usuario o del sistema
de dispensacion de fluidos. Esto puede reducir ventajosamente la
interferencia del cuerpo humano o del sistema de dispensacién con el
rastreador de localizacién y, por lo tanto, mejorar la capacidad del
rastreador de localizacién para recibir sefiales GNSS. En algunas formas
de realizacién, la localizacién puede comprender un receptor y/o una
antena. Por lo tanto, el receptor y/o la antena pueden montarse
adecuadamente sobre o en la disposicién de deteccion en o hacia el lado
estrecho de la disposicién de deteccion, por ejemplo, en o hacia la primera
cara rectangular. De este modo, si el usuario de la disposicion de deteccion
fija o sujeta la disposicion de deteccion a su cuerpo o al sistema de
dispensacion de fluidos de modo que el lado ancho, por ejemplo, la cuarta
cara rectangular (es decir, que tiene la mayor superficie) quede plana
contra su cuerpo o el sistema de dispensacion de fluidos, el receptor y/o la
antena pueden mantenerse alejados del cuerpo del usuario o del sistema
de dispensacion de fluidos. Esto puede reducir ventajosamente la
interferencia del cuerpo humano o del sistema de dispensacién con el
receptor y/o la antena y, por lo tanto, mejorar la capacidad del receptor y/o
la antena para recibir sefiales GNSS.

En algunas formas de realizacion, la disposicion de deteccion puede
comprender una o mas luces indicadoras. Las luces indicadoras pueden
proporcionar una indicacién de, por ejemplo, encendido/apagado, bateria
restante, disponibilidad/conexién Bluetooth y/o busqueda/adquisicion de
sefial GNSS. Una o mas de las luces indicadoras pueden incluir un diodo
emisor de luz (LED).

Las luces indicadoras pueden montarse adecuadamente en el lado
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estrecho de la disposicion de deteccion, por ejemplo en la primera cara
rectangular. Beneficiosamente, esto puede ayudar a animar a un usuario
de la disposicion de deteccion para organizar el lado estrecho, por ejemplo,
la primera cara rectangular, lejos de su cuerpo de tal manera que la vista
de la fuente de luz no se vea obstaculizada.

Por lo tanto, en las formas de realizacion en las que el rastreador de
localizacion, o el receptor y/o la antena, estan montados en o hacia el lado
estrecho, por ejemplo, en o hacia la primera cara rectangular, esto puede
ayudar a animar al usuario a fijar o sujetar la disposicién de deteccién a su
cuerpo o al sistema de dispensacion de fluidos de tal manera que el lado
ancho, por ejemplo, la cuarta cara rectangular (es decir, que tiene la mayor
superficie) quede plana contra su cuerpo o el sistema de dispensacion de
fluidos, de tal manera que el rastreador de localizacion, o el receptor y/o la
antena, se mantengan alejados del cuerpo del usuario o del sistema de
dispensacion de fluidos. Como se menciond anteriormente, esto puede
reducir ventajosamente la interferencia del cuerpo humano o del sistema
de dispensacion con el rastreador de localizacion o el receptor y/o la antena
y, por lo tanto, mejorar la capacidad de recibir sefiales GNSS.

En algunas formas de realizacion, la cara ancha, por ejemplo, la
cuarta cara rectangular, puede comprender un punto de enganche para un
clip extraible (por ejemplo, un clip a medida), una correa o un cinturén, para
permitir que la disposicion de deteccidn se transporte mas facilmente.
Ademas, la presencia de un punto de enganche para un clip extraible (por
ejemplo, un clip a medida), una correa o un cinturéon en el lado ancho puede
animar ventajosamente a un usuario a fijar la disposicion de deteccion a su
cuerpo o al sistema de dispensacién de fluidos de manera que el lado
ancho, por ejemplo, la cuarta cara rectangular (es decir, que tiene la mayor
superficie) quede plana contra su cuerpo o el sistema de dispensacion de
fluidos.

Por lo tanto, en las formas de realizacion en las que el rastreador de

localizacion, o el receptor y/o la antena, estan montados en o hacia el lado
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estrecho, por ejemplo, en o hacia la primera cara rectangular, esto puede
ayudar a animar al usuario a fijar la disposicion de deteccion a su cuerpo o
al sistema de dispensacion de fluidos de tal manera que el lado ancho, por
ejemplo, la cuarta cara rectangular (es decir, que tiene la mayor area de
superficie) quede plana contra su cuerpo o el sistema de dispensacion de
fluidos, de tal manera que el rastreador de localizacion, o el receptor y/o la
antena, se mantengan alejados del cuerpo del usuario o del sistema de
dispensacion de fluidos. Como se menciond anteriormente, esto puede
reducir ventajosamente la interferencia del cuerpo humano o del sistema
de dispensacion con el rastreador de localizacion o el receptor y/o la antena
y, por lo tanto, mejorar la capacidad de recibir sefiales GNSS.

En diversas formas de realizacion de la invencién, la disposicion de
deteccién puede comprender un tubo en conexiéon de fluido con el sistema
de dispensacion de fluido. El tubo puede tener un primer extremo y un
segundo extremo. El tubo puede comprender al menos un sensor situado
dentro del tubo. El tubo puede ser metalico, por ejemplo, de acero. En
algunas formas de realizacion, el tubo puede tener 10 mm o mas de
longitud, 0 20 mm o mas de longitud, o0 30 mm o mas de longitud, 0 40 mm
o mas de longitud, 0 50 mm o mas de longitud. En una forma de realizacion,
el tubo puede tener una longitud comprendida entre 50 mm y 60 mm.
Convenientemente, el diametro del tubo puede ser de 2 mm o mas, o0 3 mm
0 mas, 0 4 mm o mas, 0 5 mm o mas, como 6 mm o mas. En una forma de
realizacion, el diametro del tubo puede estar comprendido entre 5 mmy 7
mm.

El sensor puede incluir un termémetro. En algunas formas de
realizacion, el tubo puede comprender opcionalmente un dispositivo de
calentamiento situado dentro del tubo. En una forma de realizacién, el tubo
puede incluir un primer y un segundo termémetros y un dispositivo de
calentamiento. Los termdmetros primero y segundo pueden estar
separados entre si por una distancia (d) a lo largo del tubo. El dispositivo

de calentamiento puede estar situado junto al primer termometro. El
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segundo termdmetro puede estar situado aguas abajo del primero. De este
modo, la diferencia de las temperaturas registradas por los termémetros
primero y segundo cuando se aplica calor a un fluido que pasa a través del
tubo mediante el dispositivo de calentamiento puede utilizarse para
determinar el caudal del fluido.

El dispositivo de deteccion puede comprender una primera y una
segunda porciones de alojamiento dispuestas para conectarse entre si a fin
de formar un compartimento para alojar al menos una parte del tubo. Cada
una de las porciones primera y segunda de la cubierta puede comprender
una porcion de localizacion para recibir los extremos primero y segundo del
tubo respectivamente. La porciéon de localizacibn puede comprender
convenientemente un manguito. La primera y/o la segunda porcion de
alojamiento pueden estar hechas de un material plastico. La primera y/o la
segunda parte de la carcasa pueden ser, por ejemplo, moldeadas por
inyeccion.

El dispositivo de deteccion puede incluir una placa de circuito impreso
(PCB). La placa de circuito impreso puede conectarse adecuadamente a
un sensor y/o a un dispositivo de calentamiento situado dentro del tubo, por
ejemplo, mediante uno o mas cables. El cable o cables pueden atravesar
la pared del tubo desde el exterior hacia el interior a través de una o mas
entradas dispuestas en la pared del tubo. Las entradas pueden ser del
mismo diametro que los hilos. La placa de circuito impreso puede alojarse
adecuadamente en el compartimento formado por la primera y la segunda
porciones de alojamiento conectadas entre si.

En algunas formas de realizacién, el tubo puede comprender una
primera porcion elevada (es decir, un primer swage) que se proyecta desde
el exterior del tubo y se encuentra en o hacia el primer extremo. Ademas, o
alternativamente, el tubo puede comprender una segunda porcién elevada
(es decir, una segunda hendidura) que sobresale del exterior del tubo y esta
situada en o hacia el segundo extremo.

De manera adecuada, la primera y segunda porciones elevadas
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pueden estar dispuestas para acoplarse y/o apoyarse en la primera y
segunda porciones de la carcasa respectivamente, ubicando asi la primera
y segunda porciones de la carcasa con respecto al tubo. Por ejemplo, la
primera y/o segunda porcion elevada pueden estar dispuestas para
engancharse y/o apoyarse en una porcion de localizacion de la primera y/o
segunda porcidon de alojamiento. De manera adecuada, la primera y/o
segunda porcion elevada puede estar dispuesta para acoplarse y/o
apoyarse en el interior de un manguito de la primera y/o segunda porcion
de alojamiento. La presencia de la primera y/o segunda porcién elevada
puede permitir ventajosamente que la carcasa se fije al tubo sin necesidad
de adhesivos.

De manera adecuada, la primera y/o segunda porcion elevada puede
extenderse al menos una porcion de la circunferencia del tubo. Por ejemplo,
la primera y/o segunda porcién elevada puede

definir una junta torica elevada. Esto puede permitir ventajosamente
que la primera y/o segunda porcion elevada formen un sello a prueba de
fugas con la primera y/o segunda porciones de alojamiento.

De manera adecuada, puede proporcionarse una primera y/o segunda
arandela entre la primera y/o segunda porciones elevadas y la primera y/o
segunda porciones de alojamiento. La primera y/o segunda arandela
pueden tener forma de O. La primera y/o segunda arandela pueden
comprender opcionalmente caucho, silicona o cualquier otro material
elastomérico adecuado. En algunas formas de realizacion, la primera y/o
segunda arandela puede ser una junta torica de caucho. La presencia de
una arandela entre la primera y/o segunda porciones elevadas y la primera
y/o segunda porciones de alojamiento respectivamente puede permitir
ventajosamente que la disposicion de deteccidn tolere presiones de 40 bar
0 mas sin fugas.

En algunas formas de realizacion, la primera porcidon de alojamiento
puede comprender una primera porcion de soporte y una primera porcion

de cubierta. La primera porcion de soporte puede tener una porcion central
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cilindrica con extremos primero y segundo. La porcién central puede tener
un conducto que pasa a través de la porcion central desde el primer
extremo hasta el segundo extremo. En tales formas de realizacién, la
porcion de localizacion puede estar dispuesta en la primera porcién de
cubierta. La porcién de localizacion puede configurarse adecuadamente
para recibir la primera porcion de soporte.

Una primera porcién de manguito puede proyectarse hacia el exterior
desde el primer extremo de la porcion central y estar dispuesta para recibir
un extremo del tubo. El diametro interno de la primera porciéon de manguito
puede descender desde un primer diametro mas ancho hasta un segundo
diametro mas estrecho en direccion hacia la porcion central, formando asi
un estante en el interior de la primera porcion de manguito. Una segunda
porcién de manguito puede proyectarse hacia el exterior desde el segundo
extremo de la porcion central. Una rosca de tornillo puede estar dispuesta
en la pared interior de la segunda porcion de manguito.

El primer extremo del tubo puede introducirse en la primera porcion
de manguito hasta que la primera porcién elevada haga tope con el estante
del interior de la primera porcion de manguito y, opcionalmente, el primer
extremo del tubo haga tope con el primer extremo de la porcidn central, con
lo que el primer extremo del tubo entra en conexion fluida con el conducto
que atraviesa la porcion central de la primera porcion de soporte.

En algunas formas de realizacién, antes de insertar el primer extremo
del tubo en la primera porcion de manguito, se puede pasar una primera
arandela sobre el extremo del primer tubo hasta que haga tope con la
primera porcion elevada. De esta manera, cuando el primer extremo del
tubo se inserta en la primera porcién de manguito, la primera arandela
puede quedar intercalada entre la primera porcion elevada del tubo y el
estante dentro de la primera porcion de manguito para formar un sello. Tal
disposicion puede permitir ventajosamente que la disposicidon de deteccion
tolere presiones de 40 bar o mas sin fugas.

La primera porcion de cubierta puede tener generalmente forma de
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copa, con cuatro paredes y una base que define un espacio interno. Una
porcion de tubo en conexion fluida con una abertura en la base de la
primera porcion de cubierta puede proyectarse hacia arriba en el espacio
interno para definir la porcién de localizacion. Una rosca de tornillo
dispuesta en el exterior de la porcién de tubo puede permitir que la primera
porcidn de cubierta encaje con la rosca de tornillo dispuesta en la pared
interior de la segunda porcién de manguito de la primera porcion de
soporte, permitiendo asi la fijacion de la primera porcion de cubierta a la
primera porcion de soporte. La primera porcion de soporte y/o la primera
porcion de cubierta pueden comprender adecuadamente un material
plastico. La primera porcién de soporte y/o la primera porcion de cubierta
pueden, por ejemplo, ser moldeadas por inyeccion.

En algunas formas de realizacién, la segunda parte de la carcasa
puede comprender una segunda parte de soporte y una segunda parte de
cubierta. La segunda porcion de soporte puede tener una porcién central
cilindrica con extremos primero y segundo. La porcion central puede tener
un conducto que pasa a través de la porcion central desde el primer
extremo hasta el segundo extremo.

Una primera porcién de manguito puede proyectarse hacia el exterior
desde el primer extremo de la porcion central y estar dispuesta para recibir
el segundo extremo del tubo. El didmetro interno de la primera porcién de
manguito puede descender desde un primer diametro mas ancho hasta un
segundo diametro mas estrecho en direccién hacia la porcidn central,
formando asi un estante en el interior de la primera porcion de manguito.
Una segunda porcion de manguito puede proyectarse hacia el exterior
desde el segundo extremo de la porcion central. Una rosca de tornillo puede
estar dispuesta en la pared interior de la segunda porcién de manguito.

El segundo extremo del tubo puede introducirse en la segunda porcién
de manguito hasta que la primera porcién elevada haga tope con el estante
del interior de la primera porcion de manguito y, opcionalmente, el primer

extremo del tubo haga tope con el primer extremo de la porcién central, con
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lo que el primer extremo del tubo entra en conexién fluida con el conducto
que atraviesa la porcion central de la segunda porcion de soporte.

En algunas formas de realizacion, antes de insertar el segundo
extremo del tubo en la primera porcion de manguito de la segunda porcion
de soporte, puede pasarse una segunda arandela sobre el segundo
extremo del tubo hasta que haga tope con la segunda porcion elevada. De
este modo, cuando el segundo extremo del tubo se inserta en la primera
porcidon de manguito, la segunda arandela puede intercalarse entre la
segunda porcion elevada del tubo y el estante dentro de la primera

porcién de manga para formar un sello. Tal disposicién puede permitir
ventajosamente que la disposicion de deteccidn tolere presiones de 40 bar
0 mas sin fugas.

La segunda porcion de cubierta puede tener forma de copa en
general, con cuatro paredes y una base que define un espacio interno. Una
porcion de tubo en conexion fluida con una abertura en la base de la
segunda porcion de cubierta puede proyectarse hacia arriba en el espacio
interno para definir la porcion de localizacion. Una rosca de tornillo
dispuesta en el exterior de la porcion de tubo puede permitir que la segunda
porcidn de cubierta encaje con la rosca de tornillo dispuesta en la pared
interior de la segunda porcidon de manguito de la segunda porcién de
soporte, proporcionando asi la fijacién de la segunda porcion de cubierta a
la segunda porcion de soporte. La segunda porcién de soporte y/o la
segunda porcién de cubierta pueden comprender adecuadamente un
material plastico. La segunda porcion de soporte y/o la primera porcion de
cubierta pueden, por ejemplo, moldearse por inyeccion.

En algunas formas de realizacion, la primera y segunda porciones de
cubierta pueden definir la primera y segunda mitades de un prisma
trapezoidal. Por ejemplo, cada una de la primera y segunda porciones de
cubierta puede tener forma de copa con cuatro paredes cuadradas o
rectangulares y una base trapezoidal que define un espacio interno. De este

modo, el compartimento resultante para alojar al menos una parte del tubo
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puede tener forma de prisma trapezoidal general (es decir,

3D trapezoidal).

En algunas formas de realizacion alternativas de la invencion, la
disposicion de deteccion puede comprender porciones de pilar primera y
segunda. Las porciones primera y segunda del pilar se pueden arreglar
para hacer tope uno otro para localizar las porciones primera y segunda del
pilar con respecto al tubo. De manera adecuada, la primera y la segunda
porciones de apoyo pueden estar dispuestas para apoyarse entre si y
formar un compartimento para alojar al menos una parte del tubo.

Cada una de las porciones del primer y del segundo pilar puede
comprender una porcién de enganche para enganchar con la porcién de
localizacion de las porciones primeras y segundas de la cubierta. Las
porciones de alojamiento primera y segunda pueden estar dispuestas para
conectarse entre si y formar un compartimento para alojar las porciones de
pilar. Las porciones de localizacion de las porciones de alojamiento primera
y segunda pueden recibir las porciones de enganche de las porciones de
pilar primera y segunda para localizar las porciones de alojamiento primera
y segunda con respecto a las porciones de pilar.

La primera y/o segunda porcion de pilar puede comprender
convenientemente un material plastico. La primera y/o segunda porcién de
pilar puede, por ejemplo, ser moldeada por inyeccion.

Entre la primera y/o segunda porcion de enganche y la primera y/o
segunda porcion de fijacion puede haber una primera y/o segunda
arandela. La primera y/o segunda arandela pueden tener forma de O. La
primera y/o segunda arandela pueden comprender opcionalmente caucho,
silicona o cualquier otro material elastomérico adecuado. En algunas
formas de realizacion, la primera y/o segunda arandela puede ser una junta
térica de caucho. La presencia de una primera y/o segunda arandela entre
la primera y/o segunda porciones de enganche puede permitir
ventajosamente que la disposicion de deteccién tolere presiones de 40 bar

0 mas sin fugas.
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En algunas formas de realizacion, la disposicion de deteccion puede
comprender ventajosamente un punto de enganche para un clip extraible
(por ejemplo, un clip a medida), una correa o un cinturdn, para permitir que
sea mas facil de transportar.

Ademas, opcionalmente, el dispositivo de deteccién puede incluir al
menos uno de los siguientes elementos: una bateria o un conjunto de
baterias, una unidad de procesamiento, una unidad de memoria y un
modulo de comunicacion. La bateria puede proporcionar energia al menos
a un sensor para su funcionamiento. Se apreciara que la disposicion de la
bateria puede implementarse utilizando una bateria primaria, una bateria
secundaria, o una combinacion de una bateria primaria y una bateria
secundaria. Ademas, la unidad de procesamiento puede procesar los datos
adquiridos por al menos un sensor y proporcionarlos a la disposicién del
servidor (como se analiza mas adelante en el presente documento). De
manera adecuada, la unidad de procesamiento de la disposiciéon de
deteccidén puede funcionar para proporcionar los datos adquiridos por al
menos un sensor de manera cifrada a la disposicion de servidor, lo que
puede evitar cualquier amenaza y riesgo de seguridad asociados con la
manipulacion de dichos datos.

En las formas de realizacion en las que la disposiciéon de deteccion
comprende una bateria o una disposicion de bateria, la disposicion de
deteccién también puede comprender adecuadamente una bobina de
induccion de carga inalambrica conectada eléctricamente a la bateria o a
la disposicion de bateria. La bobina de induccién puede disponerse
adecuadamente para generar una corriente eléctrica en presencia de un
campo magnético alterno, que puede utilizarse para cargar la bateria o la
disposicion de bateria.

De este modo, la bateria o la disposicion de bateria puede cargarse
convenientemente de forma inalambrica, por ejemplo mediante una bobina
de induccibn en una estacion o almohadilla de carga externa.

Ventajosamente, esto puede evitar la necesidad de que la disposicion de
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deteccion requiera una toma de carga externa, por ejemplo, como un puerto
de carga micro-USB, para permitir que la bateria o la disposicién de bateria
se carguen mediante un cable conectado a una fuente de alimentacion.

Se ha descubierto que dicha toma de carga externa en la disposicion
de deteccion, por ejemplo situada en la primera o segunda porciones de la
carcasa, puede ser susceptible a la corrosion por el fluido dispensado por
el sistema de dispensacioén de fluido. En particular, el fluido dispensado por
el sistema de dispensacion de fluido puede comprender sales inorganicas
y/u organicas, que pueden aumentar la conductividad del fluido vy, por lo
tanto, aumentar la velocidad de corrosién de dicha toma de carga, por
ejemplo, debido a la electrdlisis. Por otra parte, la ausencia de tal enchufe
externo puede también reducir la entrada del liquido en la disposicion de
deteccién, que evita la corrosion de cualquier componente electronico
dispuesto dentro de la disposicion de deteccion.

De manera adecuada, la disposicion de deteccién puede comprender
una unidad de memoria para almacenar en ella los datos de al menos un
sensor. En este sentido, los datos pueden almacenarse en la unidad de
memoria de la disposicion de deteccion hasta que se proporcionan a la
disposicion de servidor; posteriormente, los datos mas antiguos dentro de
la unidad de memoria pueden sobrescribirse cuando la unidad de memoria
esta llena. Ademas, el modulo de comunicacién puede enviar (es decir,
comunicar) datos adquiridos por al menos un sensor de la disposicion de
deteccion a la disposicion de servidor. Por ejemplo, cuando el sistema de
dispensacion de fluidos esta en funcionamiento, un "dispositivo de
pasarela" puede descargar los datos adquiridos de la unidad de
monitorizacion y enviarlos a la disposicion de servidor. Este dispositivo
puede ser un teléfono moévil. Por ejemplo, el dispositivo de pasarela puede
ser un teléfono mévil que se conecta mediante comunicaciéon inalambrica
de campo cercano (por ejemplo, mediante Bluetooth®) a la unidad de
monitorizacion y, opcionalmente, utiliza una red mévil o Wi-Fi conectada a

Internet® para enviar los datos al servidor. En algunas formas de
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realizacion, el dispositivo de pasarela puede ser una pasarela Bluetooth®.

Especificamente, el médulo de comunicacion puede comunicar los
datos empleando la red de comunicacion de datos (como se explica en
detalle mas adelante). Ademas, el modulo de comunicacion puede
implementarse utilizando al menos una de las siguientes tecnologias:
tecnologia ZigBee®, tecnologia Global Packet Radio Service (GPRS)
tecnologia Bluetooth®, tecnologia LTE, tecnologia LoRaWAN y similares.
El modulo de comunicacidon puede incluir una antena para transmitir y/o
recibir los datos.

El dispositivo sensor puede estar conectado al sistema de
dispensacion de fluidos. Especificamente, la disposicidon de deteccién
puede estar unida de forma desmontable al sistema de dispensacion de
fluidos. En una forma de realizacion, la disposicion de deteccion puede
estar unida de forma separable (es decir, conectada) a la disposicién de
dispensacion del sistema de dispensacion de fluidos. En una forma de
realizacion de ejemplo, la disposicion de deteccion puede estar unida entre
el mangoy

la lanza de la disposicion de dispensacion. Opcionalmente, si el
sistema de dispensacién de fluidos no comprende una lanza, en tales
casos, la disposicion de deteccion puede colocarse en las proximidades de
la boquilla. De manera adecuada, el dispositivo sensor puede colocarse a
lo largo de la manguera del dispositivo dispensador del sistema de
dispensacion de fluido. Se apreciara que se puede conectar y utilizar un
dispositivo sensor para medir el flujo del fluido cuando el sistema de
dispensacion de fluido esta en funcionamiento. Ademas, la disposicion de
deteccion puede conectarse estratégicamente al sistema de dispensacion
de fluidos para permitir que al menos un sensor de la disposicion de
deteccion mida con precision el rendimiento operativo del sistema de
dispensacion de fluidos.

La disposicion de deteccion puede, cuando esta en funcionamiento,

medir el rendimiento operativo del flujo del fluido dispensado a través de la
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disposicion de dispensacion. En particular, el al menos un sensor de la
disposicion de deteccidn puede adquirir (es decir, medir) el rendimiento
operativo del sistema de dispensacion de fluidos. El término "rendimiento
operativo" se refiere al rendimiento caracteristico asociado con un
dispositivo, cuando es operado. De acuerdo con las formas de realizaciéon
de la presente divulgacion, el rendimiento operativo del flujo del fluido
dispensado a través de la disposicion de dispensacion puede describir el
rendimiento caracteristico relacionado con el sistema de dispensacién de
fluido, cuando se opera.

Opcionalmente, el rendimiento operativo del flujo del fluido
dispensado puede comprender al menos uno de los siguientes: una
velocidad de flujo del fluido, una presion del fluido, una temperatura del
fluido, una ubicacion del sistema de dispensacion de fluido. A este respecto,
el sensor de flujo se emplea para medir el flujo del fluido dispensado desde
el sistema de dispensacion de fluido. Ademas, puede emplearse un sensor
de presion para medir la presion del fluido dispensado desde el sistema de
dispensacion de fluidos, y/o un sensor de temperatura para medir la
temperatura del fluido dispensado desde el sistema de dispensacion de
fluidos. De manera adecuada, el rastreador de ubicacion puede emplearse
para registrar datos relativos a la ubicacion del sistema de dispensacion de
fluidos.

Opcionalmente, el rendimiento operativo del sistema de dispensacion
de fluidos puede permitir la deteccion de fallos en el sistema de
dispensacion de fluidos. A este respecto, si el flujo del fluido dispensado
tiene una presién alta y un flujo bajo, entonces tal combinacion puede
indicar un bloqueo en la disposicion de dispensacion. Por otra parte, si el
flujo del fluido dispensado tiene una presion baja y un flujo bajo, entonces
tal combinacion puede indicar una fuga en

el sistema de dispensacién y/o un problema en la unidad de
almacenamiento. Tales fallos pueden conducir a la identificacion de, por

ejemplo, la obstruccion de la disposicion de dispensacion, la obstruccion
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del sensor de flujo, y asi sucesivamente.

Opcionalmente, la disposicion de detecciéon puede comprender un
detector de movimiento dispuesto para activar la disposicién de deteccién
en la deteccién de movimiento de la disposicion de deteccion. De manera
adecuada, el detector de movimiento puede comprender un acelerometro.
En este contexto, activar la disposicion de deteccion puede significar hacer
que la disposicion de deteccidn pase de un estado en el que esta apagada
(o en espera) a un estado en el que esta encendida y, por lo tanto, en
funcionamiento. Alternativamente, activar la disposicion de deteccion
puede significar hacer que la disposicion de deteccién pase de un primer
estado de alimentacion (inferior) en el que la disposicion de deteccidn es
parcialmente operativa a un segundo estado de alimentacion (superior) en
el que la disposicion de deteccion es totalmente operativa.

El uso de un detector de movimiento para activar la disposicion de
deteccidon en la deteccion de movimiento de la disposicién de deteccién
puede evitar ventajosamente que un usuario que no quiere ser rastreado
manipule la disposicion de deteccion (es decir, no activando a propdsito la
disposicion de deteccion cuando se dispensa fluido desde el sistema de
dispensacion de fluido). Ademas, puede evitar que el usuario tenga que
acordarse de activar el dispositivo de deteccion y, por lo tanto, evitar
situaciones en las que el usuario se olvida de activar el dispositivo de
deteccion al dispensar fluido del sistema de dispensacion de fluidos.

El uso de un detector de movimiento para activar la disposicion de
deteccidon en la deteccion de movimiento de la disposicién de deteccién
también puede evitar ventajosamente la necesidad de incluir un interruptor
eléctrico externo en la disposicion de deteccion. Se ha encontrado que tal
interruptor eléctrico externo en la disposicion de deteccion, por ejemplo
localizado en la primera o segunda porciones de alojamiento, puede ser
susceptible a la corrosién por el fluido dispensado por el sistema de
dispensacion de fluido. En particular, el fluido dispensado por el sistema de

dispensacion de fluido puede comprender sales inorganicas y/u organicas,
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que pueden aumentar la conductividad del fluido y, por lo tanto, aumentar
la velocidad de corrosion de dicho interruptor eléctrico externo. Por otra
parte, la ausencia de tal interruptor externo puede también reducir la
penetracién del liquido en la disposicion de deteccion, evitando asi la
corrosion de cualquier componente electréonico dispuesto dentro de la
disposicion de deteccion.

En algunas formas de realizacion, el movimiento de un sensor de
movimiento en la disposicion de deteccion puede activar el funcionamiento
de la disposicion de deteccion. Beneficiosamente, al emplear un

detector de movimiento para activar la disposicion de deteccion puede
asegurar que la disposicion de deteccidn se active cuando se opere el
sistema de dispensacion de fluidos y ademas puede no requerir que un
usuario del sistema de dispensacion de fluidos lo active. Posteriormente, la
disposicion de deteccion puede activarse cuando el detector de movimiento
detecta un movimiento, por ejemplo, cuando lo coge el usuario del sistema
de dispensacion de fluidos.

La disposicion de deteccion puede configurarse de tal manera que,
una vez activada, si el detector de movimiento no detecta ningun otro
movimiento durante un periodo de tiempo predeterminado, la disposicion
de deteccion puede volver al estado en el que se encontraba antes de ser
activada, por ejemplo, un estado en el que esta apagada (o en espera).
Esto puede reducir ventajosamente el consumo de energia de la
disposicion de deteccion.

Opcionalmente, cuando la disposicion de deteccion es activada por el
detector de movimiento, el rastreador de ubicacion de la disposicion de
deteccion puede ser encendido por la disposicion de deteccion.
Posteriormente, el rastreador de localizacion (por ejemplo, un Sistema
Global de Navegacion por Satélite (GNSS)) puede buscar satélites para
determinar una posicion de la disposicion de deteccion. Por otra parte, una
vez que el sistema de dispensacion de fluidos es operado por el usuario, el

rastreador de localizacion puede registrar la posicion precisa del sistema
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de dispensacion de fluidos.

En algunas formas de realizacion, cuando el detector de movimiento
activa la disposicion de deteccion, pueden activarse una o mas funciones
Bluetooth® de la disposicion de deteccion. De manera adecuada, cuando
la disposicion de deteccion es activada por el detector de movimiento, una
0 mas caracteristicas habilitadas para Bluetooth® de la disposicién de
deteccion y el rastreador de ubicacion pueden estar encendidas.

Opcionalmente, la disposicion de deteccién puede no registrar ningun
rendimiento operativo cuando el sensor de flujo de la disposicion de
deteccion no esta activado. De forma beneficiosa, no registrar ningun dato
cuando no hay flujo de fluido desde el sistema de dispensacion de fluido
puede reducir el consumo de energia de la disposicion de deteccion.

En algunas formas de realizacion, el aparato de monitorizacion puede
comprender un servidor que esta acoplado de forma comunicable al
dispositivo de deteccion, opcionalmente a través de la red de comunicacién
de datos. A lo largo de la presente divulgacion, el término "disposicion de
servidor" se refiere a una estructura y/o médulo que incluye componentes
programables y/o no programables configurados para almacenar, procesar
y/o compartir informacion. Opcionalmente, la disposicion de servidor puede
incluir una disposicién de entidades computacionales fisicas y/o virtuales
capaces de mejorar la informacién para realizar diversas tareas
computacionales. Ademas, se apreciara que la disposicién de servidores
puede comprender un unico servidor de hardware y/o una pluralidad de
servidores de hardware que operan en una arquitectura paralela y/o
distribuida. De manera adecuada, la disposicion de servidor puede incluir
componentes tales como memoria, un procesador, un adaptador de red y
similares, para almacenar, procesar y/o compartir informacién con otros
componentes informaticos, tales como el dispositivo o la pluralidad de
dispositivos. Opcionalmente, la disposicion de servidor puede
implementarse como un programa informatico que proporciona diversos

servicios (como servicio de base de datos, servicio de procesamiento, etc.)
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a otros dispositivos, modulos y/o aparatos.

Ademas, el término "red de comunicacién de datos" se refiere a redes
individuales, o a un conjunto de ellas interconectadas entre si y que
funcionan como una unica gran red. Opcionalmente, dicha red de
comunicacion de datos puede implementarse mediante una red de
comunicacion por cable, una red de comunicacion inalambrica o una
combinacion de las mismas. Se apreciara que puede establecerse una
conexion fisica para implementar la red cableada, mientras que la red
inalambrica puede implementarse utilizando emision y recepcién de
radiacion electromagnética. Ejemplos de redes de comunicacion de datos
adecuadas incluyen, entre otras, redes de area local (LAN), redes de area
amplia (WAN), redes de area metropolitana (MAN), redes LAN inalambricas
(WLAN), redes WAN inalambricas (WWAN), redes MAN inaldambricas
(WMAN), Internet®, redes de telecomunicaciones de segunda generaciéon
(2G), redes de telecomunicaciones de tercera generacion (3G), redes de
telecomunicaciones de cuarta generacion (4G), redes de
telecomunicaciones de quinta generacion (5G) y redes de interoperabilidad
mundial para acceso por microondas (WiMAX®).

En una forma de realizacion, la red de comunicacion de datos puede
ser una red celular. La red celular puede ser una red de radiocomunicacion,
por ejemplo, en la que la red celular se distribuye por tierra a través de
células. En concreto, cada célula puede incluir un transceptor de ubicacién
fija, por ejemplo, como una estacion base. En una forma de realizacion, la
red de comunicacibn de datos puede ser una red Bluetooth®.
Convenientemente, la red Bluetooth® puede permitir la transmision de la
caracteristica operativa a pequenas distancias sin disponibilidad de
Internet®. En tales casos, la caracteristica operativa transmitida a través de
la red Bluetooth® puede ser adquirida por una fuente intermediaria. La
fuente intermediaria puede emplear una red de comunicaciéon inalambrica,
por ejemplo, una red de comunicacion por cable y/o una red de

comunicacion inalambrica, para proporcionar el rendimiento operativo al
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servidor. En algunas formas de realizacion, puede emplearse una
combinacion de diferentes tipos de redes de comunicacion inalambrica.

La disposicion de servidor puede adquirir el rendimiento operativo del
flujo del fluido dispensado y/o generar la informacion procesable para
ajustar la dispensacion éptima del fluido. Especificamente, el rendimiento
operativo adquirido (es decir, medido) por la disposicién de deteccion
puede ser proporcionado a la disposicion de servidor. Opcionalmente, la
disposicion de servidor puede adquirir el rendimiento operativo cifrado del
flujo del fluido dispensado para su analisis; opcionalmente, dicho cifrado
puede emplear cifrado de clave publica-privada, ofuscacion selectiva de
datos utilizando mapas de datos, o una combinacion de los mismos. Se
apreciara que cuando el sistema de dispensacion de fluidos es operado, el
rendimiento operativo puede ser registrado. Ademas, tras el registro del
rendimiento operativo durante un tiempo predeterminado (por ejemplo, un
dia o un tiempo determinado), el rendimiento operativo puede transmitirse
a la disposicion de servidor, opcionalmente a través de la red de
comunicacion de datos.

Se apreciara que la unidad de memoria de la disposicion de deteccion
puede estar llena de datos, excepto cuando se utiliza inicialmente, y los
datos recién adquiridos pueden escribirse sobre los datos adquiridos mas
antiguos, por ejemplo a la manera de una memoria FIFO. El sistema de
dispensacion de fluidos puede utilizarse en regiones en las que, durante la
mayor parte de su tiempo de funcionamiento, no haya cobertura de red de
comunicacion de datos disponible para proporcionar datos a la disposiciéon
de servidor. Por lo tanto, opcionalmente, los dispositivos de pasarela (por
ejemplo, teléfonos moéviles, pasarelas Bluetooth® o una disposicion de
comunicacion de instalacion fija donde se almacenan los pulverizadores del
sistema de dispensacion de fluidos) pueden emplearse para proporcionar
el rendimiento operativo a la disposicidén de servidor. Estos dispositivos de
pasarela pueden conectarse a Internet® de forma ocasional. Los

dispositivos de puerta de enlace pueden buscar la conexién con la
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disposicion de deteccion del sistema de dispensacion de fluidos o cuando
se activa por un usuario. Cuando los dispositivos de pasarela encuentran
el sistema de dispensacion de fluidos con datos que no se han copiado a
la disposicion de servidor (es decir, nuevos datos), los datos pueden
transferirse y descargarse a la disposicion de servidor.

Por lo tanto, opcionalmente, el mddulo de comunicacion puede
activarse para transmitir el rendimiento operativo de la disposicion de
deteccion a la disposicion de servidor. Posteriormente, una vez que el
rendimiento operativo se proporciona a la disposiciéon de servidor, la
disposicion de deteccidon puede apagar el médulo de comunicacién hasta
que se registren nuevos datos (es decir, el rendimiento operativo). En un
ejemplo de forma de realizacion, el médulo de comunicaciéon puede
proporcionar el rendimiento operativo directamente a la disposicion de
servidor empleando la red de comunicacién de datos. En otro ejemplo de
forma de realizacidén, el modulo de comunicacién puede conectarse al
dispositivo de pasarela para transferirle el rendimiento operativo,
opcionalmente en el que el dispositivo de pasarela

proporciona el rendimiento operativo a la disposicién de servidor, a
través de, por ejemplo, una red de comunicacion de datos cableada y/o
inalambrica. En este sentido, opcionalmente, el dispositivo de pasarela es
el dispositivo de usuario del usuario (como se discute mas adelante, en este
documento).

Ademas, una vez obtenido el rendimiento operativo del dispositivo de
deteccion, el servidor puede generar informacion procesable para ajustar
la dispensacién éptima del fluido, por ejemplo, un liquido. Especificamente,
la informacion procesable puede referirse a un informe procesable que
resume o da cuenta del analisis realizado sobre el rendimiento operativo
del flujo del fluido. Dicha informacién procesable puede tener como objetivo
mejorar el rendimiento y la productividad mediante la mejora de la utilidad
del sistema de dispensacion de fluidos. Opcionalmente, la informacion

procesable puede ser una retroalimentacion proporcionada al usuario. De
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manera adecuada, la informacion de retorno puede permitir al usuario
identificar cualquier fallo o mala gestiéon en el funcionamiento del sistema
de dispensacioén de fluidos. Mas opcionalmente, la informacion procesable
puede ser proporcionada al usuario de forma periddica, por ejemplo
sustancialmente en tiempo real.

Opcionalmente, la disposicion de detecciéon puede comprender un
detector de movimiento, por ejemplo un acelerometro, dispuesto para
detectar sacudidas de la disposicion de deteccidn por un usuario. El médulo
de comunicacion puede estar preparado para transmitir una sefial desde la
disposicion de deteccion al dispositivo de pasarela cuando la disposicion
de deteccidn se sacude de tal manera que el detector de movimiento
detecta una fuerza de sacudida por encima de un umbral configuracional.
Esta senal puede incluir una version modificada del nombre del dispositivo
Bluetooth® del dispositivo sensor. El dispositivo de puerta de enlace puede
entonces mostrar informaciéon sobre la disposicidon de deteccion de tal
manera que permita que la disposicion de deteccidn sea identificada entre
otras disposiciones de deteccion. De forma beneficiosa, esto puede permitir
al usuario del dispositivo de deteccion distinguir el dispositivo de deteccion
de otros, por ejemplo, cuando varios dispositivos de deteccion se
comunican con el dispositivo de puerta de enlace al mismo tiempo, en lugar
de tener identificadores fisicos en cada dispositivo de deteccion.

Opcionalmente, la disposicién de servidor puede proporcionar una
plataforma web a un usuario, opcionalmente a través del dispositivo de
usuario. Mas opcionalmente, la plataforma web puede proporcionar una
interfaz grafica de usuario al usuario del aparato de vigilancia. De manera
adecuada, el usuario del aparato de monitorizacion puede ser una persona
y/o un robot que opera la plataforma web proporcionada por el servidor y/o
el sistema de dispensacion de fluidos. En algunas formas de realizacion, el
usuario puede registrarse (es decir, inscribirse) en la plataforma web para
acceder al menos a uno de los siguientes elementos: el rendimiento

operativo del flujo del fluido en el sistema de dispensacion de fluidos, la
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informacion procesable generada. Tipicamente, el término "dispositivo de
usuario" se refiere a un

dispositivo electronico asociado con (o utilizado por) el usuario. El
dispositivo de usuario puede ser capaz de realizar tareas especificas
asociadas con el sistema mencionado, como transmitir datos y/o recibir
datos. Ademas, el dispositivo de usuario puede interpretarse en sentido
amplio para incluir cualquier dispositivo electronico que pueda utilizarse
para la comunicacion de voz y/o datos a través de la red de comunicacion
por cable y/o la red de comunicacion inalambrica. Ejemplos de dispositivos
de usuario adecuados incluyen, pero no se limitan a, teléfonos inteligentes,
asistentes digitales personales (PDA), dispositivos de mano, médems
inalambricos, ordenadores portatiles, ordenadores personales vy
dispositivos de red. En algunas formas de realizacién, el dispositivo de
usuario puede incluir uno o mas de una carcasa, una unidad de
funcionamiento, una memoria, un procesador, una tarjeta de interfaz de red,
un micréfono, un altavoz, un teclado, una pantalla, un transmisor, y/o un
receptor.

Opcionalmente, la disposicion de servidor puede adquirir, uno o mas
factores relativos a un entorno en el que se va a operar el sistema de
dispensacion de fluidos. Por ejemplo, la disposicion del servidor adquiere,
via un el dispositivo del usuario, uno o mas factores referentes a un
ambiente en el cual el sistema de dispensacion fluido deba ser funcionado.
En algunas formas de realizacion, la disposicion de servidor puede
procesar uno o mas factores relacionados con el entorno en un formato
legible por maquina para su uso por la disposicion de servidor.

A este respecto, tras el registro del usuario en la plataforma web
proporcionada por la disposiciéon de servidor, la disposicion de servidor
puede adquirir uno o0 mas factores relacionados con el entorno en el que se
va a operar el sistema de dispensacion de fluido. Adecuadamente, uno o
mas factores relacionados con el entorno en el que se va a operar el

sistema de dispensacién de fluidos pueden comprender al menos uno de:
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un dibujo del entorno de operacién, informacién caracteristica relacionada
con el entorno de operacién. En algunas formas de realizacion, el sistema
de dispensacion de fluidos puede funcionar en un campo agricola. De
manera adecuada, el uno o mas factores relacionados con el entorno de un
campo agricola pueden incluir un dibujo del campo agricola, al menos un
tipo de cultivo plantado en el campo agricola, una naturaleza de
construccion del campo agricola (tal como, una construccion hidroponica,
una construccion de invernadero, una construccidon de casa de red y
similares), un numero de secciones en el campo agricola (en el que
diferentes secciones pueden tener diferentes tipos de cultivos plantados en
el mismo), informacion relacionada con el suministro de agua en el campo
agricola, y/o una imagen del campo agricola (por ejemplo, una imagen de
vista superior).

En algunas formas de realizacion, la disposicion de servidor puede
procesar uno o mas factores relacionados con el entorno en un formato
legible por maquina para su uso por la disposicion de servidor. En concreto,
el servidor puede "entender" una construccion

(es decir, crea un modelo representativo) del entorno en el que el
sistema de dispensacion de fluidos puede ser operado mediante el
procesamiento de uno o mas factores. De forma beneficiosa, la
"comprension" de la construcciéon del entorno puede permitir a la
disposicion de servidor "comprender" el entorno estructuralmente,
permitiendo asi a la disposicidén de servidor realizar un analisis del mismo.
Ademas, "formato legible por maquina" se refiere a un formato que es facil
de entender y/o procesar por la disposicion de servidor.

En un ejemplo, la disposicidn de servidor puede procesar un dibujo de
un campo agricola y/o una imagen del campo agricola empleando técnicas
de deteccion de bordes. De manera beneficiosa, el empleo de técnicas de
deteccidon de bordes puede permitir a la disposicion de servidor identificar
con precision secciones y una disposicion del campo agricola. En algunas

formas de realizacion, la disposicion de servidor puede proporcionar una
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pluralidad de versiones del campo detectado de borde al usuario,
permitiendo asi que el usuario elija el campo detectado de borde mas
relevante que defina claramente el campo agricola.

En algunas formas de realizacion, la disposicion de servidor puede
registrar uno o mas factores relacionados con el entorno en el que se opera
el sistema de dispensacion de fluidos correspondiente a un registro del
usuario del sistema de dispensacion de fluidos. Por ejemplo, el servidor
puede registrar la configuracion de deteccién empleada por el usuario para
crear una base de datos especifica para el usuario. Se apreciara que un
usuario dado puede emplear una pluralidad de disposiciones de deteccion.
De forma adecuada, cada uno de los dispositivos de deteccion se puede
registrar para un usuario determinado, y el usuario determinado también
puede registrar uno o mas factores relacionados con el entorno de
funcionamiento de cada uno de los dispositivos de deteccion. Mas
opcionalmente, una disposicion de deteccion dada puede ser registrada por
un usuario proporcionando un numero de identificacién unico asociado con
la disposicion de deteccion dada a la disposicion de servidor, a través del
dispositivo de usuario.

Opcionalmente, la disposicion de servidor puede proporcionar, por
ejemplo a traveés del dispositivo de usuario, informacion curada basada en
uno o mas factores relacionados con el entorno en el que el sistema de
dispensacion de fluidos va a ser operado. En particular, la informacion
curada basada en uno o mas factores relacionados con el entorno en el que
se va a operar el sistema de dispensacién de fluidos puede proporcionar al
usuario una plantilla para el analisis del entorno.

En un ejemplo, cuando el sistema de dispensacion de fluidos se utiliza
en un campo agricola, la informacion seleccionada puede incluir, por
ejemplo, una lista de posibles

plagas) en el campo agricola en funcion de los cultivos plantados, una
lista de posibles plagas y enfermedades en el campo agricola en funcién

de la geografia del campo agricola, una probabilidad de que una plaga
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ataque el campo agricola, una probabilidad de desarrollo de una
enfermedad en el campo agricola, una caracteristica de identificacion
asociada a cada una de las posibles plagas y enfermedades y una lista de
compuestos quimicos (en concreto, plaguicidas y bioplaguicidas)
relacionados con cada una de las plagas y enfermedades. Dicha
informacion curada puede emplearse opcionalmente durante la exploracion
del cultivo en el campo agricola. De forma beneficiosa, dicha informacion
curada puede permitir a un usuario identificar signos y sintomas tempranos
de la aparicion de cualquier anomalia en el entorno en el que se va a operar
el sistema de dispensacioén de fluidos. Por otra parte, la informaciéon curada
puede permitir al usuario desarrollar una comprension mas profunda del
medio ambiente, mejorando asi la productividad (de, por ejemplo, los
cultivos sembrados) en el medio ambiente.

Se entendera que la exploracion de cultivos es un proceso que
consiste en inspeccionar un campo determinado y registrar las plagas y
enfermedades observadas en él. Una de las informaciones mas
importantes de que puede disponer un usuario para desplegar el sistema
de distribucion de fluidos es un mapa espacial de las plagas y
enfermedades observadas en el campo. Dicha informacion puede
combinarse con otra informacién para predecir una distribucién probable de
la plaga o enfermedad mas alla de los puntos observados visitados durante
la prospeccion.

Opcionalmente, la informacion curada puede optimizar el tiempo
dedicado a la exploracion de los cultivos en el entorno del campo en
cuestion, proporcionando plantillas predefinidas para cada cultivo. Esto
puede permitir al usuario identificar con precision, por ejemplo, plagas y
enfermedades, basandose en la geografia local y la frecuencia estacional.
A este respecto, opcionalmente, el servidor puede ponderar la relevancia
de las explotaciones vecinas para generar la informaciéon seleccionada.
Ademas, la informacién seleccionada puede clasificarse opcionalmente en

funcidén de su relevancia o probabilidad de ocurrencia. En un ejemplo de



43

forma de realizacion, la informacion seleccionada puede incluir una lista de
plagas que pueden aparecer en el entorno. En tal caso, las plagas que
tienen mas probabilidades de aparecer en el entorno pueden colocarse en
la parte superior de la lista, lo que puede ayudar a reducir la confusion del
personal y la dificultad para comprender la informacion seleccionada.

De manera mas opcional, la informacion seleccionada puede permitir
una orientacion especifica y precisa para el usuario del sistema de
dispensacion de fluidos para la aplicacion del fluido en el medio ambiente.
En un ejemplo, la informacion curada puede identificar una probabilidad de
infestacion de plagas y/o enfermedades en diferentes secciones de un
campo agricola. Posteriormente, la informacion seleccionada puede
especificar las secciones con mayor riesgo de plagas y/o enfermedades,
permitiendo asi la intervencion del usuario antes de que se desarrolle la
plaga.

permitiendo la intervencion del usuario antes del desarrollo de las
plagas y/o enfermedades. De forma beneficiosa, dicha intervencion
temprana del usuario puede reducir la cantidad de fluido (por ejemplo,
plaguicida o bioplaguicida) que debe aplicarse en el campo agricola y, por
lo tanto, puede reducir o prevenir los riesgos para la salud asociados a su
uso excesivo. De manera adecuada, la informacién curada puede realizar
un seguimiento de la distribucidn de plagas y/o enfermedades dentro del
campo agricola que podria mejorar la orientacion del fluido (por ejemplo,
plaguicida o bioplaguicida), permitiendo asi su aplicacion estratégica.

Opcionalmente, la informacion procesable para ajustar la dosificacion
optima del fluido puede determinarse basandose en uno o mas factores
relacionados con el entorno en el que se va a utilizar el sistema de
dosificacion de fluidos. A este respecto, la disposicion de servidor puede
analizar el rendimiento operativo del flujo del fluido del sistema de
dispensacion de fluido en coherencia con el entorno en el que se va a
operar el sistema de dispensacién de fluido, para identificar cualquier

desviacion. Dicha desviacion puede deberse, por ejemplo, a la velocidad
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del flujo del fluido dispensado desde el sistema de dispensacién de fluidos,
a una posicidon (es decir, ubicacién) de funcionamiento del sistema de
dispensacion de fluidos, a un tipo de fluido (por ejemplo, un liquido)
dispensado desde el sistema de dispensacion de fluidos, y a una
temperatura y/o presion del fluido dispensado desde el sistema de
dispensacion de fluidos.

Ademas, la disposicion de servidor puede proporcionar la informacién
procesable al dispositivo de usuario para informar de un estado operativo
del sistema de dispensacion de fluidos. Especificamente, la disposicion de
servidor puede representar la informacién procesable en una interfaz
grafica de usuario del dispositivo de usuario. En un ejemplo, el dispositivo
de wusuario puede ser empleado para operar la plataforma web
proporcionada por el servidor. Posteriormente, la informacién procesable
puede representarse en la interfaz gréafica de usuario de la plataforma web.
En otro ejemplo, la informacion procesable puede ser comunicada al
dispositivo de usuario como un SMS, un correo electrénico, un mensaje
emergente, un mensaje de notificaciéon y similares.

Se apreciara que la informacion procesable para ajustar la
dispensacion optima del fluido puede generarse mediante el seguimiento
de las ubicaciones en las que se ha dispensado el fluido (es decir, rociado)
y una cantidad del fluido dispensado en cada ubicacion. El servidor puede
analizar la velocidad de, por ejemplo, un usuario que camina o conduce (se
mueve) el sistema de dispensacion de fluidos para generar la informacion
procesable. Posteriormente, la informacion procesable puede incluir
opcionalmente una velocidad 6ptima para el usuario que mueve el sistema
de dispensacion de fluidos. Esto puede ayudar a reducir el exceso de fluido
en caso de una velocidad rapida del usuario o la escasez de fluido en caso
de una velocidad lenta del usuario. Por otra parte, la informacion procesable
puede proporcionar informacion para la dispensacion especifica (es decir,
pulverizacién puntual) en

el entorno. De forma beneficiosa, esta pulverizacion puntual puede
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permitir, por ejemplo, combatir una plaga y/o enfermedad en un campo
agricola.

Opcionalmente, la informacion procesable puede proporcionarse en
tiempo real al usuario a través del dispositivo de usuario. En algunas formas
de realizacion, la instruccion procesable puede proporcionarse como
instrucciones orales en tiempo real (por ejemplo, mediante el uso de un
anuncio de voz sintetizada o un anuncio de voz pregrabado).

En una forma de realizacion de ejemplo, la disposicion de servidor
puede proporcionar una plantilla para la exploracion de plagas y
enfermedades de los cultivos como informacién curada a un usuario del
sistema de dispensacion de fluidos, en el que el sistema de dispensacién
de fluidos se opera en un campo agricola. Se apreciara que las plantillas
de plagas y enfermedades de los cultivos pueden utilizarse para la
exploracion. Al disponer de plantillas para la exploracion, surge la
oportunidad de estandarizar y comparar los nombres de las plagas y
enfermedades entre los exploradores y las explotaciones agricolas. Dado
que la informacion recopilada puede ser muy larga, los elementos de la
informacion recopilada relativos a plagas y enfermedades pueden
ordenarse por frecuencia de aparicidon a nivel local, teniendo en cuenta las
observaciones de explotaciones vecinas con patrones de observacidon
similares. Mediante el empleo de dicha presentacién del elemento de la
informacion curada, los exploradores pueden rara vez tienen que
desplazarse por la lista, ahorrando asi el explorador valioso tiempo y
esfuerzo.

En algunas formas de realizacion, el servidor puede adquiririmagenes
por satélite del campo agricola. Las imagenes de satélite pueden
actualizarse periodicamente para permitir la identificacion de cambios
debidos, por ejemplo, a diferentes condiciones meteorolégicas
(opcionalmente, imagenes adquiridas por drones).

De manera adecuada, el dispositivo de deteccion puede medir (es

decir, detectar) el rendimiento operativo del sistema de dispensacion de
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fluidos y, opcionalmente, proporcionarlo al servidor. El rendimiento
operativo puede analizarse para determinar, por ejemplo, una ruta en la que
se ha operado el sistema de dispensacion de fluido basandose en la
ubicacion registrada y el flujo de fluido detectado, un volumen de fluido
dispensado en una ubicacion dada basandose en la produccion por minuto
del sistema de dispensacion de fluido, una velocidad (es decir, una tasa de
movimiento espacial del sistema de dispensacion de fluido cuando es
transportado por un explorador dado) a la que se opera el sistema de
dispensacion de fluido, un movimiento de la disposicion de dispensacién de
la disposicidon de deteccion basandose en el movimiento del acelerometro,
una calidad de pulverizacion basada en el movimiento de la disposicion de
dispensacion y la

velocidad a la que se mueve el sistema de dispensacion de fluidos
durante su funcionamiento.

El analisis del rendimiento operativo puede emplearse para generar
informacion procesable. En un ejemplo, la informacion procesable puede
incluir una guia para ubicaciones especificas en el campo agricola donde
el sistema de dispensacion de fluido debe ser operado basado en la
identificacion de plagas y enfermedades de la informacion curada. Esto
puede reducir ventajosamente el desperdicio de fluidos y ahorrar costes.
Por otra parte, la informacién procesable puede proporcionar
opcionalmente informacion relativa a una cantidad de fluido de salida
dispensado desde el sistema de dispensacion de fluidos. Esto puede
permitir la identificacion de cualquier fallo en el sistema de dispensacion de
fluidos y/o la identificacion de lugares en los que el fluido (como un pesticida
o bioplaguicida) no se ha dispensado en la cantidad correcta. La
informacion procesable puede incluir, opcionalmente, indicaciones o
instrucciones para el usuario, en tiempo real, con el fin de ayudar a guiar al
usuario a lugares especificos para el funcionamiento del sistema de
dispensacion de fluidos. Tales direcciones o instrucciones para el usuario

pueden proporcionarse opcionalmente, por ejemplo, haciendo parpadear
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una lampara de diodos emisores de luz (LED), mostrando la direccién en el
dispositivo de usuario, emitiendo sonido acustico y estimulando
vibraciones.

Opcionalmente, en algunas formas de realizacion, la disposicion de
servidor puede dar salida a los datos medidos a través de una opcion de
visualizacion. En algunas formas de realizacion, la disposicién de servidor
puede comprender multiples opciones de visualizacién. Una opcion de
visualizacion puede, por ejemplo, mostrar los caudales registrados durante
la aplicacion. Cada registro de caudal puede mostrarse como un punto, con
el tamafno del punto proporcional al caudal. El caudal puede mostrarse
como el caudal en mililitros (ml) dividido por el numero de segundos entre
mediciones de caudal, siendo ml/segundos. Opcionalmente, el caudal
puede visualizarse como litros por minuto. La posicion del punto puede
determinarse mediante las coordenadas GNSS.

Opcionalmente, una opcion de visualizacion puede mostrar el
volumen pulverizado. Asi, la opcion de visualizacién puede permitir al
usuario determinar cuanto se ha pulverizado y en qué lugares. Los puntos
superpuestos, que pueden resultar, por ejemplo, del célculo del caudal
durante la aplicacion cuando el usuario no se mueve, pueden sumarse para
mostrar el volumen total pulverizado en un punto determinado. Los criterios
de agrupacion pueden calcularse basandose en la posicion GNSS del
usuario. Opcionalmente, los criterios de agrupacion pueden calcularse
mediante un algoritmo de agrupacion. El algoritmo de agrupacion puede
ser, por ejemplo, DBSCAN, medias k u otros algoritmos similares.
Opcionalmente, puede mostrarse informacion adicional sobre el volumen
por campo.

Opcionalmente, el usuario puede seleccionar un area temporal
determinada y mostrar el volumen pulverizado dentro de esa area.

Opcionalmente, la velocidad a la que se mueve el pulverizador puede
mostrarse en colores, correspondiendo el color a la velocidad del usuario

comparada con la velocidad media global del usuario. Opcionalmente, la
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velocidad puede calcularse basandose en la localizacion GNSS de cada
punto. Opcionalmente, se puede afadir suavizado a la velocidad para
calcular de forma mas precisa la velocidad desde un primer punto a un
segundo punto. Opcionalmente, el usuario podra ajustar la escala de la
velocidad media, mostrando datos de velocidad mas precisos cuando la
velocidad media global sea significativamente diferente en distintos puntos
GNSS.

Opcionalmente, una opcién de visualizacion puede mostrar un color
diferente para cada sensor para distinguir los patrones de movimiento y
pulverizacion de cada dispositivo de usuario. De forma adecuada, se
pueden asignar nombres o numeros de identificacion a cada dispositivo de
usuario para diferenciarlos mejor.

Opcionalmente, el servidor puede proporcionar actualizaciones por
aire (OTA) al dispositivo sensor. Por ejemplo, la disposicién de deteccion
puede ser configurada por tales actualizaciones para realizar nuevas
operaciones y/u operaciones especificas segun lo descrito por el usuario.
De manera beneficiosa, tales alteraciones y modificaciones en las
operaciones realizadas por la disposicion de deteccién pueden permitir al
usuario personalizar la disposicion de deteccion, mejorando asi la
experiencia del usuario (es decir, haciendo que el aparato sea mas facil y
mas comodo de usar).

La presente divulgacion también se refiere al método descrito
anteriormente. Varias formas de realizacion y variantes divulgadas
anteriormente se aplican mutatis mutandis al método.

Opcionalmente, el método puede comprender la adquisicion de uno o
mas factores relativos a un entorno en el que se va a operar el sistema de
dispensacion de fluidos. Por ejemplo, el método puede adquirir, a través de
un dispositivo de usuario, uno o mas factores relativos a un entorno en el
que se va a operar el sistema de dispensacion de fluidos. En algunas
formas de realizacién, el método puede comprender el procesamiento de

uno o mas factores relativos al entorno en un formato legible por maquina
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para su uso por la disposiciéon de servidor.

Opcionalmente, el uno o mas factores relativos al entorno en el que el
sistema de dispensacion de fluidos va a ser operado puede comprender al
menos uno de: un dibujo del

entorno de funcionamiento, informacién caracteristica relativa al
entorno de funcionamiento.

En algunas formas de realizacion, el método puede comprender
proporcionar, a través del dispositivo de usuario, informacion curada
basada en uno o mas factores relativos al entorno en el que se va a operar
el sistema de dispensacion de fluidos.

Opcionalmente, el rendimiento operativo del flujo del fluido
dispensado puede comprender al menos uno de los siguientes: una
velocidad de flujo del fluido, una presién del fluido, una temperatura del
fluido, una ubicacién del sistema de dispensacion de fluido.

En algunas formas de realizacion, el rendimiento operativo del flujo
del fluido dispensado a través de la disposicidon de dispensacion puede
comprender un cambio en la ubicacion GNSS del sistema de dispensacion
de fluido a lo largo del tiempo, y el dispositivo de usuario puede comprender
una interfaz grafica. En tales formas de realizacion, el método puede
comprender opcionalmente procesar el rendimiento operativo para
proporcionar una primera capa de imagen al dispositivo de usuario. La
primera capa de imagen puede comprender una representacion grafica del
cambio en la localizacion GNSS del sistema de dispensaciéon de fluidos a
lo largo del tiempo.

El método también puede comprender la obtencion de datos de
imagen de satélite asociados con el cambio en la ubicacion GNSS del
sistema de dispensacion de fluidos a lo largo del tiempo para proporcionar
una segunda capa de imagen al dispositivo de usuario. La segunda capa
de imagen puede comprender, por ejemplo, una fotografia de satélite. El
método puede comprender ademas la superposicidon de la primera y

segunda capas de imagenes en el dispositivo de usuario. Las capas
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primera y segunda pueden configurarse adecuadamente para que sean
moviles entre si en el dispositivo de usuario. Por ejemplo, el dispositivo de
usuario puede incluir una pantalla para mostrar informacion grafica y las
capas primera y segunda pueden estar configuradas para poder moverse
una respecto a la otra en la pantalla.

Esta disposicion puede permitir alinear manualmente la imagen de
satélite con la representacion grafica del cambio en la ubicacién GNSS del
sistema de distribucion de fluidos a lo largo del tiempo, cuando las dos
capas no se alinean correctamente de forma automatica. Esto puede
deberse a que la imagen de satélite se desplaza ligeramente de las
coordenadas GNSS correctas. La alineacion manual puede ser realizada
por un usuario a través de la interfaz grafica del dispositivo de usuario.

Por ejemplo, en algunos casos, la imagen por satélite de un campo en
el que se sabe que el fluido (por ejemplo, un pesticida o bioplaguicida) se
ha dispensado desde el sistema de dispensacion de fluidos puede no
alinearse correctamente con la representacion grafica del

cambio en la ubicacion GNSS del sistema de dispensacion de fluidos
a lo largo del tiempo, que puede ser en forma de una ruta recorrida por una
persona que dispensa el fluido desde el sistema de dispensacién de fluidos.
Por lo tanto, una disposicion de este tipo puede permitir ventajosamente
que la imagen por satélite del campo se desplace manualmente para
alinearse correctamente con la ruta recorrida por la persona que dispensa
el fluido.

Un tercer aspecto de la invencion proporciona una disposicion de
deteccién para supervisar el funcionamiento de un sistema de dispensacién
de fluido, la disposicion de deteccion comprende:

- un tubo para la conexion de fluido con el sistema de dispensacion de
fluido, teniendo el tubo un primer y un segundo extremos y comprendiendo
al menos un sensor situado dentro del tubo; y

- una primera y una segunda porciones de alojamiento dispuestas

para conectarse entre si a fin de formar un compartimento para alojar al
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menos una parte del tubo, comprendiendo cada una de la primera y la
segunda porciones de alojamiento una porcién de localizacion para recibir
los extremos primero y segundo del tubo, respectivamente;

- donde el tubo comprende una primera porcion elevada que
sobresale del exterior del tubo y esta situada en o hacia el primer extremo
y una segunda porcion elevada que sobresale del exterior del tubo y esta
situada en o hacia el segundo extremo; y

- en donde la primera y segunda porciones levantadas se disponen
para enganchar las porciones de localizacion de la primera y segunda
porciones de cubierta respectivamente, asi localizando la primera y
segunda porciones de cubierta con respecto al tubo.

Un cuarto aspecto de la invencion proporciona una disposicion de
deteccién para supervisar la operacion de un sistema que dispensa fluido,
la disposicion de deteccion que comprende:

- un tubo para la conexion de fluido con el sistema de dispensacion de
fluido, teniendo el tubo un primer y un segundo extremos y comprendiendo
al menos un sensor situado dentro del tubo;

- una primera y una segunda porciones de apoyo dispuestas para
apoyarse entre si a fin de ubicar la primera y la segunda porciones de apoyo
con respecto al tubo y formar un compartimento para alojar al menos una
porcién del tubo, en el que cada una de la primera y la segunda porciones
de apoyo comprende una porcién de enganche; y

- primera y segunda porciones de alojamiento dispuestas para
conectarse entre si para formar un compartimento para alojar las porciones
de pilar, cada una de la primera y segunda porciones de alojamiento que
comprende una porcion de localizacion para recibir las porciones de
enganche de la primera y segunda porciones de pilar para localizar la
primera y segunda porciones de alojamiento con respecto a las porciones

de pilar.

DESCRIPCION DETALLADA DE LOS DIBUJOS
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Respecto de la FIG. 1, se muestra una ilustracion esquematica de un
aparato de monitorizacion 100 que monitoriza una operacion de un sistema
de dispensacion de fluido 102, de acuerdo con una forma de realizacion de
la presente divulgacion. El sistema de dispensacion de fluido 102 dispensa
un fluido, por ejemplo un liquido, una espuma, un gas, una suspension
acuosa. Notablemente, el sistema de dispensacion de fluido 102
comprende al menos una unidad de almacenamiento que almacena un
fluido, una disposicion de dispensacion, y una disposicién de bombeo que
proporciona un flujo del fluido desde la al menos una unidad de
almacenamiento a la disposicidén de dispensacion.

Ademas, el aparato de monitorizacion 100 comprende una disposicion
104 de deteccion que esta conectada al sistema 102 de dispensacion de
fluido. La disposicion de deteccion 104 mide el rendimiento operativo del
flujo del fluido dispensado a través de la disposicidn de dispensacion.
Ademas, el aparato de monitorizacion 100 comprende una disposicién de
servidor 108 que esta acoplada de forma comunicable a la disposicion de
deteccion 104 a través de una red de comunicacion de datos 106. Ademas,
la disposicion 108 del servidor adquiere el rendimiento operativo del flujo
del fluido dispensado, genera una informacion procesable para ajustar (por
ejemplo, optimizar) la dispensacion del fluido y proporciona la informacion
procesable a un dispositivo de usuario (no mostrado) para informar de un
estado operativo del sistema 102 de dispensacion de fluido.

Se entendera por un experto en la materia que la FIG. 1 incluye una
ilustracion simplificada del aparato de monitorizacion 100 que monitoriza un
funcionamiento de un sistema de dispensacion de fluidos Unicamente en
aras de la claridad, lo que no deberia limitar indebidamente el alcance de
las reivindicaciones del presente documento. El experto en la materia
reconocera muchas variaciones, alternativas y modificaciones de las
formas de realizacion de la presente divulgacion.

Respecto de la FIG. 2, se muestra una ilustracion esquematica de una

disposicion 104 de deteccion, de acuerdo con una forma de realizacién de
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la presente divulgacion. Notablemente, la disposicion 104 de deteccién
mide el rendimiento operativo de un flujo de fluido dispensado a través de
una disposicion de dispensacion del sistema de dispensacion de fluido.
Como se muestra, la disposiciéon de deteccidn comprende al menos un
sensor integrado en una placa de circuito 202. A este respecto, un sensor
de flujo para medir el flujo del fluido dispensado, un sensor de presién, un
rastreador de ubicacion para medir una posicion espacial del sistema de
dispensacion de fluido, y un acelerometro estan integrados en la placa de
circuitos 202. Ademas, una bateria, una unidad de procesamiento, una
unidad de memoria y un médulo de comunicacién estan integrados en la
placa de circuito 202. Ademas, la disposicién de deteccidon comprende un
sensor de flujo de anemometria de temperatura constante 204 que calienta
ligeramente el fluido y ademas mantiene una temperatura constante para
permitir que el sensor de flujo mida el flujo del fluido dispensado.

Respecto de la FIG. 3, se muestra una ilustracion esquematica de una
disposicion de dispensacion 300, de acuerdo con una forma de realizacién
de la presente divulgacion. Como se muestra, la disposiciéon de
dispensacion comprende una manguera 302, un mango 304, una lanza 306
y una boquilla 308. Ademas, la disposicion 104 de deteccion esta
conectada a la disposicion 300 de dispensaciéon. A este respecto, la
disposicion de deteccion 104 se coloca entre el mango 304 y la lanza 306.

Se entendera por un experto en la materia que las FIG. 2 y 3 incluyen
una ilustracion simplificada de la disposicion de deteccion 104 y la
disposicion de dispensacion 300, respectivamente, solo en aras de la
claridad, lo que no deberia limitar indebidamente el alcance de las
reivindicaciones del presente documento. El experto en la materia
reconocera muchas variaciones, alternativas y modificaciones de las
formas de realizacion de la presente divulgacion.

Respecto de la FIG. 4, se muestra un entorno de red 400 en el que se
implementa el aparato de monitorizacion, de acuerdo con una forma de

realizacion de la presente divulgacion. Notablemente, el sistema 102 de
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dispensacion de fluido comprende al menos una unidad de
almacenamiento (representada como una unidad de almacenamiento 402)
que almacena un fluido, una disposicion 300 de dispensacion, y una
disposicion de bombeo (no mostrada) que proporciona un flujo del fluido
desde la unidad 402 de almacenamiento a la disposicion 300 de
dispensacion. El aparato de monitorizacion comprende una disposicion 104
de deteccion que esta conectada al sistema 102 de dispensacion de fluido.
Como se muestra, la disposicion 104 esta conectada a la unidad 402 de
almacenamiento.

La disposicion 104 de deteccion mide el rendimiento operativo del flujo
del fluido dispensado a través de la disposicién 300 de dispensacion. La
disposicion de deteccion 104 puede comprender un sensor y una antena
GNSS y/o un chip y una antena Bluetooth (no mostrados). Ademas, el
aparato de monitorizacion comprende una disposicion de servidor 108 que
esta acoplada de forma comunicable a la disposicion de deteccion 104 a
través de una red de comunicacion de datos 106. Como se muestra, la
disposicion de deteccion 104 esta conectada a la disposicion de servidor
108 a través de un dispositivo de pasarela 406, y/o pasarela Bluetooth®
407.

El dispositivo de pasarela 406 puede conectarse a la disposicion de
deteccion 104, por ejemplo a través de Bluetooth. Ademas, o
alternativamente, la puerta de enlace Bluetooth® 407 puede conectarse a
la disposicién de deteccion 104. En particular, el dispositivo de pasarela
406 y/o la pasarela Bluetooth® 407 adquiere el rendimiento operativo de la
disposicion de deteccion 104 y

proporciona ademas el rendimiento operativo a la disposicion de
servidor 108, a través de la red de comunicacion de datos 106.

Ademas, la red de comunicacion de datos 106 se implementa
utilizando ondas de radio para facilitar la comunicacion inalambrica del
rendimiento operativo desde el dispositivo de pasarela 406 y/o la pasarela

Bluetooth® 407 a la disposicion de servidor 108. Tipicamente, la
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disposicion de servidor 108 adquiere el rendimiento operativo del flujo del
fluido dispensado, genera una informacion procesable para ajustar la
dispensacion 6ptima del fluido y proporciona la informacién procesable al
dispositivo de usuario 404 para informar de un estado operativo del sistema
102 de dispensacion de fluido.

Se apreciara que la disposicion de deteccion 104 opcionalmente
proporciona directamente el rendimiento operativo a la disposicion de
servidor 108 mediante el empleo de la red de comunicacion de datos 106.

Se entendera por un experto en la materia que la FIG. 4 incluye una
ilustraciéon simplificada del entorno de red 400 en el que se implementa el
aparato de monitorizacion unicamente en aras de la claridad, lo que no
deberia limitar indebidamente el alcance de las reivindicaciones del
presente documento. El experto en la materia reconocera muchas
variaciones, alternativas y modificaciones de las formas de realizacion de
la presente divulgacion.

Respecto de la FIG. 5, se muestra una ilustracion de un diagrama de
flujo que representa los pasos de un método 500 para monitorizar el
funcionamiento de un sistema de dispensacion de fluidos, de acuerdo con
una forma de realizacion de la presente divulgacion. ElI método se
representa como una secuencia de pasos en un diagrama de flujo l6gico,
que puede implementarse en hardware, software, o una combinacion de
los mismos, por ejemplo como se ha mencionado anteriormente.

Notablemente, el sistema de dispensacion de fluidos comprende al
menos una unidad de almacenamiento para almacenar un fluido, una
disposicion de dispensacion, y una disposicion de bombeo para
proporcionar un flujo del fluido desde la al menos una unidad de
almacenamiento a la disposicion de dispensacion. Ademas, el método 500
se implementa utilizando un aparato de monitorizacion que comprende una
disposicion de deteccion conectable al sistema de dispensacién de fluido y
una disposicién de servidor acoplada de forma comunicable a la disposicion

de deteccion a través de una red de comunicacion de datos. En un paso
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502, el rendimiento operativo del flujo del fluido dispensado a través de la
disposicion de dispensacion se mide utilizando la disposicion de deteccion.
En el paso 504, el rendimiento operativo del flujo del fluido dispensado es
adquirido por la disposicion de servidor. En el paso 506, se genera una
informacion procesable utilizando el servidor para ajustar la dispensaciéon
optima del fluido. En el paso 508, la informacion procesable se proporciona
a un dispositivo de usuario para informar de un estado operativo del sistema
de dispensacion de fluido.

Los pasos 502, 504, 506, y 508 son solamente ilustrativos y otras
alternativas pueden también ser proporcionadas donde uno o mas pasos
se agregan, uno 0 mas pasos se quitan, 0 uno 0 mas pasos se proporcionan
en una diversa secuencia sin apartarse del alcance de las demandas
adjunto.

La FIG. 6 a 12 ilustran el montaje de una disposicion de deteccion 600
segun una forma de realizacion de la invencidn. Respecto de la FIG. 6, el
ensamblaje de la disposicion de deteccion 600 comienza a partir de un tubo
601 que tiene un primer y un segundo extremos 611, 612. En este ejemplo
particular, el tubo esta hecho de acero. El tubo 601 tiene una primera y
segunda porciones de junta térica 613, 614 situadas hacia el primer y
segundo extremos 611, 612 respectivamente. La primera y segunda
porciones de junta térica 613, 614 se proyectan hacia el exterior del tubo
601.

El tubo 601 tiene una porcion central elevada 615 que aloja dos
termometros y un dispositivo de calentamiento (no visible en la FIG. 6)
situados en el interior del tubo 601. Una serie de cables eléctricos 618 estan
conectados a los dos termémetros y al dispositivo de calentamiento y pasan
a través de la porcion central elevada 615 desde el interior del tubo 601
hacia el exterior del tubo 601.

FIG. 7 muestra la siguiente etapa del montaje, en la que la primera y
segunda juntas téricas de caucho 621, 622 se deslizan sobre el primer y

segundo extremos 611, 612 respectivamente del tubo 601 hasta que hacen
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tope con la primera y segunda porciones de junta térica 613, 614 elevadas.

En la siguiente etapa del ensamblaje, mostrada en la FIG. 8, la
primera y segunda porciones de soporte 631, 641 se acoplan con el primer
y segundo extremos 611, 612 del tubo 601. La primera porcion de soporte
631 tiene una porcion central cilindrica 632 que tiene primero y segundo
extremos 633, 634. La porcién central 632 tiene un conducto (no visible en
la FIG. 8), que pasa a través de la porcidn central 632 desde el primer
extremo 633 hasta el segundo extremo 634.

Una primera porcion de manguito 635 se proyecta hacia el exterior
desde el primer extremo 633 y esta dispuesta para recibir el primer extremo
611 del tubo 601. El diametro interno de la primera porcién de manguito
635 disminuye desde un primer diametro mas ancho (de un diametro
ligeramente mayor que la primera junta térica de caucho 621), hasta un
segundo diametro mas estrecho (de un diametro ligeramente mayor que el
primer extremo 611 del tubo 601) en direccion hacia la porcion central 632,
formando asi un estante (no visible desde la FIG. 8) dentro de la primera
porcién de manguito 635.

Una segunda porcion de manguito 636 se proyecta hacia el exterior
desde el segundo extremo 634. Una rosca de tornillo 637 esta dispuesta en
la pared interior de la segunda porcion de manguito 636.

El primer extremo 611 del tubo 601 se desliza dentro de la primera
porcién de manguito 635 de la primera porcidén de soporte 631 hasta que la
primera junta térica de goma 621 hace tope con el estante en el interior de
la primera porcion de manguito 635 y el primer extremo 611 del tubo 601
hace tope con el primer extremo 633 de la porcidn central 632, poniendo
asi el tubo 601 en conexion fluida con el conducto que pasa a través de la
porcidn central 632. La primera junta térica de caucho 621 se intercala entre
la primera porcién de junta toérica elevada 613 del tubo 601 y el estante
dentro de la primera porcion de manguito 635 para formar un sello
hermético.

La segunda porcion de soporte 641 es idéntica en estructura a la
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primera porcién de soporte 631, teniendo una porciéon central cilindrica 642
que tiene primero y segundo extremos 643, 644. La porcion central 642
tiene un conducto (no visible en la FIG. 8), que pasa a través de la porcion
central 642 desde el primer extremo 643 hasta el segundo extremo 644.

Una primera porcion de manguito 645 se proyecta hacia el exterior
desde el primer extremo 643 y esta dispuesta para recibir el segundo
extremo 612 del tubo 601. El diametro interno de la primera porcion de
manguito 645 disminuye desde un primer diametro mas ancho (de un
diametro ligeramente mayor que la segunda junta térica de caucho 622),
hasta un segundo diametro mas estrecho (de un diametro ligeramente
mayor que el segundo extremo 612 del tubo 601) en direccién hacia la
porcion central 642, formando asi un estante (no visible en la FIG. 8) dentro
de la primera porcion de manguito 645. Una segunda porcién de manguito
646 se proyecta hacia el exterior desde el segundo extremo 644. Una rosca
de tornillo 647 esta dispuesta en la pared interior de la segunda porcion de
manguito 646.

El segundo extremo 612 del tubo 601 se desliza dentro de la primera
porcién de manguito 645 de la segunda porcion de soporte 641 hasta que
la segunda junta torica de goma 622 hace tope con el estante en el interior
de la primera porcion de manguito 645 y el segundo extremo 612 del tubo
601 hace tope con el primer extremo 643 de la porcidon central 642,
poniendo asi el tubo 601 en conexion fluida con el conducto que pasa a
través de la porcidn central 642. La segunda junta térica de caucho 622 se
intercala entre la segunda porcion de junta torica elevada 614 del tubo 601
y el estante dentro de la primera porcion de manguito 645 para formar un
sello hermético.

Haciendo referencia ahora a la FIG. 9, una primera porcion de cubierta
651 esta conectada a la primera porcion de soporte 631. La primera porcién
de cubierta 641 tiene generalmente forma de copa, con cuatro paredes y
una base que define un espacio interno. Una porcién de tubo (no visible en

la FIG. 9) en conexidn fluida con una abertura en la base de la porcion de
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cubierta 651 se proyecta hacia arriba en el espacio

interior. Una rosca de tornillo dispuesta en el exterior de la porcién de
tubo permite que la primera porcion de cubierta 651 se acople con la rosca
de tornillo 637 dispuesta en la pared interior de la segunda porcién de
manguito 636 de la primera porcion de soporte 631, de modo que la primera
porcion de cubierta

651 pueda atornillarse a la primera porcion de soporte 631.

Haciendo referencia ahora a la FIG. 10 y 11, la siguiente etapa del
ensamblaje implica unir los cables 618 a un conector 619 y luego insertar
un ensamblaje de PCB 660 en el espacio interno de la primera porcion de
cubierta 651. Un par de nervaduras verticales 653 en el interior de una de
las paredes de la porcion de cubierta 651 se utiliza para guiar el conjunto
de PCB a su posicién. Una vez que el conjunto de PCB 660 se ha deslizado
hasta su posicion en la primera porcion de cubierta 651, el conector 619 se
conecta al conjunto de PCB 660.

El conjunto de PCB 660 tiene un puerto USB 661 que se alinea con
una abertura en la porcion de cubierta 651, permitiendo de este modo que
un cable o dispositivo USB se conecte al conjunto 660 desde fuera de la
porcion de cubierta 651.

En el paso final del montaje de la disposicion de deteccion 600, una
segunda porcion de cubierta

652 se conecta a la segunda porcion de soporte 641, como se muestra
en la FIG 12. La primera y segunda porciones de cubierta 651, 652 se
atornillan juntas para sellar la disposicidon de deteccion 600. La disposicion
de deteccién 600 puede tolerar ventajosamente presiones de 40 bar o mas.

FIG. 13 y 14 ilustran el montaje de una disposicion de deteccion 700
segun otra forma de realizacion de la invencidn. Respecto de la FIG. 13, el
ensamblaje de la disposicion de deteccion 700 comienza a partir de un tubo
701 que tiene un primer y un segundo extremos 711, 712. En este ejemplo
particular, el tubo esta hecho de acero. A diferencia del tubo 601 de la

disposicion de deteccion 600 descrita en las FIG. 6 a 12, el tubo 701 no
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tiene porciones de junta térica elevadas.

El tubo 701 tiene una porcion central elevada 715 que aloja dos
termometros y un dispositivo de calentamiento (no visible en la FIG. 13),
que se encuentran en el interior del tubo 701. Una serie de cables eléctricos
718 estan conectados a los dos termdmetros y al dispositivo de
calentamiento y pasan a través de la porcidon central elevada 715 desde el
interior del tubo 701 hacia el exterior del tubo 701.

En el montaje de la disposicion de deteccién 700, la primera y
segunda porciones de apoyo 771, 781 se acoplan con el primer y segundo
extremos 711, 712 del tubo 701, de tal manera que la primera y segunda
porciones de apoyo 771, 781 se acoplan entre si en el punto medio del tubo
701. Cada una de las porciones de pilar primera y segunda 771, 781 tiene
una escotadura 772, 782 para alojar los alambres 718 del tubo 701.

Cada una de las porciones de apoyo primera 'y segunda 771, 781 tiene
una porcion de enganche 773, 783 dispuesta para recibir las juntas téricas
de goma 721, 722. Las porciones de soporte primera y segunda 731, 741
se acoplan entonces con las porciones de acoplamiento 773, 783 de las
porciones de pilar primera y segunda 771, 781, como se muestra en las
FIG. 14A y 14B.

FIG. 15 a 20 ilustran el montaje de una disposicion de deteccion 800
de acuerdo con otra forma de realizacion de la invencion. Respecto de la
FIG. 15, la disposicion de deteccion 800 comprende un ensamble de PCB
860 y una primera porcion de cubierta 851. El conjunto de placa de circuito
impreso 860 comprende una placa de circuito impreso 862 unida a una
bateria 863. Una bobina de induccion 864 esta unida al lado opuesto de la
bateria 863 y esta conectada eléctricamente a la bateria 863. La bobina de
induccion 864 genera una corriente eléctrica en presencia de un campo
magneético alterno, que permite que la bateria 863 se cargue de forma
inaldambrica mediante una estacién o almohadilla de carga externa (no
mostrada en la FIG. 15).

Respecto de la FIG. 16, el conjunto de PCB 860 se inserta en la



61

primera porcion de cubierta 851 utilizando un par de nervaduras verticales
853 en el interior de una de las paredes de la primera porcidon de cubierta
851 para guiar el conjunto de PCB 860 a su posicion. El conjunto de placa
de circuito impreso 860 se dispone en el interior de la primera porcion de
cubierta 851 de tal manera que la bobina de induccion 864 queda enrasada
contra una de las paredes de la primera porcién de cubierta 851. Esto
facilita la carga de la bobina de induccion 864 mediante una estacion o
almohadilla de carga externa que se mantiene cerca del lado externo de
dicha pared de la primera porcion de cubierta 851.

Respecto de la FIG. 17, se inserta un tubo sensor 801 en la primera
porcion de cubierta 851 y se conecta al conjunto de placa de circuito
impreso 860 mediante cables eléctricos 818. Una segunda porcién de
cubierta 852 se une a la primera porcién de cubierta 851, como se muestra
en la FIG. 18, que sella el conjunto de PCB 860 y el tubo sensor 801 dentro
de la primera y segunda porciones de cubierta 851, 852. Una porcion de
cubierta exterior 851A es entonces deslizada sobre y unida a la primera
porcion de cubierta 851. Una pared de la porcion de cubierta exterior 851A,
que corresponde a la pared de la primera porcién de cubierta 851 contra la
cual la bobina de induccion 864 se encuentra al ras, comprende una porcion
grabada 865 con un simbolo de carga inalambrica, para indicar
externamente la ubicacion mas cercana de la bobina de induccion 864
dentro del arreglo de deteccién 800 a un usuario.

Respecto de la FIG. 20, la disposicion de deteccion 800
completamente ensamblada se completa con un clip 867 a medida extraible
y una correa 866 para su fijacion al cuerpo de un usuario o a un dispositivo
dispensador de fluidos (no mostrado en la FIG. 20). El dispositivo sensor
800 puede cargarse

de forma inalambrica sujetando una almohadilla de carga USB 890
contra la parte en relieve 865. La almohadilla de carga USB 890 genera un
campo magnético alterno, que a su vez genera una corriente eléctrica en la

bobina de induccion 864, que carga la bateria 863.
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FIG. 21A es una ilustracion esquematica de imagenes superpuestas
900 de una pista GNSS 902 de la ruta recorrida por un pulverizador de
cultivos y la imagen satelital 904 de las coordenadas GNSS
correspondientes. Las imagenes superpuestas 900 se muestran en la
pantalla de un dispositivo de usuario, como un teléfono mavil, una tableta o
un ordenador. Como puede verse en la FIG. 21A, la imagen de satélite de
un campo 906 por el que ha caminado el pulverizador esta ligeramente
desplazada con respecto a la pista GNSS 902 de la ruta recorrida por el
pulverizador.

Este error entre la imagen satelital 904 y las coordenadas GNSS
correspondientes se corrige mediante el desplazamiento manual por parte
del usuario de la imagen satelital 904 con respecto a la pista GNSS 902 de
la ruta recorrida por el pulverizador de cultivos en el dispositivo de usuario,
de modo que la imagen satelital del campo 906 se alinee con la pista GNSS
902 de la ruta recorrida por el pulverizador de cultivos, como se muestra en
la FIG. 21B.

Modificaciones a las formas de realizacion de la presente divulgacion
descritas en lo anterior son posibles sin apartarse del alcance de la
presente divulgacion como se define en las reivindicaciones adjuntas.
Expresiones tales como "incluyendo", "comprendiendo”, "incorporando”,
"tiene", "es" utilizadas para describir y reivindicar la presente divulgacion
pretenden ser interpretadas de manera no exclusiva, es decir, permitiendo
que elementos, componentes o elementos no descritos explicitamente
también estén presentes. La referencia al singular también debe

interpretarse en relacién con el plural.
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REIVINDICACIONES

1. Un aparato de monitorizacién (100) para monitorizar un

funcionamiento de un sistema de dispensacion de fluidos (102), en donde
el sistema de dispensacion de fluidos comprende al menos una unidad de
almacenamiento (402) para almacenar un fluido, una disposicién de
dispensacion (300), y una disposiciéon de bombeo para proporcionar un flujo
del fluido desde la al menos una unidad de almacenamiento a la disposicion
de dispensacion;

en donde el aparato de monitorizacion comprende:

una disposicion de deteccion que (104), cuando estd en
funcionamiento, esta conectada al sistema de dispensacién de fluido, en
donde la disposicion de deteccion mide el rendimiento operativo del flujo
del fluido dispensado a través de la disposicion de dispensacion; y

una disposicion de servidor (108) que esta acoplada de forma
comunicable a la disposicion de deteccion a través de una red de
comunicacion de datos (106), en donde la disposicion de servidor:

adquiere el rendimiento operativo del flujo del fluido dispensado y
genera una informacion procesable para ajustar la dispensacion 6ptima del
fluido; y

proporciona la informacion procesable a un dispositivo de usuario
(404) para informar de un estado operativo del sistema de dispensacién de
fluido.

2. Un aparato de monitorizacion (100) de acuerdo con la reivindicacion
1, en donde la disposicion de servidor (108):

adquiere, a través del dispositivo de usuario (404), uno o mas factores
relativos a un entorno en donde el sistema de dispensacién de fluidos (102)
va a ser operado; y procesa el uno o mas factores relativos al entorno en
un formato legible por maquina para su uso por la disposicion de servidor.

3. Un aparato de monitorizacion (100) de acuerdo con la reivindicacion
2, en donde el uno o mas factores relativos al entorno en donde el sistema

de dispensacion de fluidos (102) va a ser operado comprende un dibujo del
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entorno de operacion y/o informacion caracteristica relativa al entorno de
operacion.

4. Un aparato de monitorizacion (100) de acuerdo con la reivindicacion
3, en donde la disposicién de servidor (108) proporciona, a través del
dispositivo de usuario (404), informaciéon curada basada en el uno o mas
factores relativos al entorno en donde se va a operar el sistema de
dispensacion de fluidos.

5. Un aparato de monitorizacion (100) de acuerdo con cualquier
reivindicacion anterior, en donde la disposicion de deteccion (104)
comprende al menos un sensor seleccionado de: un sensor de flujo para
medir el flujo del fluido dispensado, un sensor de presidn, un rastreador de
ubicacién para medir una posicion espacial del sistema de dispensacion de
fluido, un acelerémetro, un sensor de flujo de anemometria de temperatura
constante (204), un termémetro.

6. Un aparato de monitorizacién (100) de acuerdo con cualquier
reivindicacion anterior, en donde la disposicion de deteccion (104)
comprende un sensor que comprende un rastreador de localizacion para
medir una posicion espacial del sistema de dispensacion de fluido,
opcionalmente en donde el rastreador de localizacion esta montado sobre
0 en la disposicion de deteccion.

7. Un aparato de monitorizacion (100) de acuerdo con la reivindicacion
6, en donde la disposicion de deteccidon (104) tiene forma de cuia, con un
lado ancho y un lado estrecho opuesto al lado ancho, en donde el
rastreador de localizacion esta montado sobre o en la disposicion de
deteccion en o hacia el lado estrecho.

8. Un aparato de monitorizacion (100) de acuerdo con la reivindicacion
7, en donde la disposicion de deteccion (104) tiene forma de prisma
trapezoidal.

9. Un aparato de monitorizacion (100) de acuerdo con cualquier
reivindicacion anterior, en donde la disposicion de deteccion (104)

comprende un detector de movimiento dispuesto para activar la disposicion
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de deteccion al detectar movimiento de la disposicion de deteccion.

10. Un aparato de monitorizacion (100) de acuerdo con la
reivindicacion 9, en donde el detector de movimiento comprende un
acelerometro.

11. Un aparato de monitorizacion (100) de acuerdo con cualquier
reivindicacion anterior, que comprende una bateria o disposicion de bateria
(863) y una bobina de induccién de carga inalambrica (864) conectada
eléctricamente a la bateria o disposicion de bateria (863).

12. Un aparato de monitorizacion (100) de acuerdo con cualquier
reivindicacion anterior, en donde el rendimiento operativo del flujo del fluido
dispensado comprende al menos uno de: una velocidad de flujo del fluido,
una presion del fluido, una temperatura del fluido, una ubicacion del sistema
de dispensacion de fluido (102).

13. Un aparato de monitorizacion (100) de acuerdo con cualquier
reivindicacion anterior, en donde la disposicion de deteccion (104)
comprende:

un tubo (601) para conexion de fluido con el sistema de dispensacion
de fluido (102), teniendo el tubo (601) un primer y un segundo extremos
(611, 612) y comprendiendo al menos un sensor situado dentro del tubo
(601); y

porciones de alojamiento primera y segunda (651, 652) dispuestas
para conectarse entre si para formar un compartimento para alojar al
menos una porcion del tubo (601), comprendiendo cada una de las
porciones de alojamiento primera y segunda (651, 652) una porcidon de
localizacion para recibir los extremos primero y segundo (611, 612) del tubo
(601), respectivamente;

en donde el tubo (601) comprende una primera porcion elevada (613)
que sobresale del exterior del tubo (601) y esta situada en o hacia el primer
extremo (611); y una segunda porcion elevada (614) que sobresale del

exterior del tubo (601) y esta situada en o hacia el segundo extremo (612);

y
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en donde la primera y segunda porciones elevadas (613, 614) estan
dispuestas para enganchar las porciones de localizacion de la primera y
segunda porciones de alojamiento (651, 652), respectivamente, localizando
asi la primera y segunda porciones de alojamiento (651, 652) con respecto
al tubo (601).

14. Un aparato de monitorizacion de acuerdo con la reivindicacion 13,
en donde la primera y/o segunda porcién elevada (613, 614) extiende al
menos una porcion la circunferencia del tubo (601), opcionalmente en
donde la primera y/o segunda porcién elevada (613, 614) define una junta
torica elevada.

15. Un aparato de monitorizacién (100) de acuerdo con cualquiera de
las reivindicaciones 1 a 12, en donde la disposicion de deteccion (104)
comprende:

un tubo (701) para la conexion de fluido con el sistema de
dispensacion de fluido (102), teniendo el tubo (701) unos extremos primero
y segundo (711, 712) y comprendiendo al menos un sensor situado dentro
del tubo (701);

primera y segunda porciones de apoyo (771, 781) dispuestas para
apoyarse entre si para situar la primera y segunda porciones de apoyo
(771, 781) con respecto al tubo (701) y formar un compartimento para alojar
al menos una porcion del tubo (701), en donde cada una de la primera y
segunda porciones de apoyo (771, 781) comprende una porciéon de
enganche (773, 783);

porciones de alojamiento primera y segunda dispuestas para
conectarse entre si para formar un compartimento para alojar las porciones
de pilar (771, 781), comprendiendo cada una de las porciones de
alojamiento primera y segunda una porcién de localizacion para recibir las
porciones de enganche (773, 783) de las porciones de pilar primera y
segunda (771, 781) para localizar las porciones de alojamiento primera y
segunda con respecto a las porciones de pilar (771, 781).

16. Un aparato de monitorizacion de acuerdo con cualquiera de las
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reivindicaciones 13 a 15, en donde el al menos un sensor comprende un
termometro.

17. Un aparato de monitorizacion de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 13 a 15, en donde el tubo (601, 701) comprende un
dispositivo de calentamiento situado dentro del tubo (601, 701).

18. Un método para monitorizar el funcionamiento de un sistema de
dispensacion de fluido (102), comprendiendo el sistema de dispensacion
de fluido al menos una unidad de almacenamiento (402) para almacenar
un fluido, una disposicion de dispensacion (300), y una disposicion de
bombeo para proporcionar un flujo del fluido desde la al menos una unidad
de almacenamiento a la disposicion de dispensacion;

en donde el método se implementa usando un aparato de
monitorizacion (100) que comprende una disposicion de deteccion (104)
conectable al sistema de dispensacion de fluido y una disposicion de
servidor (108) comunicablemente acoplada a la disposicion de deteccion a
través de una red de comunicacion de datos (106);

en donde el método comprende:

medir, mediante la disposicion de deteccién, el rendimiento operativo
del flujo del fluido dispensado a través de la disposicion de dispensacion;

adquirir, mediante la disposicién de servidor, el rendimiento operativo
del flujo del fluido dispensado;

generar, mediante la disposicion de servidor, una informacion
procesable para ajustar la dispensacion optima del fluido; y

proporcionar la informacién procesable a un dispositivo de usuario
(404) para informar de un estado operativo del sistema de dispensacion de
fluido.

19. Un método para monitorizar el funcionamiento de un sistema de
dispensacion de fluido (102) de acuerdo con la reivindicacién 18, en donde
el método comprende ademas:

adquirir, a través del dispositivo de usuario (404), uno o mas factores

relativos a un entorno en donde se va a operar el sistema de dispensacion
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de fluidos; y procesar el uno o mas factores relativos al entorno en un
formato legible por maquina para su uso por la disposicion de servidor
(108).

20. Un método para monitorizar el funcionamiento de un sistema de
dispensacion de fluidos (102) de acuerdo con la reivindicacién 18 o la
reivindicacion 19, en donde el uno o mas factores relativos al entorno en
donde se va a operar el sistema de dispensacion de fluidos comprende un
dibujo del entorno de operacion y/o informacion caracteristica relativa al
entorno de operacion.

21. Un método para monitorizar el funcionamiento de un sistema de
dispensacion de fluidos (102) de acuerdo con la reivindicacion 20, en donde
el método comprende proporcionar, a través del dispositivo de usuario
(404), informacién curada basada en el uno o mas factores relativos al
entorno en donde se va a operar el sistema de dispensacion de fluidos.

22. Un método para monitorizar el funcionamiento de un sistema de
dispensacion de fluido (102) de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 18 a 21, en donde el rendimiento operativo del flujo del
fluido dispensado comprende al menos uno de: una velocidad de flujo del
fluido, una presion del fluido, una temperatura del fluido, una ubicacion del
sistema de dispensacién de fluido.

23. Un método para monitorizar el funcionamiento de un sistema de
dispensacion de fluido (102) de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 18 a 22, en donde el rendimiento operativo del flujo del
fluido dispensado a través de la disposicion de dispensacién comprende un
cambio en la ubicacion GNSS del sistema de dispensacion de fluido a lo
largo del tiempo, y en donde el dispositivo de usuario comprende una
interfaz grafica, comprendiendo el método:

procesar el rendimiento operativo para proporcionar una primera capa
de imagen al dispositivo de usuario, comprendiendo la primera capa de
imagen una representacion grafica del cambio en la ubicacion GNSS del

sistema de dispensacién de fluido a lo largo del tiempo;
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obtener datos de imagen de satélite asociados con el cambio en la
ubicacion GNSS del sistema de distribucion de fluidos a lo largo del tiempo
para proporcionar una segunda capa de imagen al dispositivo de usuario,
la segunda capa de imagen que comprende una fotografia de satélite; y

superponer la primera y la segunda capas de imagenes en el
dispositivo de usuario; en donde la primera y la segunda capas estan
configuradas para ser moviles una respecto de la otra en el dispositivo de

usuario.
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RESUMEN

Se proporciona un aparato de monitorizacion (100) que monitoriza el
funcionamiento de un sistema de dispensacion de fluidos (102). El sistema
que dispensa fluido comprende por o menos una unidad de
almacenamiento (402), una disposicién de dispensacion (300), y una
disposicion de bombeo para proporcionar un flujo del liquido de la
disposicion de dispensacion. El aparato de monitorizacién comprende una
disposicion de deteccidon (104) que esta conectada al sistema de
dispensacion de fluido, en donde la disposicion de deteccidon mide el
rendimiento operativo del flujo del fluido dispensado a través de la
disposicion de dispensacion y una disposicion de servidor (108) acoplada
de manera comunicable a la disposicion de deteccién a través de una red
de comunicacién de datos (106). La disposicion de servidor adquiere el
rendimiento operativo del flujo del fluido dispensado, genera informacién
procesable para ajustar la dispensacion Optima del fluido y proporciona la
informacion procesable a un dispositivo de usuario (404) para informar un

estado operativo del sistema de dispensacion de fluido.



