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FORMULACION ACUOSA DE FUNGICIDA EN SUSPENSION CONCENTRADA,
PROCESO DE PRODUCCION DE DICHA FORMULACION Y SUS USOS
[001] La presente solicitud de patente de invencidn reivindica la prioridad
interna del proceso BR 10 2022 026950 5, presentada el 29/12/2022, en los
términos de la Ley n29.279, de 14 de mayo de 1996.
CAMPO DE APLICACION

[002] La presente invencidn esta contenida en el campo de aplicacion de
la ingenieria agrondmica, ingenieria agricola, quimica organica, fisicoquimica,
ingenieria quimica, botdanica y biologia.

[003] Mas especificamente, la presente invencidn se refiere a una
formulacion acuosa de fungicida en suspension concentrada que comprende un
ingrediente activo ditiocarbamato, al proceso de produccion de dicha
formulacidn y a sus usos agronémicos.

DESCRIPCION DEL ESTADO DE LA TECNICA

[004] Cuando se habla de formulaciones agronémicas basadas en
suspensiones concentradas (SC), es decir, que comprenden ingredientes activos
en altas concentraciones, uno de los mayores desafios es la baja estabilidad
fisicoquimica, la reducida solubilidad de los pesticidas, como los fungicidas
ditiocarbamatos, y la sedimentacion que conduce a la separacidon de fases. En
este contexto se encuentran las formulaciones acuosas y las dispersiones oleosas
(OD). En estos ultimos, los ditiocarbamatos como el mancozeb son insolubles, lo
que requiere esfuerzos en la correcta eleccién y cantidades de adyuvantes
capaces de proporcionar la estabilidad fisicoquimica deseada vy, en
consecuencia, logra un alto rendimiento agrondmico. Esto se debe a que los
componentes afnadidos son cruciales para proporcionar una composicion
estable, lo que no seria posible con la simple adicidn del ditiocarbamato al aceite.

Por otro lado, las suspensiones acuosas concentradas son mas viables en
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comparacion con las del tipo OD, ya que los ditiocarbamatos tienen en este caso
cierta solubilidad, aunque reducida.

[005] Evidentemente, las OD concentradas o suspensiones acuosas
fueron desarrolladas para aplicaciones especificas, es decir, no fueron
desarrolladas para que una supere a la otra. De hecho, hay casos en los que es
mas recomendable la suspensidn acuosa frente a la suspensiéon OD, y viceversa.
En este sentido, la presente invencion dirige sus esfuerzos estrictamente a
resolver los problemas del estado de la técnica relacionados con suspensiones
acuosas concentradas, cuyos desafios se describiran con mas detalle a
continuacion.

[006] Aunque los ditiocarbamatos, especialmente el mancozeb,
presentan una baja solubilidad en agua en comparacidon con soluciones en su
mayoria hidréfobas, esta propiedad aun es insuficiente para que la formulacién
tenga alguin desempefio agronédmico, por lo que también para las formulaciones
acuosas, los desafios relacionados con la estabilidad fisicoquimica, la separacion
de fases y la degradacion hidrolitica afectan a los formuladores. Tales problemas
son inherentes a las propiedades intra e intermoleculares del mancozeb que, al
ser un compuesto a base de metales de zinc y manganeso complejados por
moléculas orgdnicas a base de un ditiocarbamato, constituye una especie
guimica fuertemente idnica. Mdas concretamente, la fuerza idnica en este caso
dificulta romper las interacciones electrostaticas, lo que favoreceria mas
facilmente la dispersion del compuesto. En consecuencia, la solubilidad de este
fungicida es baja en agua, a pesar de ser un compuesto idnico. Esta propiedad
molecular también explica la insolubilidad del mancozeb en aceite, es decir, es
un compuesto hidroéfilo (idnico) que, como saben los expertos en la técnica, no
es soluble en soluciones hidréfobas que constituyen formulaciones fungicidas

OD.
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[007] Dicho esto, los principales desafios relacionados con las
formulaciones acuosas de fungicidas en suspensiones concentradas siguen
estando claros. En este contexto, el mercado de insumos agricolas fungicidas
dirige sus esfuerzos hacia el desarrollo continuo de mancozeb liquido en
suspensidon concentrada y refleja la pluralidad de patentes y antecedentes
cientificos sobre este tema. Cuando el foco estd en resolver problemas de
estabilidad fisicoquimica, que es una de las propiedades que se refleja
directamente en los resultados de la aplicacidn, las formulaciones acuosas de
fungicidas en suspensiones concentradas se desarrollan mediante la eleccion de
los adyuvantes adecuados y sus respectivas concentraciones. En este contexto,
existe una infinita eleccion de dispersantes, espesantes, tensioactivos,
conservantes, humectantes, etc. y, por tanto, cada formulacion es, en general,
unica.

[008] En el estado de la técnica mas cercano a la presente invencion, lo
anterior describe formulaciones que presentan problemas tales como el uso de
componentes que promueven la aglomeracion de ditiocarbamatos,
especialmente mancozeb, y adyuvantes aromaticos pesados derivados del
petrdleo, nocivos para el medio ambiente y significativamente tdxicos a
profesionales que manejan el producto en el campo, asi como a productores.
Ademas, las formulaciones fungicidas acuosas SC a menudo estan equipadas con
una pluralidad de componentes secundarios que no afectan la efectividad del
ingrediente activo, es decir, se usan como conservantes y sustancias
relacionadas. Aunque pueden contribuir indirectamente a las propiedades
finales de la formulacion, es posible que no sea necesario incluir algunos
componentes en el producto, como los reguladores de pH y los disolventes
toxicos. En concreto en el caso de los conservantes, no contribuyen a la eficacia

y pueden perjudicar la accion bioldgica del principio activo. Idealmente, es
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deseable la menor cantidad (o ausencia) de adyuvantes en las formulaciones
agroquimicas manteniendo la eficiencia de uso, especialmente cuando se
incluyen componentes nocivos para el medio ambiente y tdxicos para los
humanos y los seres vivos. En este sentido, formulaciones simples y libres de
componentes toéxicos es un objetivo comun en el mercado de productos
fungicidas, con crecientes esfuerzos por desarrollar formulaciones eficientes,
con toxicidad reducida, simples y ambientalmente viables.

[009] AUn con respecto a los problemas del estado de la técnica,
especialmente en lo que respecta a documentos que describen formulaciones
acuosas de mancozeb como Unico ingrediente activo y en forma de suspension
concentrada, son comunes las ensefianzas sobre el uso de goma xantana como
espesante. El uso de este adyuvante promueve una alta viscosidad en las
formulaciones (propiedad inherente a este polisacarido) y, en este sentido,
complica el procesamiento del producto durante su fabricacidén y uso debido a
la alta resistencia al flujo. La goma xantana es un polisacarido basado en
unidades de D-glucosa en la cadena principal, estando anclada dicha cadena
principal por cadenas laterales basadas en trisacaridos, y dicho trisacarido
estando formado por dos unidades de manosa separadas por una unidad de
acido glucurédnico. La cadena lateral de esta goma proporciona la alta viscosidad
antes mencionada debido a los efectos estéricos intermoleculares, reduciendo
el movimiento entre las cadenas poliméricas de polisacarido. Asimismo, los
efectos estéricos se extienden a los polimeros dispersantes de la formulacion,
dificultando su fluidez y, por tanto, reduciendo el efecto de aumentar la
dispersién de las particulas fungicidas — particulas de mancozeb, por ejemplo.
Para solucionar este problema, es habitual utilizar dispersantes altamente
concentrados para mejorar la fluidez. Debido a esta propiedad, ademas de

requerir una cantidad elevada de dicho adyuvante, dicho polisacarido también
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limita el uso de mds de un tipo de dispersante, lo que seria deseable desde el
punto de vista de los efectos dispersantes cooperativos debido a la presencia de
mas de un polimero dispersante.

[010] Desde el punto de vista de los procesos de produccién de
formulaciones acuosas de fungicidas en suspensiones concentradas, estos
suelen adoptar pocas etapas que implican mezclar los componentes a la vez, lo
qgue afecta negativamente las propiedades de la formulacién final, al no existir
en estos casos un control efectivo de la homogeneidad, lo que incide
directamente en la obtencién de una dispersidon de ditiocarbamato finamente
dividida y, en consecuencia, en la eficacia de la aplicacion. Aunque el nimero de
etapas se reduce en la mayoria de los procesos del estado de la técnica, las
formulaciones fungicidas de mancozeb requieren una mayor solidez del
procedimiento para obtener un fluido homogéneo que comprenda material
finamente dividido. Ademas, los procesos productivos existentes carecen de
seguimiento de control de calidad durante su avance, aumentando las
posibilidades de obtener formulaciones no estandarizadas y presentar las
deficiencias técnicas ora mencionadas. Para una mejor comprension de los
problemas del estado de la técnica ora mencionados, a continuacidon se
describiran los antecedentes mas cercanos a la presente invencion, que revelan
tecnologias que presentan el problema ora discutido.

[011] ElI documento CN111972409 describe una formulaciéon acuosa de
mancozeb en suspensidon concentrada, y un proceso para producir dicha
formulacion. Entre los ejemplos de modalidad preferidos y mas cercanos a la
presente invencidon se encuentra una formulacion que comprende siloxano,
mancozeb concentrado, dispersante a base de un tensioactivo de alto peso
molecular, lignosulfonato de sodio, propilenglicol y acido citrico. La tecnologia

revelada en este documento esta equipada con dos tipos de dispersantes que,
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cuando se suman, dan como resultado una alta concentracion en la formulacion
(al menos 10 % en masa). Aunque existen dos dispersantes, estan presentes en
grandes cantidades, lo que resalta el problema relacionado con la gran cantidad
de adyuvantes para obtener formulaciones que comprenden las propiedades
fisicoquimicas dianas. Mas concretamente, estd el problema de la toxicidad
inherente a los adyuvantes, es decir, cuanto mayor sea su cantidad, mayor sera
la toxicidad de la formulacién en su conjunto. Para fines de comparacién se
deben descartar los efectos toxicoldgicos del propio principio activo, ya que en
el campo de la presente invencidon el mancozeb en formulaciones de ultima
generacion presenta rangos de concentracion similares y elevados, al encajar en
el contexto de las formulaciones en suspensiones concentradas. Mas
especificamente, la contribucidon toxicolégica de este ditiocarbamato en las
formulaciones ora conocidas y en la presente invencién es la misma. Por tanto,
el problema técnico de formulaciones como las descritas en CN111972409 radica
también en la alta concentracion de adyuvantes en el conjunto de la
formulacion, lo que requiere esfuerzos para reducirlos y, simultaneamente,
mantener las propiedades fisicoquimicas finales, sean iguales o mejores en
relacion con lo que ya existe.

[012] AdUn en relacién al documento CN111972409, revela la formulacién
SC que comprende adyuvantes que no contribuyen al desempefo agrondmico,
incluyéndose Unicamente para mantenerlo con las propiedades de interés. Este
es el componente anticongelante (preferentemente propilenglicol) y el
regulador del pH (acido citrico y sustancias relacionadas). Adema3s, en todas las
formulaciones descritas como preferidas, el propilenglicol se encuentra en
cantidades elevadas, siendo el 12 % en masa.

[013] El documento CN115067327 divulga una composicidon fungicida de

liberacidn lenta de mancozeb, comprendiendo dicha composicion los siguientes
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componentes en porcentaje en masa: mancozeb técnico 20-30%; agente de
liberacion lenta 5-8%; dispersante 5-8%; agente de suspension 1-2%; agente
antiespumante 0,5% -1%; conservante 0,1-0,3%; anticongelante 1-5%; y agua
desionizada complementando al 100%. En un primer aspecto, la composicidn
descrita anteriormente comprende adyuvantes dispensables, es decir, se
incluyen unicamente para mantener las propiedades finales de la formulacion,
no contribuyendo directamente a su eficacia de aplicacién, siendo dichos
adyuvantes dispensables el anticongelante propilenglicol (2 % en un
composicidn preferida y mas cercana a la presente invencidn) y conservante de
carbazona (0,2 % en una composicion preferida y mds cercana a la presente
invencidon). En un segundo aspecto, dicha formulacién comprende un
dispersante que, en una modalidad preferida y mas cercana a la presente
invencion, es un copolimero de polioxipropileno/polioxietileno y en alta
concentracion. En este contexto, ademas de que este adyuvante se encuentra
en cantidad considerable, lo que contribuye considerablemente a la toxicidad de
la formulacion en su conjunto, es el Unico dispersante presente en el producto.
En un tercer aspecto, la composicion ensefiada en este documento comprende
un agente liberador de mancozeb. En este contexto, la tecnologia descrita en
CN115067327 se centra en solucionar el problema de descontrol sobre la
absorcion de mancozeb, es decir, tiene un rumbo diferente con relacién a la
presente invencidon. El proceso de produccién de la composicion, a su vez,
comprende pocas etapas que implican la mezcla de casi todos los componentes
a la vez, y estas etapas no estan controladas desde el punto de vista del control
de calidad.

[014] El documento IN-234049 divulga una formulacién acuosa de
mancozeb en suspensidon concentrada que comprende goma xantana como

espesante, conservantes metabisulfito de sodio y hexametilentetramina (HMT),
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dispersantes como 4acido naftaleno sulfénico condensado con formaldehido y
lignosulfonato de sodio, etilenglicol anticongelante y aceite mineral. Aunque
utiliza dos componentes dispersantes en bajas cantidades, concretamente los
componentes a base de naftaleno y lignosulfonato antes mencionados, dichos
componentes cuando se usan simultdneamente en la misma formulacion
promueven una baja estabilidad fisicoquimica, como se ensefa en el documento
US4804399. Ademas, los componentes a base de derivados de naftaleno son
significativamente toxicos para los seres humanos, la biota y el medio ambiente.
Adicionalmente, la formulacion mencionada comprende goma xantana que,
como se menciono, reduce la fluidez de los agentes dispersantes, afectando las
propiedades de dispersion. Aun con respecto al uso de esta goma, el documento
US4804399 también divulga que el uso de gomas polisacaridas en suspensiones
acuosas concentradas favorece la formaciéon de sedimentos viscosos, siendo un
problema adicional en cuanto a la estabilidad fisicoquimica de la composicién.
Finalmente, la concentracion de goma xantana en la formulacion IN-234049,
predominantemente en los ejemplos de realizacion, es significativamente baja,
lo que reduce la viscosidad final. Las formulaciones de baja viscosidad, cuando
se aplican, tienen las desventajas de un menor tiempo de exposicion del
ingrediente activo a la diana bioldgica debido a una mayor probabilidad de
lixiviacion. Finalmente, la IN-234049 también describe un proceso de produccion
de formulaciones que implica pocas etapas en los que los componentes se
mezclan a la vez y carecen de un control de calidad efectivo para obtener
productos estandarizados.

[015] De este modo, el estado de la técnica se beneficiaria claramente de
una formulacién acuosa de fungicida en suspensién concentrada que comprenda
pocos adyuvantes, dichos adyuvantes en baja concentracion, libres de

componentes no esenciales tales como conservantes, anticongelantes vy
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similares y exentos de goma xantana, siendo dicha formulacién estable desde el
punto de vista fisicoquimico y eficiente en su aplicacidon. Ademas, el estado de la
técnica también contaria con los beneficios de una formulacidn libre de
componentes toxicos para el ser humano, el medio ambiente y los seres vivos,
como los derivados del petrdleo (disolventes aromaticos pesados, naftaleno,
parafina, hidrocarburos en general, etc.). En este sentido, la presente invencién
proporciona una formulacién alternativa, que comprende resultados iguales o
mejores a los ya existentes, con la diferencia técnica ora mencionada y ademas
como una opcion de bajo costo.

[016] Ademas, un beneficio adicional de la presente invencion es un
proceso para producir la formulacion acuosa de fungicida en suspension
concentrada, beneficiando dicho proceso al estado de la técnica porque incluye
una pluralidad de etapas y control de calidad esenciales para obtener una
solucion estable, eficiente y estandarizada.

BREVE DESCRIPCION DE LA INVENCION

[017] En un primer aspecto, la presente invencidon se refiere a una
formulacion acuosa de fungicida en suspension concentrada, comprendiendo
dicha formulacién los siguientes componentes, en porcentaje en masa (% m/m):

(a) 30 a 50 % de un fungicida de ditiocarbamato;

(b) 0,1 a 3 % de un primer dispersante, siendo dicho primer dispersante
un alcohol etoxilado alifatico de férmula (1)

R1-O-(CH2CH20)n-H (1),

en la que Ry es una cadena alquilo Cs-Cys lineal o ramificaday “n” varia de 1
a10;

(c) 0,1 a 3 % de un segundo dispersante, siendo dicho segundo
dispersante un copolimero en bloque de polietilenglicol y polipropilenglicol de

formula (I1)
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H-[OCH2CH2]x[OCH(CHs)CH2]y[OCH2CH]x-OH (II),

en la que “x” varia de 80 a 135 e “y” varia de 30 a 70;

(d) 0,1 a 2 % de un espesante, siendo dicho espesante un
derivado de celulosa;

(e) 0,1 a 3 % de un antiespumante; y

(f) 50 a 65 % del agua,

dicha formulacion siendo libre de cualquiera de los siguientes componentes:

A)  goma de polissacarido;

B) derivados de naftaleno;

Q) reguladores de pH;

(

(

(

(E) anticongelantes;
(F) hidrocarburos derivados del petrdleo;

(G)  sales de lignosulfonato; y

(H)  formaldehido.

[018] En un segundo aspecto, la presente invencidon se refiere a un
proceso para producir la formulacion acuosa de fungicida en suspension acuosa
como ora se describe, comprendiendo dicho proceso las siguientes etapas:

(a) en un tanque de formulacién, afadir agua y empezar a agitar
usando un mezclador;

(b) anadir el alcohol etoxilado alifatico de féormula (l) al agua y seguir
agitando; obtener una primera mezcla;

(c) afadir el copolimero en bloque de polietilenglicol y propilenglicol
de formula (ll) a la primera mezcla y seguir agitando; obtener una segunda
mezcla;

(d) anadir el antiespumante a la segunda mezcla y seguir agitando;

obtener una tercera mezcla;

(e) anadir el ditiocarbamato a la tercera mezcla, realizandose dicha
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adicién entre 30 y 120, preferentemente 60 minutos, y mantener la agitacion
transcurrido el tiempo de adicién de dicho ditiocarbamato; obteniendo una
cuarta mezcla;

(f) realizar la molienda de la cuarta mezcla durante 60 a 180 minutos,
preferentemente 90 minutos, realizdndose dicha molienda a temperaturas entre
20 y 30 °C, preferentemente 25 °C, y realizdndose dicha molienda a una
frecuencia de rotacion entre 20 y 80 Hz, preferentemente entre 30y 70 Hz, mas
preferentemente entre 40 y 60 Hz; obtener una mezcla molida que comprende
microparticulas de ditiocarbamato;

(g) realizar un control de calidad preliminar de la mezcla molida,
comprendiendo dicho control de calidad un andlisis del tamafio de particulas (dos)
y una prueba de malla 325mesh para las microparticulas de ditiocarbamato;

(h) decidir repetir la etapa (f) o proceder con la etapa (i), basandose
dicha decision en las siguientes condiciones: si el tamafio de particula (des) es un
valor fuera del rango entre 2 y 7 micras, repetir la etapa (f); si el tamafio de
particula (deg) es de 2 a 7 micras y la prueba de malla 325 mesh muestra una
retencion nula o insignificante de dichas microparticulas, se procede con la etapa
(i);

(i) anadir el derivado de celulosay el conservante a la mezcla aprobada
en la etapa (h), y empezar a agitar; obtener la formulacién acuosa de fungicida
en suspension concentrada; y

() realizar un control de calidad general que comprende la medicion
de pardmetros fisicoquimicos seleccionados del grupo incluyendo color, pH,
densidad, espuma, viscosidad, tamaio de particula, prueba de malla 325 mesh,
prueba de malla 200 mesh, suspensibilidad, contenido de mancozeb y
estabilidad a 54 °C, comprendiendo dichos parametros las especificaciones

descritas en la tabla 2, definiendo dichas especificaciones las condiciones de
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calidad mediante las cuales la formulacidn ora obtenida presentara las
propiedades fisicoquimicas deseadas para un rendimiento agrondmico eficaz.

[019] En un tercer aspecto, la presente invencion se refiere al uso de una
formulacidon acuosa de fungicida en suspension acuosa para su aplicacion a
dianas bioldgicas presentes en cultivos seleccionados del grupo que comprende
arroz, platano, patata, citricos, frijol, manzana, maiz, rosa, soja, tomates, trigo,
uva, cafia de azucar o algodon.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

[020] La materia objeto de esta Invencidn quedara completamente clara
en sus aspectos técnicos a partir de la descripcidn pormenorizada que se llevara
a cabo en base a las siguientes figuras relacionadas, en las cuales:

[021] Figura 1: Diagrama de flujo del proceso de produccion de la
formulacién acuosa de fungicida en suspensidon concentrada.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

[022] De acuerdo con los objetivos presentados a través de la breve
descripcidn, en un primer aspecto la presente invencion se refiere a una
FORMULACION ACUOSA DE FUNGICIDA EN SUSPENSION CONCENTRADA,
comprendiendo dicha formulacién los siguientes componentes, en porcentaje
en masa (% m/m):

(a) 30 a 50 % de un fungicida de ditiocarbamato;

(b) 0,1a3 % de un primer dispersante, siendo dicho primer dispersante
un alcohol etoxilado alifatico de férmula (1)

R1-O-(CH2CH0)n-H (1),

en la que Ry es una cadena alquilo Cs-Cs lineal o ramificada y “n” varia de 1
a10;

(c) 0,1 a 3 % de un segundo dispersante, siendo dicho segundo

dispersante un copolimero en bloque de polietilenglicol y polipropilenglicol de
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formula (I1)
H-[OCH2CH:]x[OCH(CH3)CH.],[OCH,CH:]x-OH (Il),

en la que “x” varia de 80 a 135 e “y” varia de 30 a 70;

(d) 0,1 a 2 % de un espesante, siendo dicho espesante un derivado de
celulosa;
(e) 0,1 a 3 % de un antiespumante; y

(f) 50 a 65 % del agua,

dicha formulacion siendo libre de cualquiera de los siguientes componentes:
A) goma de polissacarido;

B) derivados de naftaleno;

Q) reguladores de pH;

(

(

(

(E) anticongelantes;
(F) hidrocarburos derivados del petréleo;

(G) sales de lignosulfonato; y

(H) formaldehido.

[023] Para el propésito de comprender mejor la presente invencidn, se
debe entender que el fungicida ditiocarbamato es un ingrediente activo de la
formulacidn acuosa de fungicida en suspensidon concentrada y que los demas
componentes se denominan adyuvantes. En este sentido, se hace referencia al
ingrediente activo y al adyuvante como componentes de dicha formulacion. Adn
en relacidén con una mejor y precisa comprension de lo que se describe en este
informe, los adyuvantes son componentes que se mezclan con el ingrediente
activo para mejorar su efectividad agrondmica.

[024] Con el fin de comprender mejor la presente invencioén, la

“formulacion acuosa de fungicida en suspension concentrada” ora descrita se

describird alternativamente simplemente como “formulacién”. Por lo tanto,
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siempre que se mencione “formulacién”, se debe entender que se trata de una
“formulaciéon acuosa de fungicida en suspensidén concentrada”.

[025] En una modalidad no restrictiva de la presente invencion, la
formulacién comprende los siguientes componentes, en porcentaje en masa (%
m/m):

(a) 35 a 45 % del fungicida ditiocarbamato,

preferentemente 38,2 %;

(b) 0,8 a 1,5 % del alcohol etoxilado alifatico de férmula (),
preferentemente 1,3 %,

(c) 0,8 a 1,5 % del copolimero en bloque de polietilenglicol y
polipropilenglicol de férmula (), preferentemente 1,4 %;

(d) 0,1 al 1 % de derivado de celulosa, preferentemente del 0,2 %;

(e) 0,1 a 1 % de antiespumante, preferentemente 0,9 %; y

(f) 55 a 60 % de agua, preferentemente 58 %.

[026] En una modalidad no restrictiva de la presente invencidn, R1 es una
cadena alquilo C10-C20 lineal, preferentemente una cadena alquilo C12-C16
lineal, "n" varia de 1 a 6, preferentemente de 1 a 3, "x" varia de 90 a 110,
preferentemente de 95 a 100, y "y" varia de 55 a 70, preferentemente de 62 a
67.

[027] En una modalidad no restrictiva de la presente invencion, la
formulacion comprende adicionalmente un conservante en baja concentracion,
estando presente dicho conservante en la formulacidn en cantidades entre 0,001
y 0,01 % en masa (% m/m), preferentemente 0,005 % (m/m).

[028] En una modalidad no restrictiva de la presente invencion, el
ditiocarbamato se selecciona del grupo que comprende mancozeb, maneb,
metiram, propineb, zineb, amobam, ferbam, tiram o ziram, preferentemente

mancozeb.
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[029] En una modalidad no restrictiva de la presente invencion, el

derivado de celulosa se selecciona del grupo que comprende metilcelulosa,

hidroxipropilcelulosa, hidroxipropilmetilcelulosa, hidroxietilcelulosa,
metilhidroxietilcelulosa, metilhidroxipropilcelulosa,
hidroxietilcarboximetilcelulosa, carboximetilcelulosa o]

carboximetilhidroxietilcelulosa, preferentemente hidroxietilcelulosa.

[030] En una modalidad restrictiva de la presente invencién, el
antiespumante es una emulsién de silicona.

[031] En una modalidad no restrictiva de la presente invencion, el
conservante se selecciona del grupo que comprende 2-metil-4-isotiazolin-3-ona,
1,2-bencisotiazolin-3-ona, 2-n-octil-4-isotiazolina-3-ona, 2-metil-4-isotiazolin-3-
ona, 5-cloro-2-metil-4-isotiazolin-3-ona o) n-octil-isotiazolin-3-ona,
preferentemente 1,2-bencisotiazolin-3-ona.

[032] En una modalidad no restrictiva de la presente invencion, la goma
polisacarido se selecciona del grupo que comprende goma xantana, goma guar,
goma garrofin, goma tragacanto, goma arabiga, goma gellan, goma carragenina,
goma ghatti o goma karaya, preferentemente goma xantana.

[033] En una modalidad no restrictiva de la presente invencién, los
derivados de naftaleno se seleccionan del grupo que comprende naftaleno,
condensado de dacido naftalenosulfonico con formaldehido, condensado de
acido diisopropilnaftalenosulfonico con formaldehido, condensado de &acido
alquilnaftalenosulfénico con formaldehido, acido naftalenosulfénico, sodio
naftalenosulfonato, acido diisopropilnaftalenosulfénico,
diisopropilnaftalenosulfonato de sodio, acido alquilnaftalenosulfénico o
alquilnaftalenosulfonato de sodio, preferentemente condensado de Aacido
naftalenosulfénico con  formaldehido, 4acido naftalenosulfénico o

naftalenosulfonato de sodio.
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[034] En una modalidad no restrictiva de la presente invencién, los
reguladores del pH se seleccionan del grupo que comprende acido propidnico,
acido sorbico, acido benzoico, acido citrico, acido lactico o acido acético,
preferentemente acido citrico.

[035] En una modalidad no restrictiva de la presente invencién, los
anticongelantes son preferentemente glicoles anticongelantes, seleccionandose
dichos glicoles anticongelantes del grupo que comprende propilenglicol,
etilenglicol, polietilenglicol o glicerol, preferentemente propilenglicol o
etilenglicol.

[036] En una modalidad restrictiva de la presente invencion, los
hidrocarburos derivados del petréleo se seleccionan del grupo que comprende
disolventes aromaticos, disolventes de naftaleno, aceites de naftaleno o aceites
parafinicos.

[037] En una modalidad no restrictiva de la presente invencidn, las sales
de lignosulfonato se seleccionan del grupo que comprende lignosulfonato de
sodio, calcio o amonio, preferentemente lighosulfonato de sodio.

[038] Entre los componentes mencionados como ausentes en la
formulacidn acuosa de fungicida en suspensidon concentrada, el formaldehido es
el Unico especificamente descrito, es decir, que no pertenece a un grupo de
componentes relacionados como los de los elementos (A) - (G). Esto se debe a
gue el formaldehido es un compuesto significativamente tdxico, reconocido
como cancerigeno, mutagénico y nocivo para la piel. Por esta razén, este
componente estd estrictamente controlado por numerosas agencias
reguladoras en todo el mundo, como en Brasil. Por tanto, diferentemente de
numerosas formulaciones acuosas SC de ditiocarbamatos conocidas en el estado
de la técnica, la formulacion de la presente invencidn no comprende

formaldehido.
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[039] Considerando la descripcion completa de la formulacidon, ya sea
desde el punto de vista de los propios componentes y sus respectivas cantidades,
gueda meridianamente clara su diferencia con relacidn al estado de la técnica,
por las razones que se describiran a continuacion.

[040] En un primer aspecto, la formulacién carece de adyuvantes no
esenciales, tales como reguladores de pH, anticongelantes, tampones,
conservantes y relacionados. Esto se debe a que dichos componentes no se
incluyen para mejorar el desempefio agrondmico, es decir, no alteran los
mecanismos bioldgicos de accidn del ingrediente activo en el organismo diana.
En este contexto, estos componentes se incluyen en las formulaciones del
estado del estado de la técnica Unicamente para mantener sus propiedades
fisicoquimicas y agrondmicas, siendo proporcionadas dichas propiedades por los
llamados adyuvantes esenciales, a saber, dispersantes, antiespumantes,
tensioactivos, humectantes y espesantes. Estos adyuvantes esenciales mejoran
la estabilidad, la disponibilidad bioldgica, el tiempo de exposicidon del ingrediente
activo al organismo diana y a la superficie de la hoja, y la resistencia a la
descomposicidon de dicho ingrediente activo durante el tiempo de residencia
después de la aplicacidn - tales propiedades a menudo se mantienen y controlan
mediante adyuvantes no esenciales que, en la formulacién acuosa de fungicida
en suspension concentrada, son prescindibles, de modo que su ausencia no
reduce la eficacia. De hecho, los inventores de la presente invencion
sorprendentemente concibieron dicha formulacion como libre de dichos
adyuvantes no esenciales debido a |la naturaleza de los componentes elegidos y
sus respectivas cantidades. Aunque se menciond la ausencia del conservante en
la formulacidn cuando en realidad esta presente, su concentracion es irrelevante
debido a que esta presente en cantidades entre 0,001y 0,01 % en masa (% m/m),

preferentemente 0,005 %. En comparacion con las formulaciones del estado de
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la técnica, los conservantes estan 100 veces mas concentrados en comparacion
con la presente invencion y la cantidad de conservante en la formulacion es
insignificante, no teniendo ninguna influencia en su capacidad para conservary
mantener las propiedades de dicha formulacién en todo momento a lo largo del
tiempo. Por lo tanto, la inclusién minima del conservante no contribuye de
ninguna manera al efecto conservante que es necesario para las formulaciones
del estado de la técnica y prescindible en la presente invencion. El conservante
se incluyd en esta concentracion irrelevante porque esta contenido en el
derivado de celulosa (preferentemente hidroxietilcelulosa). Mas
especificamente, el derivado de celulosa es una preformulacion de derivado de
celulosa + conservante, siendo dicho conservante esencial solo para el derivado
de celulosa antes de su adicidn a la formulacion.

[041] En un segundo aspecto, la formulacién acuosa de fungicida en
suspension concentrada esta libre de goma polisacdrida, especialmente goma
xantana. Esto se debe a que este componente, frecuentemente utilizado como
espesante, reduce la fluidez de los dispersantes y, en consecuencia, reduciendo
la estabilidad fisicoquimica. Ademas, se sabe que las gomas de polisacaridos en
general, tales como las ora mencionadas, preferentemente la goma xantana,
promueven la sedimentacién en formulaciones fungicidas superconcentradas,
especialmente las acuosas que comprenden ditiocarbamatos tales como
mancozeb.

[042] Considerando lo anterior, la formulacién acuosa de fungicida en
suspensidon concentrada comprende sélo unos pocos adyuvantes esenciales,
conocidos como adyuvantes en cantidades reducidas, con toxicidad intrinseca
reducida y amigables con el medio ambiente. AUn con estas caracteristicas, la
formulacion sorprendentemente mostré estabilidad fisicoquimica y desempefo

agrondmico igual o mejor en relacién a las formulaciones del estado del estado
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de la técnica. En consecuencia, ademas de solucionar los problemas técnicos
descritos, dicha formulacién es una alternativa para el consumidor también
desde el punto de vista econdmico, ya que sélo el 4 % (m/m) de la misma
constituye los dichos adyuvantes. En este contexto, aunque la demanda de
mancozeb es similar en relacion a las formulaciones SC existentes, la necesidad
de adyuvantes se reduce significativamente, reduciendo el consumo. La cantidad
de adyuvantes que se han eliminado en la presente invencidn se sustituyen por
agua.

[043] En un segundo aspecto, la presente invencidn se refiere a un
proceso para producir la formulacion acuosa de fungicida en suspension acuosa
como ora se describe, comprendiendo dicho proceso las siguientes etapas:

(a) en un tanque de formulacion, anadir agua y empezar a agitar
usando un mezclador;

(b) anadir el alcohol etoxilado alifatico de férmula (l) al agua y seguir
agitando; obtener una primera mezcla;

(c) anadir el copolimero en bloque de polietilenglicol y propilenglicol
de férmula (ll) a la primera mezcla y seguir agitando; obtener una segunda
mezcla;

(d) anadir el antiespumante a la segunda mezcla y seguir agitando;
obtener una tercera mezcla;

(e) anadir el ditiocarbamato a la tercera mezcla, realizandose dicha
adiciéon entre 30 y 120, preferentemente 60 minutos, y mantener la agitacion
transcurrido el tiempo de adicién de dicho ditiocarbamato; obteniendo una
cuarta mezcla;

(f) realizar la molienda de la cuarta mezcla durante 60 a 180 minutos,
preferentemente 90 minutos, realizandose dicha molienda a temperaturas entre

20 y 30 °C, preferentemente 25 °C, y realizandose dicha molienda a una
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frecuencia de rotacion entre 20 y 80 Hz, preferentemente entre 30y 70 Hz, mas
preferentemente entre 40 y 60 Hz; obtener una mezcla molida que comprende
microparticulas de ditiocarbamato;

(g) realizar un control de calidad preliminar de la mezcla molida,
comprendiendo dicho control de calidad un andlisis del tamafio de particulas (dos)
y una prueba de malla 325mesh para las microparticulas de ditiocarbamato;

(h) decidir repetir la etapa (f) o proceder con la etapa (i), basdndose
dicha decision en las siguientes condiciones: si el tamafio de particula (des) es un
valor fuera del rango entre 2 y 7 micras, repetir la etapa (f); si el tamafio de
particula (deg) es de 2 a 7 micras y la prueba de malla 325 mesh muestra una
retencion nula o insignificante de dichas microparticulas, se procede con la etapa
(i);

(i) anadir el derivado de celulosay el conservante a la mezcla aprobada
en la etapa (h), y empezar a agitar; obtener la formulacién acuosa de fungicida
en suspension concentrada; y

(j) realizar un control de calidad general que comprende la medicidn
de parametros fisicoquimicos seleccionados del grupo incluyendo color, pH,
densidad, espuma, viscosidad, tamaio de particula, prueba de malla 325 mesh,
prueba de malla 200 mesh, nivel de suspension, contenido de mancozeb vy
estabilidad a 54 °C, comprendiendo dichos pardmetros las especificaciones
descritas en la tabla 2, definiendo dichas especificaciones las condiciones de
calidad mediante las cuales la formulacidn ora obtenida presentara las
propiedades fisicoquimicas deseadas para un rendimiento agrondmico eficaz.

[044] Debe entenderse que el ditiocarbamato, el alcohol etoxilado
alifatico de férmula (I), el copolimero en bloque de polietilenglicol y
propilenglicol de férmula (Il), el derivado de celulosa, el antiespumante y el

conservante mencionados en la descripcidn del proceso de producciéon de la
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formulacién acuosa de fungicida en suspensidon concentrada son tales como ora
se describen, especialmente en la descripcién de la formulacion. Asi, los
componentes citados en esta modalidad de la invencién deben interpretarse en
base a lo ora descrito, siendo prescindible una descripcién replicada a
continuacion.

[045] En la siguiente descripcidn, uno de los aspectos que se mencionara
son las cantidades afiadidas de los componentes a lo largo de las etapas (a) a (j).
En este sentido, dichas cantidades son las especificadas para la propia
formulacidn. En otras palabras, se trata de las cantidades de los componentes
en la formulacion final, como se describe aqui y como se muestra en la tabla 1.

[046] La agitacion mencionada a lo largo de las etapas (a) a (j) en
cualquiera de las modalidades ora descritas se realiza mediante un mezclador de
acero inoxidable equipado con un sistema de agitacién tipo disco (cizalla). En
este contexto, la velocidad de agitacidn se controla hasta la formaciéon de un
vortice, lo cual es bien conocido por un experto en la materia. En una modalidad
no restrictiva de la presente invencion, la agitacion mencionada en cualquiera
de las etapas ora descritas se realiza a velocidades entre 300 y 800 rpm,
preferentemente entre 300 y 600 rpm, mas preferentemente entre 300 y 400
rom, realizdndose dicha agitacion a una temperatura de 13 a 37 °C,
preferentemente 25 °C.

[047] En una modalidad no restrictiva de la presente invencidén, la
agitacion mencionada en las etapas (a), (b) y (c) se realiza durante 1 a 40
minutos, preferentemente durante 5 a 25 minutos, mas preferentemente
durante 10 minutos.

[048] En una modalidad no restrictiva de la presente invencion, la

agitacion mencionada en la etapa (d) se realiza durante 1 a 20 minutos,
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preferentemente durante 1 a 10 minutos, mds preferentemente durante 5
minutos.

[049] En una modalidad no restrictiva de la presente invencion, la
agitacion mencionada en la etapa (e) se realiza durante 3 a 120 minutos,
preferentemente durante 15 a 60 minutos, mas preferentemente durante 30
minutos.

[050] En una modalidad no restrictiva de la presente invencion, la
agitacion mencionada en la etapa (i) se realiza durante 1 a 60 minutos,
preferentemente durante 8 a 30 minutos, mas preferentemente durante 15
minutos.

[051] En la etapa (a) el agua se aflade en cantidades entre 55 y 60 %
(m/m), preferentemente 58 % (m/m).

[052] En la etapa (b) se aflade el alcohol etoxilado alifatico de formula (I)
en cantidades entre 0,8y 1,5 % (m/m), preferentemente 1,3 % (m/m). La primera
mezcla ora formada en esta etapa comprende agua y dicho alcohol etoxilado
alifatico de férmula (1).

[053] En la etapa (c) se afiade el copolimero en bloque de polietilenglicol
y propilenglicol de férmula (ll) en cantidades entre 0,8 y 1,5 % (m/m),
preferentemente 1,3 % (m/m). La segunda mezcla formada en esta etapa
comprende agua, alcohol etoxilado alifatico de férmula (I) y dicho copolimero en
blogue de polietilenglicol y propilenglicol de férmula (I1).

[054] En la etapa (d) el antiespumante se afiade en cantidades entre 0,1y
1 % (m/m), preferentemente 0,9 % (m/m). La tercera mezcla formada en esta
etapa comprende agua, alcohol etoxilado alifatico de férmula (1), copolimero en
bloque de polietilenglicol y propilenglicol de férmula (Il) y dicho antiespumante.

[055] En la etapa (e) el ditiocarbamato se afiade en cantidades entre 35y

45 % (m/m), preferentemente 38,2 % (m/m). La cuarta mezcla formada en esta
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etapa comprende agua, alcohol etoxilado alifatico de férmula (1), copolimero en
bloque de polietilenglicol y propilenglicol de férmula (ll), antiespumante y dicho
ditiocarbamato.

[056] La etapa (f) se lleva a cabo opcionalmente mediante métodos
alternativos del estado de la técnica, siempre que el ditiocarbamato tenga un
tamafio de particula (deg) entre 2 y 7 micrometros, y no quede retenido en malla
325 mesh.

[057] AuUnconrespecto ala etapa (f), la molienda se puede realizar en tres
tipos de molino, a saber: molino de inmersién vertical (escala de laboratorio);
molino de perlas horizontal (produccién); o molino de inmersidon vertical
(produccién).

[058] En la etapa (i) el derivado de celulosa se afiade en cantidades entre
0,1y 1% (m/m), preferentemente 0,2 % (m/m). El conservante, a su vez, se
afiade en cantidades entre 0,001 y 0,01 % en masa (m/m), preferentemente
0,005 % (m/m).

[059] La etapa (j) es esencial y una de las principales diferencias en el
proceso de produccion de la formulacion ora descrita, ya que se correlaciona
directamente con el desempefio agronémico y la estandarizacion del producto
obtenido. Mas especificamente, esta etapa determina las especificaciones que
debe cumplir la formulacién para que el efecto técnico sorprendente
descubierto por los inventores de la presente invencion lo logre un experto en la
materia que tenga la presente descripcidn de la especificacion.

[060] Como se sefald, el proceso de produccion que ora se describe
comprende una pluralidad de etapas que muestran la adicién individual de cada
componente seguida de agitacidn y asi sucesivamente. A diferencia del estado
de la técnica, en el que los procesos comprenden la adicién simultanea de

componentes en una etapa respectiva, en la presente invencién dichas adiciones
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ocurren de manera individual y sucesiva, configurando una diferencia. Como
mancozeb, el ditiocarbamato preferido de la presente invencion, tiene poca
solubilidad en agua y ademas se prepara en altas concentraciones, el proceso de
produccidén descrito proporciona etapas individualizados, favoreciendo una
mayor homogeneidad y facilidad de dispersion. El orden de adicion de cada uno
de los componentes contribuye a esta caracteristica, que se describird mejor a
continuacion.

[061] La adicion inicial del alcohol etoxilado alifatico de férmula (I) al agua
y al copolimero en bloque de polietilenglicol y propilenglicol de formula (Il) es
esencial para una premezcla homogénea. Esto se debe a que la parte hidréfila
de dichos componentes comprende grupos hidroxilo que interactuan
fuertemente con el agua a través de enlaces de hidrégeno, formando micelas
estables. Esto se corrobora por el hecho de que cada uno de estos componentes
se anade individualmente, es decir, primero se afiade el alcohol etoxilado
alifatico de férmula (1), seguido de agitacion. En este momento queda una
mezcla homogénea y estable. Posteriormente se afiade dicho copolimero,
seguido de agitacidn. En esta situacion existen las interacciones de hidrégeno
mencionadas anteriormente, favoreciendo la posterior adicion del
antiespumante, que actla como tensioactivo junto con los dos componentes ora
mencionados, ya que estos tres componentes tienen cada uno una porcion
hidroéfila y otra hidréfoba.

[062] A continuacion se afade ditiocarbamato mediante un
procedimiento especifico. La adiciéon es gradual y debe realizarse dentro del
periodo de tiempo ora mencionado, preferentemente segin el ejemplo de
proceso preferido que se describe a continuacién. La adicién gradual siguiendo
el tiempo de adicién mencionado favorece la facil solubilizacién del ingrediente

activo tal como estd incluido en el fluido. Por lo tanto, los inventores de la
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presente invencidn han descubierto que el tiempo de agitacidon puede ser el que
ya estd contenido en la descripcidn del proceso o el de la modalidad preferida a
continuacion. Después de esta etapa, el ditiocarbamato es relativamente estable
desde el punto de vista fisicoquimico. Para mejorar aln mas esta propiedad, la
etapa de molienda fue necesaria, siempre que se respetaran las condiciones ora
descritas, preferentemente las de los ejemplos de modalidad siguientes. Sélo al
final del proceso se afiade el espesante, ya que el fluido ya es homogéneo, como
descubrieron sorprendentemente los inventores.

[063] Finalmente, la formulacién obtenida debe presentar las
especificaciones descritas en la tabla 2 para comprender el desempefio
agrondmico logrado. Es importante mencionar que ademas de las caracteristicas
inherentes al proceso de produccion ora descrito, la formulacién necesita
comprender los componentes descritos para la formulacién y también en las
concentraciones determinadas en la presente invencién. Un experto en la
materia que cambiard cada uno de ellos, quitara, agregara y/o cambiard la
concentracion, también necesitara desarrollar un nuevo proceso productivo. Es
decir, la naturaleza de la formulacion acuosa de fungicida en suspension
concentrada y su proceso de produccidén dependen directamente, configurando
un diferencial mutuo para la obtencidon de un producto eficaz. Asi, queda clara la
dificultad técnica de la presente invencion en cuanto al disefio de una
formulacion con el diferencial antes mencionado, y que comprenda iguales o
mejores prestaciones en relacién al estado de la técnica.

[064] En un tercer aspecto, la presente invencion se refiere al USO de una
formulaciéon acuosa de fungicida en suspension acuosa para su aplicacion a
dianas bioldgicas presentes en cultivos seleccionados del grupo que comprende
arroz, platano, patata, citricos, frijol, manzana, maiz, rosa, soja, tomates, trigo,

uva, cafna de azucar o algododn.
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[065] Para cada uno de los cultivos mencionados, las respectivas dianas
bioldgicas son los que se describen en cursiva a continuacion:

(a) arroz: Pyricularia grisae causante de la enfermedad de Brusone;

(b) platano: Mycosphaerella musicola causante de la enfermedad de
Sigatoka; y Mycosphaerella fijiensis causante de la enfermedad de la Sigatoka
negra;

(c) patata: Alternaria solani causante de la enfermedad de la mancha
negra; y Phytophthora infestans causante de la enfermedad del tizon tardio;

(d) citricos: Phyllocoptruta oleivora causante de la enfermedad del
acaro de la falsa roya; Diaporte citri causante de la enfermedad Melanosis; y
Elsinoe australis causante de la enfermedad verruga negra;

(e) frijol: Colletotrichum lindemuthianum causante de la enfermedad
Antracnosis;

(f) manzana: Venturia inaequalis para la enfermedad de la Sarna; y
Colletotrichum gloeosporioides para la enfermedad de podredumbre amarga;

(g) maiz: Phaeosphaeria maydis para la enfermedad de las manchas
blancas; Puccinia polisora para la enfermedad de |la roya de la polisora; y
Cercospora zeae maydis para la enfermedad de Cercospora

(h) rosa: Diplocarpon rosae para la enfermedad de la mancha negra;

(i) soja: Septoria glicinas para la enfermedad de la mancha marroén;
Corynespora cassiicola para la enfermedad mancha foliar; Phakopsora pachyrhizi
para la roya asiatica; y Colletotrichum truncatum para enfermedad de
antracnosis;

(j) tomate: Alternaria solani para la enfermedad de la mancha negra;
y Phytophthora infestans para el tizén tardio;

(k) trigo: Bipolaris sorokiniana para la enfermedad Helmintosporiosis;

y Pyricularia grisea para el aiublo;
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()] uva: Plasmopora vitivinicola para la enfermedad del mildiu velloso;

(m) cafa de azucar: Thielaviopsis paradoxa para la pudricidn de la pifia;
y Puccinia Kuehnii para la roya anaranjada; y

(n) algoddn: Corynespora cassiicola para la enfermedad mancha foliar;
vy Ramularia areola para la enfermedad ramularia del algodon.

[066] Considerando-se o expuesto, una formulacién acuosa de fungicida
en suspensidon concentrada es aplicada en dianas bioldgicas seleccionadas del
grupo que comprende Pyricularia grisae, Mycosphaerella musicala,
Mycosphaerella  fijiensis,  Alternaria  solani,  Phytophthora invasiva,
Phyllocoptruta oleivora, Diapothe citri, Elsinoe del Sur, Colletotrichum
lindemutianus, Una aventura desigual, Colletotrichum gloeosporioides,
Phaeosphaeria maydis, Diplocarpon rosa, Septoria glicinas, Corynespora
cassiicola, Alternaria solani, Bipolaris sorokiniana, Plasmopora viticola,
Greeneria uvicola, Phakopsora pachyrhizi, Colletotrichum truncatum,
Thielaviopsis paradoxa, Puccinia Kuehnii, Puccinia polysora, Cercospora zeae
maydis, Corynespora cassiicola o Ramularia areola. Como sugiere la propia
descripcidn, dichas dianas bioldgicas son hongos presentes en dichos cultivos,
provocando dichos hongos, respectivamente, las enfermedades antes
mencionadas.

Ejemplos

[067] A continuacion, se describiran ejemplos preferidos a través de los
cuales la presente invencidon es concebida por el experto en la materia. Sin
embargo, tales ejemplos no limitan el alcance de la proteccidn de la presente
invencion, desvelandose aqui Unicamente con el fin de comprenderla mejor.

Ejemplo 1
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[068] Un ejemplo preferido y no restrictivo de la presente invencién es la
formulacién acuosa de fungicida en suspensidon concentrada que comprende los
componentes y sus respectivas concentraciones, como se describe en la tabla 1.

[069] Tabla 1: Formulacién acuosa de fungicida en suspension
concentrada en un ejemplo preferido, mostrando dicho ejemplo las respectivas

concentraciones (C) de cada uno de los componentes y sus funciones.

(€ (€ (€

Componente CAS Funcion

(% m/V) (s/L) (% m/m)
Agua 7732- Solvente 67,35 673,5 57,925
Alcohol 18-5
aquiloxipolietileno 68551-
eoxietanol Dispersante 1 1,5 15 1,3
poliéster 12-2
Copolimero de 9003
polietileno- 11-6
polipropilenglicol 159002 Dispersante 2 1,7 17 1,4
Emulsion de silicona -21-8 + Antiespumante 1,0 10 0,86
25322
Mancozeb TC - mayor 69-4
pureza que 94-75-7 ingrediente 445
85 % activo 44,5 38,3
Eter de 2- 9004- Espesante 0,24 2,4 0,21
hidroxietilcelulosa 62-0
1,2-
Benzisotiazolina-3- 2634-
ona Conservante
33-5 0,006 0,06 0,005

[070] EI polieter de alcohol aquioxipolietilenoxietanol es
preferentemente de las marcas Genapol LA 070 o Dehydol LT7.

[071] El copolimero de polietileno-polipropilenglicol es preferentemente
de las marcas Genapol PF 40 o Pluronic PE 6400.

[072] Laemulsidondesilicona es preferentemente de las marcas SAG 1572,
STRUKTOL SB 2071, AE SILAGRO 100 o TL-56N.

[073] El éter de 2-hidroxietilcelulosa es preferentemente de la marca
NatrosolTM 250.

[074] El 1,2-bencisotiazolin-3-ona es preferentemente de las marcas

Proxel GL 20; Acticida DB20; Nipacida TBI 20; IPEL BP 20.
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Ejemplo 2

[075] Para efectos de una mejor comprensidon de este ejemplo, que se
refiere a la descripcidn del proceso de produccion de la formulacidn acuosa de
fungicida en suspension acuosa, las cantidades de los componentes ora descritos
son exactamente las descritas en la tabla 1, y en cualquiera de las unidades de
medicion ora especificadas (% m/m, % m/V o g/L).

[076] En este ejemplo preferido y no restrictivo, el proceso de produccion
de la formulacidon acuosa de fungicida en suspensién concentrada comprende
las siguientes etapas:

(1) anadir el agua en un mezclador de la linea de produccion,
anadiéndose dijo agua en la cantidad especificada en la tabla 1, y empezar a
agitar a la tasa de 300 rpm a 25 °C;

(2) anadir el alcohol de poliéter de oxipolietilenoxietanol y agitar la
mezcla durante 10 minutos, manteniendo la velocidad de agitacion a 300 rpm a
252C - la cantidad de alcohol de poliéter de oxipolietilenoxietanol es Ia
especificada en la tabla 1;

(3) anadir el copolimero de polietileno-polipropilenglicol y agitar la
mezcla durante 10 minutos, manteniendo la velocidad de agitacion a 300 rpm a
25 °C - la cantidad de copolimero de polietileno-polipropilenglicol es Ia
especificada en la tabla 1;

(4) anadir la emulsion de silicona y agitar la mezcla durante 5 minutos,
manteniendo la velocidad de agitacion a 300 rpm a 25 °C - la cantidad de
emulsion de silicona es la especificada en la tabla 1;

(5) aumentar la velocidad de agitacion a 400 rpm, manteniendo la
temperatura a 25 °C, agregar el mancozeb para que se agregue al mezclador
durante 1 hora e, inmediatamente después del tiempo de adiciéon (1 hora),

mantener la agitacién a 400 rpm a 25 °C durante 30 minutos - |la cantidad de
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mancozeb es la especificada en la tabla 1;

(6) transferir la mezcla de la etapa (5) a un tanque de molino y realizar
la molienda durante 90 minutos o hasta obtener particulas de mancozeb que
comprenden un didmetro (dsg) entre 2 y 7 micras, realizdndose dicha molienda
a 25 °C, y llevandose a cabo dicha molienda mediante una frecuencia de rotacion
entre 40y 60 Hz;

(7) verificacion del tamafo de particulas en analizador y control
paralelo en malla 325 mesh; si los valores obtenidos cumplen con los parametros
fisicoquimicos de la tabla 2, se procede al etapa (8); en caso contrario, repetir la
etapa (6);

(8) ajustar la viscosidad y densidad de la formulacién afadiendo éter
de 2-hidroxietilcelulosa en una cantidad apropiada para lograr los respectivos
rangos de viscosidad y densidad descritos en la tabla 2; y adicién de 1,2-
bencisotiazolin-3-ona - la “cantidad adecuada” de éter de 2-hidroxietilcelulosa
es aquella que sea igual o menor a la que aparece en la tabla 1, ya que existe la
posibilidad de que no se cumplan las viscosidades y densidades antes
mencionadas. se alcanzan en una cantidad menor que la descrita en la tabla 1
para dicho espesante; la cantidad de 2-bencisotiazolin-3-ona, a su vez, es la
especificada en la tabla 1;

(9) agitar la mezcla de la etapa (8) durante 15 minutos a una velocidad
de agitacién de 300 rpm a 25 °C; obtener la formulacion acuosa de fungicida en
suspension concentrada, siendo dicho fungicida mancozeb a una concentracion
de 445 g/L en agua; y

(10) efectuar el control fisicoquimico/cromatografico de la formulacién
mediante control de calidad y posterior aprobacién, estando condicionada dicha
aprobacién a que la formulacién (producto) cumpla con todos los pardmetros

fisicoquimicos descritos en la tabla 2.
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[077] Los parametros fisicoquimicos mencionados en la descripcion de la
etapa (7), (8) y (10) se describen en la tabla 2, sirviendo dichos pardmetros como
control de calidad.

[078] Tabla 2: parametros fisicoquimicos controlados en las etapas (7), (8)

y (10).

PARAMETRO FISICOQUIMICO

RANGO DE ACEPTACION

Apariencia Suspension homogénea sin separacién de fases
Color (segln edicién Pantone 2016) 602C / 608C/ 609 C/ 461C
pH 5,50 - 8,00

Densidad (g/mL)

1,2700 - 1,3100

Espuma (mL, de campo)

max. 50 mL en 1 minuto.

Viscosidad (segundos)

20-40

Tamafio de particula (dss, micras)

2-7

Prueba de malla de 325 mesh

Ningun residuo o insignificante

Prueba de malla de 200 mesh

Ningun residuo o insignificante

Suspensibilidad (% m/m)

No debe ser inferior al 75 %

Cantidad de mancozeb (% m/V)

42,27 - 46,72

Estabilidad a 54 °C

No debe formar una masa compacta; si hay
separacion de fases, debe homogeneizarse

facilmente mediante agitacion
Los inventores de la presente invencidon han descubierto que para

[079]
lograr el efecto técnico sorprendente en la aplicacion de campo, la formulacion
debe presentar los parametros fisicoquimicos dentro de los rangos de
aceptacion descritos en la tabla 2. Por “efecto técnico sorprendente” en el
contexto de la presente invencion, debe entenderse que es la formulacién ora
descrita que comprende resultados similares o mejores en relacion al estado de
la técnica. Al presentar un efecto técnico que puede ser similar a lo ya existente,
la formulacién acuosa de fungicida en suspension acuosa también termina
siendo una formulacidn alternativa para el consumidor final (agricultores, etc.),
ya que esta alternativa pretende solucionar los problemas del estado de la
técnica (ya mencionado) debido a que presenta las siguientes soluciones
técnicas:

[080] - presencia de pocos adyuvantes, dichos adyuvantes de baja

concentracion;
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[081] - ausencia de componentes no esenciales tales como conservantes,
anticongelantes y relacionados;

[082] - ausencia de goma xantana;y

[083] - ausencia de componentes toxicos para el ser humano, el medio
ambiente y los seres vivos, como los derivados del petréleo (solventes
aromaticos pesados, naftaleno, parafina, hidrocarburos en general, etc.).

[084] Considerando lo anterior, incluso con la eliminacion de
componentes clave, simplificando la formulacién, reduciendo la concentracién
de adyuvantes y eliminando la goma xantana, la formulacién ora obtenida
todavia era capaz de presentar un desempeino agrondmico igual o mejor que el
estado de la técnica. En el intento de obtener una formulacion como ésta, el
experto en la materia facilmente disefaria una formulacion ineficaz, ya que la
eliminacién de adyuvantes y la reduccidn de la concentracidn de los que quedan
favorece la obtencidon de un producto de baja eficacia. Ante esta dificultad
técnica, los inventores de la presente invencion sorprendentemente disefiaron
la formulacidn con las caracteristicas mencionadas anteriormente manteniendo
los resultados de aplicacion esperados por el consumidor que se beneficia de
este objeto de la presente invencidn. Tales caracteristicas son reflejo de la
eleccidn y cantidad adecuada de cada uno de los componentes, asi como de la
ejecucion de un proceso productivo adecuado para la obtencién de la
formulacion.

[085] Como una de las formas de resaltar mejor la diferencia de la
presente invencién, a continuacion se describiran las pruebas de estabilidad
fisicoquimica de la formulacién acuosa de fungicida en suspensién concentrada
y sus respectivos resultados logrados.

Estudios de estabilidad fisicoquimica.
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[086] Elobjetivo de este estudio fue determinar la estabilidad térmicay al
aire de la formulaciéon acuosa de fungicida en suspensidon concentrada,
evaluando el contenido de ingrediente activo después de 14 dias de incubacion
a54+2°C.

Procedimiento experimental

Incubacidn de la formulacién a 54 + 2 °C.

[087] Se pesaron 62,0 g de la formulacidon en un matraz con tapa y poco
después se incubd a 54 £ 2°C por un periodo de 14 dias en la oscuridad.

Formulacion mantenida a 25 +1 °C.

[088] Se pesaron 60,4 g de la formulacién en un matraz con tapa y luego
se mantuvo a 25 = 1°C por un periodo de 14 dias.

Determinacidon del ingrediente activo

Preparacion de soluciones

[089] Solucidon de acetato de plomo (10 % m/v): se pesaron 20,0013 g de
acetato de plomo en un matraz de 100 mLy se transfirieron a un matraz aforado
de 200 mL. Se disolvid y se llevd a volumen con agua ultrapura.

[090] Solucién de hidréxido de potasio (2 mol.L?): Se pesaron 56,1101 g
de hidroxido de potasio. Se disolvidé en aproximadamente 250 mL de metanol.
Después de enfriar, la solucidn se transfirié a un matraz aforado de 500 mL y se
comprobd el volumen con metanol. La solucidn se filtrd a través de un sistema
de bomba de vacio.

[091] Solucién de fenolftaleina etandlica (0,5 % m/v): Se pesaron
aproximadamente 0,253 g de fenolftaleina en un matraz aforado de 50 mL. Se
afadieron 30 mL de etanol y se homogeneizé la solucidn. El volumen se midio

con agua ultrapura.
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[092] Solucidn de acido acético (30% v/v): Se diluyeron aproximadamente
60 mL de acido acético glacial en un matraz aforado de 200 mL. Se completo el
volumen con agua ultrapura y se homogeneizé la solucion.

[093] Solucion de EDTA tetrasédico (34 % m/v): Se pesaron
aproximadamente 38,9336 g de EDTA tetrasddico en un matraz de 100 mL, se
agregaron aproximadamente 50 mL de agua ultrapura y se homogeneizé la
solucion. La solucidn se transfirid a un matraz aforado de 100 mL y se completd
el volumen con agua ultrapura.

[094] Solucion de acido sulfarico (1,1 N): Se diluyeron aproximadamente
16,5 mL de acido sulfurico en un matraz aforado de 500 mL. Se completé el
volumen con agua ultrapura y se homogeneizd la solucion.

[095] Solucién de almidén (1 % m/v): Se pesaron aproximadamente
2,0014 g de almiddn soluble en un matraz de 100 mL y se agregaron 20 mL de
agua ultrapura. La solucidon se transfirid a un matraz de 250 mL con
aproximadamente 20 mL de agua ultrapura hirviendo y la solucion se
homogeneizd. Después de enfriar, la solucion se transfirid a un matraz aforado
de 200 mLy se comprobd el volumen con agua ultrapura.

Procedimiento

[096] Se conecté un condensador al matraz de destilacion y se enfrio. Se
afiadieron aproximadamente 25 mL de solucion de acetato de plomo (10 % m/v)
al primer absorbente. Este absorbente esta conectado al destilador. Se
afadieron aproximadamente 25 mL de solucién metandlica de hidroxido de
potasio (2 mol.L-1) al segundo vy tercer absorbente y se enfrid el material de
vidrio. El agua del bafio termostatico empezé a fluir y se conectaron los
absorbedores.

[097] Se pesaron aproximadamente 0,2 g (Tabla 3) de la formulacién y se

transfirieron a un matraz de descomposicion de 250 mL. Se ainadieron a este
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matraz aproximadamente 10 mL de solucién de EDTA tetrasddico (34% m/v) y la
solucion se agitd hasta que la muestra se dispersd. El matraz de descomposicion
se conecto al condensador y se colocé sobre la manta calefactora.

[098] La parte superior del tercer absorbente se conectd a la bomba de
vacio, con un caudal de 120 a 360 burbujas por minuto. Luego, se afladieron
aproximadamente 50 mL de solucion de acido sulfurico (1,1 N) en el punto de
ebullicién a través del matraz de descomposicion del lado de entrada. Se
encendié la manta calefactora y cuando la solucién se volvié clara (mas clara), se
redujo el calentamiento. El reflujo se mantuvo durante exactamente 105
minutos desde el inicio del calentamiento. Luego se retird la manta calefactora
y se desconecto el matraz de descomposicion.

[099] Los absorbentes que contenian la solucion metandlica de hidroxido
de potasio se desconectaron y su contenido se transfirié a matraces Erlenmeyer
de 500 mL utilizando 250 mL de agua ultrapura. Se afadieron tres gotas de
fenolftaleina (solucién etandlica al 0,5 % m/v) a los matraces Erlenmeyer que
contenian la solucién final y se neutralizaron con una solucién de acido acético
(30% v/v). La solucidn neutralizada se titulé inmediatamente con solucién de
yodo (0,1 N) hasta que el color de la solucién se volvido amarillo. Luego, se
agregaron 5 mL de solucidn de almiddn (1% m/v) y se continud la titulacion hasta
que el punto final fue de color azulado. Este procedimiento se realizd por
triplicado.

Calculos

[0100] La concentracién de mancozeb (%C1 (m/m)) en la formulacion se
calculé basandose en la siguiente ecuacion:

%C1 (m/m) = [(AB) x N x 0,13551]/m - Ecuacion 1,

Ddénde:

C1 = concentracion de Mancozeb en la formulacién en % (m/m);
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A = volumen de solucién de yodo consumido en la titulacion de

formulacion (mL);

B = volumen de solucidn de yodo consumido en la titulacién en blanco (mL);

N =la molaridad de la solucion de yodo = 0,1 N;

Factor Mancozeb =0,13551;

m = masa de la formulacién (g).

C2(g-1) = %C1 (m/m) X 10 x d - Ecuacidn 2,

donde:

d = densidad de la formulacién (1,1972 g.cm).

[0101] La degradacion de la formulacién resultante de la incubacion se
calculd mediante la siguiente ecuacion:

Dt (%) = {[Caizs - Caisa]/Caizs} X 100 - Ecuacién 3,

donde:

Ds - degradacion de la formulacion;

Caizs (formulacion mantenida a 25 + 1 °C) - contenido promedio de
mancozeb del analisis inicial de la formulacion; y

Caisa (formulacidn incubada a 54 + 2 °C): contenido promedio de mancozeb
de muestras incubadas de la formulacién.

[0102] La media aritmética (un) se determind mediante la siguiente
ecuacion:

U= (x1+ X2+ ...+ Xn)/n =2xi/n - Ecuacion 4,

donde:

U = media aritmética de los valores;

xi= valores obtenidos; y

n=numero de valores obtenidos.

[0103] La desviacion estandar (s) se calculé de acuerdo con la siguiente

ecuacion:



37/42

s = [Z(xi - n)/(n-1)]*/? - Ecuacién 5.

[0104] La desviacion estandar relativa (DPR) se calculd de acuerdo con la
siguiente ecuacion:

DPR% = (s/u) x 100 - Ecuacion 6,

dénde:

s= desviacion estandar; y

K = media aritmética de los valores.

Resultados

[0105] Tabla 3: analisis de mancozeb en la formulacién n mantenida a 25 +

1°Cy54+2°C.

Volumen de Volumen de
solucién de solucién de Contenido | Contenido
Masa de yodo yodo .
.. , . . . de medio de
Condiciones Alicuota formulacién | consumido en | consumido en
.. | mancozeb | mancozeb
el blanco. la formulacion
B A
(g) (mL) (mL) g L? car/g.l?
Formulacién 1 0,2124 5,8 427,73
mantenida a 25 2 0,2063 0,2 5,6 424,65 427,03
+1°C. 3 0,2157 5,9 428,71
Formulacié 1 0,2184 0,2 5,9 423,41 426,1
n mantenida a 2 0,2319 6,3 426,74
54+2°C. 3 0,2122 5,8 428,13

[0106] La Tabla 4 muestra la degradaciéon de la formulacion, calculado a
partir del contenido promedio de mancozeb determinado en la formulacion
mantenida a 25+ 1 °C e incubada a 54 + 2 °C durante 14 dias.

[0107] Tabla 4: Degradacion de mancozeb 445 SC después de 14 dias de
incubaciéona25+1°Cy 54 +£2°C.

Contenido medio| Degradacion del

Formulacion de mancozeb mancozeb
CaL/g. Lt Df / %
Formulacion m::\ntenlda a 427,03
25+1°C. 022
Formulacién mantenida a 4261 ’
54 +2°C. !

[0108] Segun CIPAC MT 46.3 (2017) (Consejo Analitico Colaborativo

Internacional de Pesticidas), la formulacién plaguicida acuosa en suspension
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concentrada se considera estable a temperaturas normales de almacenamiento
durante un periodo de al menos 2 afos, si, después de una incubacién durante
14 dias a 54 + 2 °C, sus caracteristicas de contenido permanecen inalteradas o
no difieren en mas de un 5 % del analisis inicial.

Ejemplo 3

Estudios comparativos de estabilidad fisicoquimica (referencia RN 9530).

[0109] El presente estudio tiene como objetivo demostrar las ventajas del
uso de hidroxietilcelulosa al 2 % en comparacidn con la goma xantana cuando se
utiliza como espesante en la formulacién acuosa de fungicida en suspensién
concentrada. Con el fin de comprender mejor los estudios que se describen a
continuacion, la formulacion acuosa de fungicida en suspensidon concentrada se
denominara en adelante formulacion mancozeb 44,5 % SC.

[0110] Se realizé una formulacion de 6 litros de la formulacién de
mancozeb 44,5 % SC, la cual se dividid en dos para cubrir una sola variable, en
este caso el espesante. Las formulaciones fueron denominadas M1 y M2, las
cuales son:

- M1: formulacion de mancozeb 44,5 % SC con 2 % de
hidroxietilcelulosa como espesante; y

— M2: formulacion de mancozeb 44,5 % SC con 2 % de goma xantana
como espesante.

[0111] Los estudios de estabilidad se realizaron a temperaturas de cero, 3
°Cy 54 °C, donde:

— T=0: prueba de estabilidad a temperatura y condiciones
ambientales;

- T=3 °C: prueba de estabilidad en camara climatica a 3 °C durante 7

dias: simula las condiciones climaticas de lugares con bajas temperaturas; y
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- T=54 °C: prueba de estabilidad en estufa a 54 °C durante 14 dias:
simula condiciones de vida util de aproximadamente 2 afios.
[0112] Tabla 5: resultados fisicoquimicos para la formulaciéon de mancozeb

al 44,5 % SC que contiene hidroxietilcelulosa.

[ T=3°C T=54°C
Suspensiones T=0 > ,
concentradas M1 7 dias 14 dias

M1 M1

La formulacién se
compacta y se oscurece
en la superficie, pero se

redispersa al agitarla
vigorosamente.
Cuando se inserta la
varilla, ésta atraviesa la
pasta blanda sin dificultad.
No hay grumos ni

Suspensién homogénea | Suspension homogénea
Apariencia sin separacion de fases y |sin separacion de fases y
sedimentos. sedimentos.

sedimentos.
Color 608 U 608 U 608 U
pH de la 6,42 6,39 5,89
formulacidn
Densidad 1,2489 g/mL 1,2461 g/mL 1,2584 g/mL
Se detiene en Se detiene en Se detiene en
Espuma
menos que 10 seg. menos que 10 seg. menos que 10 seg.
Viscosidad 17,19 s 18,50 s 115,65 s
D 50: 1,587 D 50: 1,691 D 50: 3,215
Tamafio de particula D 90: 2,895 D 90: 2,802 D 90: 4,362
D 98: 4,985 D 98:5,874 D 98: 6,814
Prueba de malla Sin residuo Sin residuo Sin residuo
200
Suspensibilidad 90,23 % 89,54 % 82,68 %

[0113] Tabla 6: resultados fisicoquimicos para la formulacion de mancozeb

44,5 % SC que contiene goma xantana.

[ T=3°C T=54°C
Suspensiones T=0 > ’
concentradas M2 7 dias 14 dias

M2 M2

La formulacién se
compacta y oscurece en la
superficie.
Cuando se inserta la
varilla pasa sin dificultad.

Suspensién homogénea | Suspension homogénea .
P g P & Se observa la presencia de

Apariencia sin separacion de fases y |sin separacion de fases y
sedimentos. sedimentos. . grumos.
Muy viscoso, esto hace
imposible realizar
mediciones desde la
siguiente linea de esta
tabla.
Color 608 U 608 U 608 U
pH de la formulacion 5,99 5,89

Densidad 1,2569 g/mL 1,2512 g/mL



40/42

Espuma Se detiene en menos que| Se detiene en menos
10 segundos. que 10 segundos.

Viscosidad 25,28 s 28,06 s

D 50: 1,235 D 50: 1,469

Tamafio de particula D 90: 2,875 D 90: 3,102

D 98: 4,698 D 98: 4,900

Pruebazgg malla Sin residuo Sin residuo
Suspensibilidad 91,54 % 90,23 %

[0114] Como se sefiald, no hay diferencia se muestra inmediatamente. Sin
embargo, existen diferencias significativas en los resultados de estabilidad,
particularmente a 54 °C. Como sabe el experto en la materia, el mancozeb a altas
temperaturas presenta un aumento importante de la viscosidad, por lo que a 54
°C es muy dificil que el producto sea fluido, con baja viscosidad. Como se puede
observar en M1 se puede medir la viscosidad, lo que no ocurre en M2.

Resultados de la cuarentena

[0115] Para el control cuarentenario las formulaciones M1 con
hidroxietilcelulosa y M2 con goma xantana se dividen en viales individuales que
se almacenan a temperatura ambiente y permanecen en reposo durante 6
meses hasta la fecha de control. La configuracidon de los controles de cuarentena
se describe en la tabla 7.

[0116] Tabla 7: configuracion para controles cuarentenarios de las

formulaciones M1y M2.

Periodo M1 M2
(hidroxietil (goma

celulosa - HEC) xantana)
Semana 1l 1 Matraz 1 Matraz
Semana 2 1 Matraz 1 Matraz
Semana 3 1 Matraz 1 Matraz
Semana 4 1 Matraz 1 Matraz
Mes 2 1 Matraz 1 Matraz
Mes 3 1 Matraz 1 Matraz
Mes 4 1 Matraz 1 Matraz
Mes 5 1 Matraz 1 Matraz
Mes 6 1 Matraz 1 Matraz

[0117] El control de viscosidad medido en segundos se realiza en el Ford
Cup No. 4. Los estandares de referencia para esta prueba son los siguientes:

— VISCOSIDAD CIPAC MT 22;y
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— IRAM 1109-A14 DETERMINACION DE VISCOSIDAD CON FORD CUP.

Resultados

[0118] Inicialmente se abre un matraz semanalmente y después de un mes
el matraz se evalua mensualmente. Ambas formulaciones se evaluaron hasta el
sexto mes y los resultados se compilaron en la tabla 8 a continuaciéon. Como se
sefialé, aunque en M1 (HEC como espesante) la viscosidad aumenta con el
tiempo, este aumento de viscosidad permanece fijo y puede medirse
constantemente, y el producto permanece fluido. En cambio, en M2 (goma
xantana como espesante), la viscosidad aumenta mucho mas casi de inmediato
y en la cuarta semana ya no se puede medir.

[0119] Tabla 8: Resultados de las pruebas de cuarentena para las

formulaciones M1y M2.

Tiempo Vis-M1 Vis-M2

12 semana 38,19 102,25

22 semana 49,94 120,37

32 semana 39,81 163,78

42 semana 59,38 No se puede medir
2 meses 58,75 No se puede medir
3 meses 64,54 No se puede medir
4 meses 92,94 No se puede medir
5 meses 68,22 No se puede medir
6 meses 72,00 No se puede medir

Conclusion

[0120] Como se explicd, la formulacién de mancozeb 44,5 % SC con
hidroxietilcelulosa como espesante es un producto mas estable que Ia
formulacidon de mancozeb 44,5 % SC con goma xantana. Esto se debe a que la
viscosidad con hidroxietilcelulosa permanece menor y mas estable en el tiempo
en comparacion con la formulacion que contiene goma xantana. Esto se observa
en los resultados de estabilidad a 54 °C donde la viscosidad de la muestra era tan
alta que no se podia medir, mientras que los resultados para la muestra con
hidroxietilcelulosa mostraron valores mas estables. Lo mismo se puede ver en

los resultados de la cuarentena, en los que la muestra con goma xantana mostré
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valores de viscosidad muy altos y en la cuarta semana era tan alta que ya no se
podia medir. En la muestra con hidroxietilcelulosa, por su parte, ésta permanecié
con viscosidad reducida y mas estable durante los 6 meses de prueba.

[0121] Debe entenderse que la presente descripcidn no limita la aplicacion
a los detalles aqui descritos y que la invencion es capaz de otras modalidades y
de ser practicada o ejecutada en una variedad de modos, dentro del alcance de
las reivindicaciones. Aunque se han utilizado términos especificos, dichos
términos deben interpretarse en un sentido genérico y descriptivo, y no con fines

de limitacion.



