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TITULO DE LA SOLICITUD: “PROCESO DE RECUPERACION DE METALES A
PARTIR DE MINERALES OXIDICOS”

NUMERO DE SOLICITUD INTERNACIONAL: PCT/EP2020/071079

FECHA DE PRESENTACION INTERNACIONAL: 27 de julio de 2020.

PRIORIDAD: 9/08/2019, EP (EUROP PATENT ORGANIZATION(EPO)), 19190915.9

Como resultado del examen de patentabilidad realizado a la solicitud indicada en la
referencia, atendiendo a lo consagrado en el articulo 45 de la Decisidén 486 de 2000, se
le comunica que esta Direccidon ha encontrado que la materia objeto de solicitud no
cumple con algunos requisitos establecidos en la Decisién, con fundamento en los
siguientes aspectos:

1. Objeto delainvencion

El problema planteado consiste en la necesidad de encontrar un proceso que no sea
costoso para extraer metales de aguas madres.

Para resolver dicho problema técnico, la solicitud en estudio plantea un proceso de
recuperacion de Cu, Co, Ni, Fe y Mn de minerales oxidicos que comprenden las etapas
de: disolver los minerales en medio &cido, recuperar el Cu por deposicion o
electroobtencién, precipitacion de Co y Ni, cristalizacion del Fe y Mn y separacion de
solido/liquido en cada etapa.

2. Reivindicaciones estudiadas

El presente estudio se basa en el capitulo reivindicatorio presentado el 9 de febrero de
2022, bajo el radicado N°NC2022/0001314.

3. De la solicitud de patente
3.1. Titulo

De conformidad con el literal d) del articulo 27 de la Decision 486 de 2000 de la Comisién
de la Comunidad Andina, el nombre de la invencion de que se trata debera reflejar el
objeto y el campo industrial con el cual se relaciona la misma y ser concordante con la
materia descrita y las reivindicaciones de la solicitud. EIl nombre no podra referirse a
nombres personales, marcas de productos o nombres de fantasia.

El titulo de la solicitud no refleja el objeto divulgado en la descripcion y las
reivindicaciones, por lo cual se sugiere el siguiente titulo: “PROCESO DE
RECUPERACION DE Cu, Co, Ni, Fe y Mn A PARTIR DE NODULOS POLIMETALICOS”.

3.2.Reivindicaciones

Teniendo en cuenta lo establecido en el articulo 30 de la Decision 486 de 2000 de la
Comision de la Comunidad Andina:
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"Las reivindicaciones definiran la materia que se desea proteger mediante la
patente. Deben ser claras y concisas y estar enteramente sustentadas por la
descripcion. (...)"

Esta oficina informa que, las reivindicaciones 1 y 3 no son concisas porque las
definiciones de “un compuesto que contiene sulfuro”, “un metal que se oxida mas
facilmente que el Cu”, “una corriente que contiene Cu”, “primeros compuestos que
consumen acido” y “segundos compuestos que consumen acido” comprenden un nimero
muy extenso de alternativas, lo que impide establecer claramente el alcance de la
proteccion. Se sugiere agrupar dichas alternativas teniendo en cuenta que exista una
razonable generalizacion y que cada una de dichas alternativas tenga soporte en la
descripcion.

Esta oficina informa que, el capitulo reivindicatorio no es claro, porque no define el
proceso por medio de sus etapas y condiciones. Los términos: “Precipitacion”,
“separacion”, “disolucion”, “extraccion”, “cristalizacion” son muy generales y no describen
claramente la etapa del proceso a la que hacen referencia. Para una caracterizacion clara
y completa de los procesos reclamados se hace necesario definir cada etapa por medio
de sus condiciones de ejecucion, por lo menos algunas basicas, tales como reactivos,
temperaturas, tiempos etc. Se le recuerda al solicitante que un proceso es caracterizado
por sus etapas secuenciales y las condiciones de ejecucion de dichas etapas, no es valido
caracterizar un proceso por el producto obtenido, sirvase corregir.

En la reivindicacion 1, el término S/L es impreciso, por lo cual, no permite distinguir la
invencién del estado de la técnica. Se sugiere sustituirlo por términos precisos o rangos
concretos.

En la reivindicacion 1, el término SX no es claro, se solicita definirlo.

En la reivindicacion 1 el término “usando” no es claro, se solicita retirar.

En las reivindicaciones 2 y 3, el término: "en particular”, “al menos” y “condiciones acidas”
son imprecisos, por lo cual, no permiten distinguir la invencién del estado de la técnica.

Se sugiere sustituirlos por términos precisos o rangos concretos.

En consecuencia, es necesario que allegue las aclaraciones o modificaciones
correspondientes para dar cumplimiento a lo establecido en el citado articulo.

4. Determinacion del Estado de la Técnica

La fecha para determinar el estado de la técnica es el 9 de agosto de 2019, que
corresponde a la fecha de presentacion de la solicitud de prioridad.

Consultadas las fuentes de informacion con que se cuenta, se encontraron los siguientes
documentos que anticipan el objeto de esta solicitud:

item Documento Titulo Fecha de
publicacion
D1 Khalafalla, S. “Selective extraction of metals from pacific 20 de diciembre de
Journal of metals sea nodules with dissolved sulfur dioxide” 2013
“Selective recovery of nickel, cobalt,
D2 US4138465 manganese from sea nodules with 6 de febrero de 1979
sulfurous acid”
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D1! divulga la posibilidad de valorar un constituyente metalico en un mineral con un
reactivo hasta un punto final de extraccion casi completa del metal (resumen)

D22 divulga un método para recuperar niquel, cobalto y manganeso de los nédulos de
aguas profundas mediante lixiviacion con acido sulfuroso (resumen).

5. Examen de Patentabilidad

De acuerdo con lo establecido en el articulo 14 de la Decision 486 de 2000 de la Comision
de la Comunidad Andina, en el cual se establecen los requisitos de patentabilidad objeto
de la solicitud en estudio, esta Oficina presenta a continuacion el analisis de los requisitos
de patentabilidad.

5.1.Nivel Inventivo

Teniendo en cuenta lo sefialado en el articulo 16 de la Decision 486 de 2000 de la
Comision de la Comunidad Andina, la reivindicacién independiente 1 (NC2022/0001314
del 9 de febrero de 2022) refiere a: “Proceso de recuperacién de Cu, Co, Ni, Fe y Mn de
minerales oxidicos que comprende...”. A continuacion, se presenta la tabla comparativa
entre el objeto reivindicado y los documentos encontrados en el estado de la técnica:

CARACTERISTICAS
ESENCIALES D1 D2
Proceso caracterizado porque Proceso caracterizado por: Proceso caracterizado por:
comprende:
(resumen) (resumen)
Disolver los minerales en Solubilizar minerales Disolver los minerales con SO,
soluciones acidas H,SO,y SO,
HzSO4y SO,
(introduccion, columnal; (columna 1, linea 21 a 26, linea
experimental pag 37) 67)
Obtener primera solucién Solucién de lixiviacion Solucién de lixiviacion
Cu, Co, Ni, Fe, Mn y un primer Cu, Co, Niy Mn y primer residuo | Ni, Coy Mny primer residuo Cu
residuo y Fe
(experimental pag 37, figura 5) (columna 1, linea 26 a 31,
columna 2, linea 59 a 61)
Separar S/L de la primera Separar S/L de la primera Separar S/L de la primera
solucion y el primer residuo solucion y el primer residuo solucion y el primer residuo
(figura 5) (columna 2, linea 59 a 61)
Recuperar Cu ya sea por: Recuperar el Cu por: Recuperar el Cu por:
Precipitar como sulfuro por Precipitar Cu como sulfuro Precipitar el Cu con carbonato
adiciéon de un compuesto que de amonio e hidréxido de
contiene sulfuro 6 precipitar como (figura 5) amonio
metal por adiciéon de un metal que Cu(NH3)4CO3
se oxida més facil que el Cu, Obtener segunda solucién acida
obteniendo la segunda solucion gue contiene Co, Niy Mny un (columna 3, linea 18, 20 a 23)
acida que contiene Co, Ni, Fe 'y segundo residuo que contiene
Mn y un segundo residuo que Cu
contiene Cu
(figura 5)

Khalafalla S. (20-11-2013). Selective extraction of metals from Pacific Sea nodules with dissolved sulfur dioxide. Journal of metals,
springer. 33 (8,)37-42. https://link.springer.com/article/10.1007/BF03339471
2https://patents.google.com/patent/US4138465A/en?0q=us4138465

Pagina3de 8

Sefior ciudadano, para hacer seguimiento a su solicitud, la entidad le ofrece los siguientes canales: Nuestro aporte es fundamental,
www.sic.gov.co ~ Teléfono en Bogota: 601 5920400 ~ Linea gratuita a nivel nacional: 01 8000 910 165 Q al usar menos papel contribuimos con
Direccién: Cra. 13 #27 - 00 pisos 1, 3, 4,5, 6, 7 y 10 ~ Radicaciones: Av. carrera 7 #31A-36, Bogota D.C.- Colombia el medio ambiente

Teléfonos: 601 587 00 00 ~ e-mail: contactenos@sic.gov.co 2



Oficio N° 12381 de 16 de julio de 2024

Ref. Expediente N° NC2022/0001314

./~ Industria y Comercio
 SUPERINTENDENCIA

Separar S/L de la segunda
solucién y el segundo residuo

O Extraer por electroobtencion o
SX, obteniendo asi una segunda
solucion acida que contiene Co,
Ni, Fe y Mn y una corriente que
contiene Cu

Separar S/L de la segunda
solucién y el segundo residuo

(figura 5)

Neutralizar apH 2 a 5 de la
segunda solucion mediante la
adicion de los primeros
compuestos que consumen acido

Obtener una tercera solucién
neutralizada que contiene Co, Ni,
Fey Mn

Obtencion de la tercera solucién
de Co, Ni, Mny Fe
(figura 5)

Precipitar Co y Ni mediante Precipitar Co y Ni por adicién de | Separar Co y Ni con adicién de

adicion de un compuesto con sulfuro amoniaco y convencion

sulfuro a la tercera solucién

(figura 5) (columna 2, linea 63 a 68,
columna 3, linea 3 a 4)

Obtener la cuarta solucion que
contiene Fe y Mn y un cuarto
residuo que contiene Co y Ni

Obtener Mn que contiene una
cuarta solucion y un cuarto
residuo Coy Ni

Separar el Mn por precipitacion
con amoniaco

(figura 5) (columna 1, linea 44 a 47)

Separar S/L de la cuarta solucién | Separar S/L de la cuarta --
y del cuarto residuo solucién y del cuarto residuo

(figura 5)

Cristalizar Mn y Fe como sulfatos | Precipitar el Mn de la cuarta
de la cuarta solucién solucién

Precipitar el Mn como MnCO;

(figura 5) (columna 2, linea 66)

Obtener una quinta solucion que Obtener solucién de Fe
contiene una parte menor de Mn
y un quinto residuo que contiene

la mayor parte de Mny Fe

Obtener quinta solucién

(figura 5) (figuraly 2)

Separar S/L de la quinta solucion --
y del quinto residuo

Separar la solucién

(figuraly 2)

D1 es considerado como el estado de la técnica mas cercano a la invencion definida en
la reivindicaciébn 1, ya que divulga un proceso para el tratamiento de nodulos
polimetalicos, es un método rapido y eficaz, casi instantaneo y cuantitativo para lixiviar
diferencialmente manganeso, niquel y cobalto con exclusion de hierro y cobre de los
nodulos de las profundidades marinas. La capacidad de extraccion de varios metales de
los nédulos del mar pacifico por SO, sigue el orden Mn>Ni>Co>>Fe, Al, Cu, donde el
exito de la lixiviacion depende de la trituracién (resumen).

La diferencia entre la invencion definida entre la reivindicacion 1 y el proceso divulgado
en D1, consiste en incluir la etapa de neutralizacion a pH 2 a 5 de la segunda solucién
mediante la adicion de los primeros compuestos que consumen acido, obteniendo asi
una tercera solucion neutralizada que contiene Co, Ni, Fe y Mn; y en que el hierro se
disuelve durante la lixiviacion seguida de las etapas de: obtencion de la cuarta solucion
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gue contiene Fe y Mn y la cristalizacion de Fe y Mn como sulfatos a partir de la cuarta
solucion.

No hay evidencia de que el incluir especificamente la etapa de neutralizacion apH 2 a 5
de la segunda solucion mediante la adicion de los primeros compuestos que consumen
acido, obteniendo asi una tercera solucidén neutralizada que contiene Co, Ni, Fe y Mn; y
el disolver el hierro durante la lixiviacion seguida de las etapas de: obtencion de la cuarta
solucion que contiene Fe y Mn y la cristalizaciéon de Fe y Mn como sulfatos a partir de la
cuarta solucién proporcione un método con algun efecto técnico diferente al que ya
proporcionaba el objeto de D1, puesto que el tratamiento de nodulos polimetalicos ya
habia sido previsto en dicho documento (resumen, figura 5).

Por lo tanto, el problema técnico objetivo que pretende resolver esta invencion se puede
formular asi: ¢ Como modificar el método conocido en D1 con el fin de proporcionar otro
método alternativo?

Sin embargo, el incluir la etapa en el proceso donde el hierro se disuelve durante la
lixiviacion seguida de las etapas de: obtencion de la cuarta solucién que contiene Fe y
Mn, ya estéa divulgado en D2 que se refiere a la lixiviacion de los metales Co, Fe, Cu, Ni
y Mn en agua profundas mediante lixiviacion con acido sulfuroso. La extraccion selectiva
de niquel y cobalto del cobre se logra mediante el ajuste de las variables del proceso,
como el tiempo de lixiviacion, el volumen y la concentracion de acido. El niquel, el cobalto
y el manganeso puede recuperarse de manera sencilla, eficiente y rapida de los nédulos
marinos lixiviando los nédulos con una solucion diluida de diéxido de azufre en agua en
condiciones ambientales de temperatura y presion. El proceso permite una solubilizacién
del 90% o mas del niquel, cobalto y manganeso de los nédulos en periodos de 10 minutos
0 menos, bajo estas condiciones de lixiviacion el cobre y la mayor parte del hierro y
aluminio presentes en los noédulos permanecen en el residuo solido. Ademas de
proporcionar un medio rapido y eficaz para la recuperacion de niquel, cobalto y
manganeso de los nédulos, el proceso también proporciona una separacion efectiva del
cobre y una porcién importante de hierro (columna 1, linea 20 a 40). En cuanto a la
neutralizacion de pH 2,0 a 5,0 es una modificacion rutinaria en el estado de la técnica y
no se observa un efecto técnico asociado al rango reclamado.

En consecuencia, la persona normalmente versada en la materia estaria motivada a
incluir la etapa en el proceso donde el hierro se disuelve durante la lixiviacion seguida de
las etapas de: obtencién de la cuarta solucion que contiene Fe y Mn del D2 en el método
de D1, junto con modificaciones rutinarias para asi llegar al objeto de la reivindicacion 1.
Por lo cual se considera obvia.

Adicionalmente, D1 menciona que el proceso comprende solubilizacion de los metales
con diéxido de azufre, acido sulfarico en autoclave, descomposicion térmica del MnCOs3
a Mn,O; 0 Mn3Og, destilacion hidrotérmica del SO, en la etapa del residuo uno,
recuperacion del agua (figura 5), se encontro que las extracciones de metales depende
del nimero de moles de SO, en la solucién de lixiviacién (pag 39, parrafo 1), el tiempo
de lixiviacion controla la cantidad de metal recuperado (figura 2), el tamafio de particula
también afecta la lixiviacion a tamafios grandes las reacciones se ralentizan debido a la
inaccesibilidad del interior (figura 3), el pH afecta la solubilizacion de los nddulos (figura
4).

De igual manera, D2 menciona que el proceso comprende nédulos de agua profundas
mediante lixiviacion con acido sulfuroso, la extraccion selectiva de Co y Ni se logra
mediante el ajuste de tiempo de lixiviacion, volumen y concentracion del acido (resumen).
D2 también da a conocer que el tamafio de particula de los nédulos es importante ya que
un tamafio de particula de 100 hilos por pulgada representa un tamafio umbral, por
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encima del cual hay una disminucién en la selectividad, sensibilidad y rapidez del proceso
de lixiviacion (columna 1, linea 49 a 55). La concentracién 6ptima del acido sulfuroso
puede variar con el tamafio de particula de los nddulos (columna 1, linea 60 a 64). La
cantidad de SO, debe ser suficiente para solubilizar todo el niquel, cobalto y manganeso
en las particulas del ndédulo y sin reaccién apreciable con el cobre generando una
selectividad en el método (columna 2, linea 4 a 10)

Las reivindicaciones dependientes 2 a 6 no mencionan alguna caracteristica que, junto
con las caracteristicas de la reivindicacion independiente, aporte nivel inventivo al
proceso de la reivindicacion 1, por lo cual se considera que carece de nivel inventivo.

6. Conclusiéon

Los requisitos de Patentabilidad de la presente solicitud estan afectados asi:

- Reivindicaciones . .

Iltem Documento afectadas Requisito que afecta

D1 Khalafalla, S. Journal of 1a6 Nivel inventivo
metals

D2 US4138465 lab6 Nivel inventivo

En cumplimiento del articulo 45 de la Decision 486 de 2000, se le indica que debe dar
respuesta dentro del término de sesenta (60) dias contados a partir de la fecha de
notificacion de la presente comunicacién. En caso de no dar respuesta al presente
requerimiento, o0 si a pesar de la respuesta subsistieran los impedimentos para la
concesion, se denegard la patente.

Si como respuesta a este requerimiento, el solicitante modifica el capitulo reivindicatorio,
debera observar las instrucciones contenidas en el numeral 1.2.2.1.1., del Capitulo
Primero del Titulo X de la Circular Unica de esta Superintendencia. De igual forma,
debera tener presente que de conformidad con el literal a) del numeral 1.2.2.5.1. de la
norma ibidem, sera necesario acreditar el pago de la tasa por concepto de modificacion
a solicitudes en tramites, de conformidad con el valor establecido en la resolucion de
tasas vigentes.

Notifiquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 6.2 del Capitulo
Sexto del Titulo | de la Circular Unica, informandoles que contra el mismo no procede

recurso alguno en actuacion administrativa.

Sandra Isabel Calderon Rodriguez
DIRECTORA DE NUEVAS CREACIONES
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INFORME DE BUSQUEDA
EXAMEN DE PATENTABILIDAD

Solicitud No. Examen de patentabilidad
NC2022/0001314 1° X 2° 3° Revoca
Solicitud Internacional No. Fecha solicitud internacional:
PCT/EP2020/071079 27 de julio de 2020
Fecha de determinacion estado de la técnica Prioridad Presentacion
(DD/MM/ANO)
9/08/2019 X
Solicitante
UMICORE

Reivindicaciones que no son objeto de busqueda por:

Art. 14 - Art. 15 -

Art. 20 -

Art. 25 (Falta de unidad de
invencion)

CRITERIOS DE BUSQUEDA
Reivindicaciones objeto de blsqueda lab6
. Metal, Polymetallic nodules, metal, copper, sulfur, nickel, iron,
Palabras clave utilizadas o
manganese, deep, water, lixiviation.
cip: |C22B 15/00, C22B 3/00, C22B 47/00
Clasificaciones utilizadas para la busqueda
CPC:
DOCUMENTOS CONSIDERADOS RELEVANTES
(Documentos patente, Literatura no patente (LNP): Articulos, catalogos, etc.)
Ikr)nformes de N° de solicitud de Fecha de R .
usqueda / | Publicacio Reivindicaciones Cit | tes del estado de | Categoria del
datos Autor LNP(%) (DDIMM/AAAA) afectadas citado(?)
consultadas
SIPI 95008507 3/03/1995 - - A
Khalafalla LNP | 20/12/2013 1a6 Resumen, introduccin,
experimental, figura 5
Resumen; columna 1, linea 21 a
31, linea 44 a 47, linea 49 a 55, 60
ISA US4138465 6/02/1979 126 a 64; columna 2, linea 4 a 10, linea v
59 a 61, linea 63 a 68,linea 66;
columna 3, linea3 a4linea 18 a
23, ejemplo 2
US4029733 14/06/1977 - - -
EPO - - - - -
USPTO - - - - -
US4016055 5/04/1977 - - A
CN109439895 8/03/2019 - - A
CN104928468 23/09/2015 - - A
Orbit
US10106401 23/10/2018 - - A
CN1132945 9/10/1996 - - A
CN103555968 5/02/2014 - - A
Br102013022379 | 28/06/2016 - - A
US2015218672 6/08/2015 - - A
Patbase
US10106401 23/10/2018 - - A
US2017240434 24/08/2017 - - A
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Khalafalla S. (20-11-2013). Selective extraction of metals from Pacific sea nodules
with dissolved sulfur dioxide. Journal of metals, springer. 33 (8,)37-42. Recuperado
de https://link.springer.com/article/10.1007/BF03339471

(*) cita completa literatura no patente
(LNP)

Apellido, A. A. (Fecha). Titulo del
articulo. Nombre de la
revista. Volumen(Numero), pp-pp.

o}

Apellido, A. A. (Fecha). Titulo del articulo.
Nombre de la revista. Recuperado de
http://XXXXXXXX.

(%) Categorias de documentos citados

“A” Documento que define el estado general de la técnica no
considerado como particularmente relevante.

“T” Documento publicado en fecha posterior a la de presentacion o la
de prioridad de la solicitud internacional y no entra en conflicto con
dicha solicitud, pero puede ser Util para la mejor comprension del
principio o teoria en que se basa la invencion, o para demostrar que el
razonamiento o los hechos en los que se basa dicha invencién son
incorrectos.

“E” Solicitud de patente o patente anterior pero publicada en la fecha
de presentacion internacional o en fecha posterior.

“L" Documento citado para llamar la atencién sobre por ejemplo, dudas
acerca de una reivindicacion de prioridad o para determinar la fecha de
publicacion de otra cita, siempre van acompafiados de una explicacion,
por la cual se citan.

“X” Documento particularmente relevante; la invencion reivindicada no
puede considerarse nueva o que implique una actividad inventiva por
referencia al documento aisladamente considerado.

“O” Documento del tipo actas de conferencia, este tipo de documentos
siempre estard acompafiado por otra letra que indique la pertinencia del
documento, por ejemplo, O,X, O,Y o bien O,A.

“Y” Documento particularmente relevante; la invencion reivindicada no
puede considerarse que implique una actividad inventiva cuando el
documento se asocia a otro u otros documentos de la misma
naturaleza, cuya combinacién resulta evidente para un experto en la

“P” Documento publicado antes de la fecha de presentaciéon .
materia.

internacional pero con posterioridad a la fecha de prioridad reivindicada.

Fecha del reporte de busqueda: (30/06/2024)
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