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ABOGADOS ASOCIADOS
Direccion de Nuevas Creaciones
Superintendencia de Industria y Comercio
E. S. D.

Referencia:  Solicitud de Privilegio para Patente de invencidn

Titulo: Circuito de iluminacién de un vehiculo
Solicitante: HERO MOTOCORP LIMITED

Exp. No.: NC2021/0008849

Asunto: Respuesta a requerimiento No. 7.966 de 2024

JESUS M. MENDEZ BERMUDEZ, identificado con cédula de ciudadania No. 13.491.525 y con
Tarjeta Profesional de Abogado No. 99.678 expedida por el Consejo Superior de la Judicatura,
actuando como apoderado de la sociedad HERO MOTOCORP LIMITED., por medio del
presente escrito me permito dar respuesta al requerimiento de la referencia de la siguiente
forma:

1. De la solicitud de patente
1.1. Titulo

El examinador objeta el titulo de la solicitud argumentando que no refleja el objeto divulgado
en la descripcion y las reivindicaciones. Con el fin de subsanar la objecion del examinador, el
solicitante modifica el titulo a:

“Circuito de iluminacion de un vehiculo para controlar, distribuir y gestionar la corriente
consumida por las cargas de iluminacién”

1.2. Reivindicaciones

El examinador objeta la claridad de las reivindicaciones, argumentando que la reivindicacion
5 tiene un fragmento en inglés. Con el fin de subsanar la objecion del examinador, el
solicitante presenta un nuevo capitulo reivindicatorio donde se corrige la reivindicacion 5
eliminando el fragmento en inglés. Esto no constituye una ampliaciéon de materia ya que lo
gue decia en inglés es exactamente lo mismo que la traducido al castellano.

1.3. Dibujos

El examinador objeta la claridad de las figuras argumentando que el nimero de referencia
(120) se emplea para identificar al pedal del freno y al controlador. Con el fin de subsanar la
objecién del examinador, el solicitante anexa una nueva memoria descriptiva donde corrige
el parrafo [0024] de la descripcidn para reemplazar el nimero de referencia del pedal de
freno por el (20), cambio que también se ve reflejado en la figura 1.
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2. Examen de patentabilidad
2.1. Novedad

El examinador objeta la novedad de la invencion a la luz de las ensefianzas del documento
US5151631 (en adelante D1). Con el fin de subsanar las objeciones del examinador, el

solicitante presenta las siguientes observaciones y aclaraciones:

Invencion actual

El solicitante sostiene que la presente solicitud tiene por objeto proporcionar un circuito de
alumbrado (200) de un vehiculo (100). El circuito de iluminaciéon (200) comprende un
microcontrolador (110), una pluralidad de cargas de iluminaciéon (140, 150, 170), un
controlador (120), un modulo de deteccidn (160) y al menos una ruta de limitacion eléctrica
(210). La pluralidad de cargas de iluminacion (140, 150, 170) se acopla eléctricamente al
microcontrolador (110) y funciona a través de una pluralidad de interruptores (S1, S2, S3, S4,
S5, S6). El controlador (120) estd configurado para suministrar corriente constante a la
pluralidad de cargas de iluminacién (140, 150, 170). El mdédulo de deteccion (160) esta
configurado para detectar el estado de al menos una de la pluralidad de cargas de
iluminacién (140, 150, 170) y comunicar el estado de al menos una de la pluralidad de cargas
de iluminacién (140, 150, 170) al microcontrolador (110). El microcontrolador (110) esta
configurado para cerrar eléctricamente al menos una ruta de limitacion eléctrica (210),
cuando el modulo de deteccidn (160) comunica al microcontrolador (110) el estado de al
menos una de la pluralidad de cargas de iluminacion (140, 150, 170) como eléctricamente
abierta. (Como se muestra a continuacion en la figura 2 de la presente solicitud)
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Figura 2 de la presente solicitud
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Los problemas técnicos abordados por la invencién reivindicada son "Cémo proteger las
cargas ligeras de la exposicidn a la carga de acceso". La invencidn reivindicada proporciona
una ventaja técnica al proporcionar el circuito de iluminaciéon que aprovecha las cargas
ligeras de la exposicién a la carga de acceso, reduciendo asi la posibilidad de sufrir dafios vy
sobrecalentamiento. Los circuitos de iluminacién reducen la necesidad de controladores
adicionales para controlar los requisitos de potencia/corriente para cada una de las cargas
ligeras conectadas a los circuitos. Reduciendo aun mas el costo general y las limitaciones de
espacio para empaquetar todos los componentes eléctricos / electrénicos. El mddulo de
deteccion detecta el estado de la pluralidad de cargas de iluminacién y estd configurado para
comunicar el estado de la pluralidad de cargas de iluminacién al microcontrolador. Ademas,
un moédulo de deteccion actua como moédulo de control y retroalimentacion para controlar
la distribucién de corriente a través de los interruptores. Ademas, la ruta de limitacion
eléctrica se activa en funcién de la comunicacion con el microcontrolador.

Objecidn relativa a la novedad y a la actividad inventiva

A continuacion, se establece la diferencia entre la presente invencién en la técnica anterior:

D1- US 5,151,631

El solicitante sostiene que el documento citado D1 se refiere a un circuito de alumbrado para
una lampara de descarga de vehiculos. Mas especificamente, D1 se refiere a un nuevo
circuito de iluminacion para una ldmpara de descarga vehicular que garantiza la proteccién
contra una variacion en el voltaje de entrada de CC, asi como inhibe temporalmente el
suministro de energia a la ldmpara de descarga en respuesta a un cambio temporal en el
voltaje de entrada de CC, y reinicia el suministro de energia a la lampara de descarga cuando
el voltaje de entrada de CC regresa dentro de un rango predeterminado.
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D1 revela uncircuito de iluminacion (1) para una ldmpara de descarga vehicular para iluminar
una lampara de descarga (11) utilizando una fuente de alimentacién de CC. El circuito de
iluminacién (1) consta de un detector de estado OFF (20), un detector de voltaje de entrada
de CC (18) y un medio de corte de energia. El detector de estado OFF (20) estd configurado
para detectar un estado OFF de una ldmpara de descarga (11). El detector de voltaje de
entrada de CC (18) esta configurado para detectar si un voltaje de entrada de CC estd o no
dentro de un rango predeterminado. Los medios de corte de energia estan configurados
para inhibir el suministro de energia a la ldmpara de descarga (11) cuando el estado de
apagado de la [dmpara de descarga es detectado por el detector de estado APAGADO v el
voltaje de entrada de CC que se encuentra fuera del rango predeterminado es detectado por
el detector de voltaje de entrada de CC (18), y permitir el suministro de energia a la ladmpara
de descarga (11) al recibir una sefial que indica que el voltaje de entrada de CC ha regresado
dentro del rango predeterminado.

La demandante alega que D1 revela un circuito de alumbrado (1) para encender una ldmpara
de descarga (11), en el que el circuito de alumbrado (11) comprende un medio de corte de
energia configurado para inhibir el suministro de energia a la |ldmpara de descarga (11)
cuando el estado OFF de la ldmpara de descarga es detectado por el detector de estado OFF
y la tensién de entrada de CC situada fuera del rango predeterminado es detectada por el
detector de tensiéon de entrada de CC (18), y permitir el suministro de energia a la ldmpara
de descarga (11) al recibir una sefial que indique que el voltaje de entrada de CC ha regresado
dentro del rango predeterminado. Sin embargo, D1 no revela ningun circuito/sistema para
iluminar una pluralidad de cargas de iluminacion.

La demandante alega que D1 no divulga el microcontrolador. De hecho, el dispositivo
descrito en D1 funciona de tal manera que no es necesario incorporar un microprocesador.

La presente invencion describe un circuito de iluminacién (200) para una pluralidad de cargas
de iluminacién (140, 150, 170), en el que el circuito de iluminacién (200) comprende un
microcontrolador (110). El microcontrolador (110) puede cerrar eléctricamente al menos
una ruta de limitacion eléctrica (210) de las muchas rutas de limitacion eléctrica (210) que
tienen los dispositivos de limitacion de corriente (CL1, CL2) para omitir la corriente
equilibrada debido a la apertura de un interruptor (OFF). La corriente de equilibrio de al
menos una ruta de limitacion eléctrica (210) que queda de la corriente constante como
resultado de la no utilizacién de al menos una de la pluralidad de cargas de iluminacién (140,
150, 170). Estas caracteristicas no se revelan en ninguna parte de D1.

Ademas, el solicitante sostiene que el circuito de iluminaciéon (1) de D1 no puede resolver los
problemas técnicos de la presente invencion que involucran una pluralidad de cargas de
iluminacion. Incluso si utilizamos el circuito de iluminacion (1) de D1 en lugar del circuito de
iluminacién (200) de la presente invencion para la pluralidad de cargas de iluminacion, los
medios de corte de energia solo inhibiran el suministro de energia a la carga de iluminacion
cuando se detecte el estado APAGADO de la lampara de descarga. Esto creard una corriente
de equilibrio. D1 no proporciona ninguna solucidn para esta corriente de equilibrio.
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Sin embargo, en la presente invencién, el microcontrolador (110) puede cerrar
eléctricamente al menos una ruta de limitacion eléctrica (210) de las muchas rutas de
limitacion eléctrica (210) que tienen los dispositivos limitadores de corriente (CL1, CL2) para
evitar la corriente equilibrada debido a la apertura de un interruptor (OFF).

En consecuencia, D1 no revela el aspecto "al menos una ruta de limitacion eléctrica (210) se
cierra eléctricamente por el microcontrolador cuando el médulo de deteccion (160) comunica
al microcontrolador (110) el estado de al menos una de la pluralidad de cargas de iluminacion
(140, 150, 170) como eléctricamente abierta.", como se reivindica en la reivindicacién 1 de
la presente invencion.

El solicitante sostiene que el examinador ha comparado los componentes esenciales de la
presente invencion con respecto a D1. Sin embargo, existen pocas diferencias entre los
componentes esenciales de la presente invencién y el D1 como se menciona a continuacion:

Invencidn actual Analisis de D1 del examinador Comentarios del solicitante
Un circuito de alumbrado | (...) un circuito de iluminacion -
(200) de un vehiculo (100), | para una ldmpara de descarga
gue comprende. vehicular para encender una
lampara de descarga utilizando
una fuente de alimentacién de
CC, comprende un detector de
estado de apagado, un
detector de voltaje de entrada
de CC y un medio de corte de
energia.
(Resumen).
Un microcontrolador (110). | El sistema de control de No hay ninguna sugerencia en
iluminacioén incluye un circuito | D1 que indique la presencia de
de control (12), un detectorde | un  microcontrolador. De

caida de tension (18), un hecho, el dispositivo descrito
detector de estado ON/OFF en D1 funciona de tal manera
(20) y un controlador de gue no es  necesario
periodo de espera (21) (Col. 3, | incorporar un
lineas 51 a 53). microcontrolador.

Implicito en el estado de la
técnica estd que un
controlador o circuito de
control se compone de
microcontroladores.

Una pluralidad de cargas de | El circuito de control (12) El solicitante alega que D1 no
rayos (140, 150, 170) | recibe adicionalmente el revela la pluralidad de cargas
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acopladas eléctricamente al
microcontrolador (110) vy
operadas a través de una
pluralidad de interruptores
(S1, S2, S3, 54, S5, S6).

voltaje de salida Vo del circuito
de refuerzo de CC (7) a través
de un circuito temporizador
(17), para garantizar la
transicion al control constante
de la potencia de la [ampara.
(Col. 4, lineas 3 a 6).

Este circuito temporizador (17)
incluye un dispositivo de
conmutacion activo 'y un
circuito de constante de tiempo
(Col. 8, lineas 24 a 25).

Estd implicito en el estado de la
técnica que un vehiculo tiene
mas de una luz de descarga, es
decir, mas de una carga de
iluminacién.

de iluminacion. Alo largo de la
descripcion, D1 revela solo
una ldmpara.

Un controlador (120)
configurado para
suministrar corriente

constante a la pluralidad de
cargas de iluminacion (140,
150, 170).

El circuito de control (12)
recibe adicionalmente el
voltaje de salida Vo del circuito
de refuerzo de CC (7) a través
de un circuito temporizador
(17), para garantizar la
transicion al control constante
de la potencia de la lampara.
(Col. 4, lineas 3 a 6).

El punto "a" de la Fig. 6 indica
el estado inmediatamente
después de que comienza el
encendido de la ldmpara. Una
region de control Av desde el
punto "a" hasta el punto "b" a
la que la corriente de salida lo
aumenta gradualmente (...)
(Col. 12, lineas 49 a 52).

El circuito de control garantiza
la transicion al control de
potencia constante de una
sola ldmpara.

Un modulo de deteccion
(160) para detectar el estado
de al menos una de la
pluralidad de cargas de
iluminacién (140, 150, 170) y
configurado para comunicar
el estado de al menos una de
la pluralidad de cargas de

(...) un detector de estado OFF
para detectar un estado de
apagado de una ldmpara de
descarga (...)

(Col. 2, lineas 23 a 24).

Mas concretamente, el
controlador (21) determina si
la tensidn de alimentacién B es

& info@wolfmendez.com © Ak. 7 # 113-43 Of. 805 Torre Samsung
Bogota D.C. - Colombia .

& (+57) 601 743 5199
www.wolfmendez.com

© (+57) 321 208 7546



WOLF
MENDEZ

ABOGADOS ASOCIADOS

iluminacién (140, 150, 170) | igual o inferior al valor por

al microcontrolador (110). defecto al recibir una sefial de

deteccidn de estado OFF (S20)

del detector de estado ON/OFF
(20)

(Col. 4, lineas 24 a 28).

Y al menos una via de | Elcircuito de restablecimiento | La corriente de equilibrio de al

limitacion eléctrica (210) | de baja tensién (23) esta menos una ruta de limitacion
que esté cerrada | disefiado para detectar la eléctrica (210) que queda de
eléctricamente. reduccion de la tension de la corriente constante como

entrada B' cuando y solo resultado de la no utilizacion

cuando el circuito (23) recibe la | de al menos una de |la
sefial de deteccion de apagado | pluralidad de cargas de

de ldmpara del detector de iluminacién (140, 150, 170).
estado ON/OFF (20) (...) Estas caracteristicas no se
Cuando el nivel de la sefial revelan en ninguna parte de

(S20) es alto (H) en el punto P, | D1.
como lo muestra la linea de
cadena de un punto, es decir,
cuando la ldmpara esta
apagada, el transistor (124) se
enciende (...)

(Col. 14, lineas 24 a 45).

En el que el | El circuito de restablecimiento | D1 no revela este aspecto.
microcontrolador (110) estd | de bajo voltaje (23) esta
configurado para cerrar | disefiado para detectar la
eléctricamente al menos una | reduccién en el voltaje de

ruta de limitacion eléctrica | entrada B' cuando y solo

(210), cuando el moédulo de | cuando el circuito (23) recibe la
deteccién (160) comunica al | sefial de deteccidon de ldmpara
microcontrolador (110) el | apagada del detector de
estado de al menos una dela | estado ON/OFF (20) (...)
pluralidad de cargas de | Cuando el nivel de la sefial
iluminacién (140, 150, 170) | (S20) es alto (H) en el punto P,
como eléctricamente | como lo muestra la linea de
abierta. cadena de un punto, es decir,
cuando la ldmpara esta
apagada, el transistor (124) se
enciende (...)

(Col. 14, lineas 24 a 45).

El circuito de control (12)
recibe adicionalmente el
voltaje de salida Vo del circuito
de refuerzo de CC (7) a través
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de un circuito temporizador
(17), para garantizar la
transicion al control constante
de la potencia de la lampara
(Col. 4, lineas 3 a 6).

En vista de lo anterior, el solicitante sostiene respetuosamente que el documento citado D1
no revela la caracteristica "al menos una ruta de limitacion eléctrica (210) se cierra
eléctricamente por el microcontrolador cuando el modulo de deteccion (160) comunica al
microcontrolador (110) el estado de al menos una de la pluralidad de cargas de iluminacion
(140, 150, 170) como eléctricamente abierta", como se reivindica en la reivindicacién 1 de la
presente invencién. No seria obvio para una persona experta en la materia obtener la
solucién técnica anterior de la reivindicacién independiente 1 en vista de la combinacion del
documento citado. En consecuencia, se solicita al examinador que reconsidere y retire esta
objecion.

Resueltas las objeciones presentadas, amablemente solicito se continué con el tramite y se
conceda el privilegio de patente, toda vez que, la presente solicitud cumple cabalmente con
los requisitos exigidos en norma Andina.

ANEXOS

Descripcidn ajustada.

Figura corregida.

Nuevo capitulo reivindicatorio.

Recibo de pago por concepto de modificacidn a solicitud en tramite.

Eal

NOTIFICACIONES

Recibiré notificaciones en la Secretaria de este Despacho y en mi oficina, ubicada en la
Carrera 7 No. 113-43 Oficina 805 de esta ciudad.

Cordialmente,

Jesug M. Méndex Bermudez

C. No. 13.491.505
T.P.A.No.99.678 del C. S. de la J.
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“CIRCUITO DE ILUMINACION DE UN VEHICULO”

La siguiente especificacion describe en particular la naturaleza de la invencion y la

manera en que debe realizarse.
CAMPO DE LA INVENCION

[001] La presente invencion se refiere a circuitos eléctricos y, mas particularmente, a

circuitos de iluminacién de vehiculos que incluyen un vehiculo de dos ruedas.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

[002] Con el aumento de la tecnologia en la industria automotriz, ha habido un enorme
desarrollo de tecnologia en maltiples campos de las lineas de productos y en aspectos
tecnoldgicos para cualquier vehiculo. Mas especificamente, la iluminacién y los circuitos
eléctricos asociados de cualquier vehiculo son tan criticos como cualquier otra parte del
vehiculo, como motores, transmision, electricidad, etc. Aunque, existe una serie de
soluciones al problema y requisitos de tales circuitos de iluminacién; sin embargo, parece

haber problemas/deficiencias inherentes y de otro tipo asociados con cada uno.

[003] Actualmente, el mecanismo de iluminacion de cualquier vehiculo, y
especialmente los de dos ruedas, tienen diferentes requisitos operativos y de
estandarizacion. Uno de esos requisitos obliga a encender los faros del vehiculo, tan
pronto como el vehiculo arranca o cuando se enciende el motor. Sin embargo, para
encender el faro mientras se aprovecha al usuario/conductor para controlar las otras
cargas de iluminacion del vehiculo segun el requisito, existe el requisito de que varios
conductores controlen el faro y cada una de las otras cargas de iluminacion conectadas al

vehiculo.

[004] Sin embargo, al tener tal sistema/arquitectura en su lugar, existen inconvenientes
en términos de mayor consumo de energia debido a maultiples componentes
electronicos/eléctricos. Ademas, multiples componentes electronicos de este tipo no solo
aumentan el costo general, sino que también aumentan la disipacién térmica. Ademas, el

aumento de componentes equivale a un requisito de un area de embalaje mas grande, lo
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que lo convierte en un sistema/circuito portatil ineficaz para montar en el vehiculo donde
el espacio siempre es una preocupacion.

[005] Ademas, no existe ningun sistema/circuito para controlar, distribuir y gestionar de
forma eficaz la corriente consumida por las cargas ligeras conectadas al circuito. Por lo
tanto, incluso en el caso de una falla de una 0 mas cargas ligeras o cuando una 0 mas
cargas ligeras requieran menos corriente, las cargas ligeras continuaran consumiendo
constantemente mas o igual corriente, aumentando asi la posibilidad de dafio,
disminucion en rendimiento, que se superen las normas de iluminacion,

sobrecalentamiento, etc.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

[006] La invencion en si, junto con otras caracteristicas y ventajas derivadas, resultard
evidente a partir de la consideracion de la siguiente descripcion detallada, tomada junto
con los dibujos adjuntos. Ahora se describen una o mas realizaciones de la presente
invencién, solo a modo de ejemplo, en las que los mismos nimeros de referencia

representan elementos similares y en los que:

[007] La figura 1 ilustra un vehiculo de dos ruedas, segun una realizacion de la

presente invencion; y

[008] La figura 2 ilustra un circuito de iluminacién del vehiculo de dos ruedas, segun

una realizacion de la presente invencion.

[009] Los dibujos a los que se hace referencia en esta descripcion no deben entenderse
como dibujados a escala, excepto si se indica especificamente, y tales dibujos son sélo de
naturaleza ejemplar. Los dibujos coloreados, si se proporcionan junto con esta
descripcidn, solo estan destinados a aclarar los detalles de la invencion y no tienen ningun

efecto sobre el alcance de la invencion.
RESUMEN

[0010] Se describe un circuito de iluminacién de un vehiculo. El circuito de iluminacion

comprende un microcontrolador, un controlador, un médulo de deteccion, una pluralidad
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de cargas de iluminacion y al menos una ruta de limitacion eléctrica. La pluralidad de
cargas de iluminacion acopladas eléctricamente al microcontrolador y operadas a través
de una pluralidad de interruptores. El controlador estid configurado para suministrar
corriente constante a la pluralidad de cargas de iluminacion. EI modulo de deteccion para
detectar el estado de al menos una de la pluralidad de cargas de iluminacion y configurado
para comunicar el estado de al menos una de la pluralidad de cargas de iluminacién al
microcontrolador. La al menos una trayectoria de limitacion eléctrica se cierra
eléctricamente en base a la comunicacion de estado por el circuito de deteccion al
microcontrolador de al menos una de la pluralidad de cargas de iluminacion. El
microcontrolador esta configurado para cerrar eléctricamente la al menos una trayectoria
de limitacion eléctrica cuando el modulo de deteccion comunica al microcontrolador el
estado de al menos una de la pluralidad de cargas de iluminacion como eléctricamente
abierta. El estado de al menos una de la pluralidad de cargas de iluminacion como
eléctricamente abierta indica la no utilizacion de al menos una de la pluralidad de cargas

de iluminacion.

[0011] En una realizacién, el al menos un camino de limitacién eléctrica a la corriente
equilibrada a tierra restante de la corriente constante como resultado de la no utilizacion
de al menos una de la pluralidad de cargas de iluminacion. En otra realizacion, el al menos
uno de la pluralidad de cargas de iluminacion en estado como eléctricamente abierto

indica un fallo de al menos una de la pluralidad de cargas de iluminacion.

[0012] En una realizacién, la pluralidad de cargas de iluminacion comprende al menos
una fuente de luz baja, al menos una fuente de luz alta, una luz de posicion, una luz de

freno, una luz trasera y una luz de matricula.

[0013] La al menos una via de limitacion eléctrica comprende un dispositivo limitador
de corriente. En una realizacion, el dispositivo limitador de corriente comprende al menos
uno de entre un transistor, un diodo, un fusible, una resistencia o cualquier combinacion

de los mismos.

[0014] En una realizacion, el al menos un interruptor para operar la al menos una carga

ligera.
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[0015] En una realizacion, el modulo de deteccion configurado con las cargas de

iluminacidn para detectar la no utilizacion de las cargas de iluminacion.

[0016] El microcontrolador est& configurado para decidir qué ruta de limitacion eléctrica
de entre la al menos una ruta de limitacion eléctrica debe cerrarse eléctricamente en base
a la comunicacién desde el mddulo de deteccion. EI microcontrolador decide que la ruta
de limitacion eléctrica que debe cerrarse eléctricamente tiene un valor de resistencia
resultante equivalente al valor de resistencia equivalente de al menos una de la pluralidad
de cargas de iluminacion que esta eléctricamente abierta.

[0017] En una realizacién, el conductor acciona la pluralidad de cargas de iluminacién

basandose en las instrucciones recibidas del microcontrolador.

[0018] La presente invencion proporciona ventajosamente un circuito de iluminacion que
aprovecha las cargas ligeras de la exposicion a la carga de acceso y, por lo tanto, reduce

la posibilidad de dafios o sobrecalentamiento.

[0019] EI presente circuito de iluminacion reduce el requisito de controladores
adicionales para controlar el requisito de potencia/corriente para cada una de las cargas
ligeras unidas al circuito, reduciendo asi el coste total y las limitaciones de espacio para

empaquetar todos los componentes eléctricos/electronicos.

DESCRIPCION DETALLADA

[0020] Si bien la invencidon es susceptible de diversas modificaciones y formas
alternativas, una realizacion de la misma se ha mostrado a modo de ejemplo en los dibujos
y se describird aqui a continuacion. Debe entenderse, sin embargo, que no se pretende
limitar la invencion a las formas particulares descritas, sino que, por el contrario, la
invencion debe cubrir todas las modificaciones, equivalentes y alternativas que caen

dentro del espiritu y alcance de la invencion.

[0021] Los términos "comprende"”, "que comprende”, o cualquier otra variacion de los

mismos, estan destinados a cubrir una inclusion no exclusiva, de modo que una
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configuracién, dispositivo 0 método que comprende una lista de componentes 0 pasos no
incluye solo esos componentes 0 pasos pero puede incluir otros componentes 0 pasos que
no se enumeran expresamente o son inherentes a dicha configuracién, dispositivo o
método. En otras palabras, uno o mas elementos en un sistema o aparato precedidos por
"comprende ... a" no excluye, sin mas limitaciones, la existencia de otros elementos o

elementos adicionales en el sistema o aparato.

[0022] Para una mejor comprension de esta invencion, ahora se hard referencia a la
realizacion ilustrada en las figuras adjuntas y descripcién aqui a continuacién, ademas,
en las siguientes figuras, se usan los mismos numeros de referencia para identificar los

misSmos componentes en varias vistas.

[0023] Aunque la presente invencion se ilustra en el contexto de un vehiculo del tipo de
montar a horcajadas, sin embargo, el circuito de iluminacién también se puede utilizar
con otro tipo de vehiculos. Cabe sefialar que términos tales como "vehiculo del tipo de
montar a horcajada”, "vehiculo de dos ruedas" y "vehiculo" se utilizan indistintamente a
lo largo de la descripcion. El término "vehiculo de dos ruedas” incluye vehiculos tales
como motocicletas, scooters, bicicletas, ciclomotores, vehiculos tipo scooter, vehiculos

todo terreno (ATV) y similares.

[0024] Lafigural ilustra una vista lateral esquematica de un vehiculo de dos ruedas (100)
de acuerdo con una realizacion de la presente invencion. El vehiculo (100) al que se hace
referencia en este documento incorpora una motocicleta. Alternativamente, el vehiculo
(100) puede incorporar cualquier otro vehiculo montado, tal como scooters, vehiculos de
tres ruedas, vehiculos todo terreno (ATV), etc. sin limitar el alcance de la invencion. El
vehiculo (100) comprende una o mas partes de la carroceria, tales como un bastidor de
carroceria (101), una horquilla delantera (123), un manillar (3), una segunda rueda (4) tal
como una rueda delantera (4), un asiento (5), un basculante (6), un cojin trasero (7), una
primera rueda (8) tal como una rueda trasera (8), un motor (9), un deposito de combustible
(13), un tubo de escape silenciador (30), un faro (10), un conjunto de luz trasera (60), un
pedal de freno (20). El bastidor (101) soporta el asiento (5) que se extiende desde la parte

media a la parte trasera del vehiculo (100). El asiento (5) proporciona asientos para un
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conductor y un pasajero del vehiculo (100). La rueda trasera (8) esta soportada por el

bastidor (101) en la parte trasera del vehiculo (100).

[0025] En el ejemplo ilustrado, el motor (9) proporciona la potencia necesaria requerida
para impulsar la rueda trasera (8) del vehiculo (100). Alternativamente, el motor (9) puede
proporcionar la potencia necesaria para impulsar la rueda delantera (4), o tanto la rueda
delantera (4) como la rueda trasera (8) simultaneamente, sin limitar el alcance de la

divulgacion. El bastidor (101) soporta el motor (9) en la parte media del vehiculo (100).

[0026] EI vehiculo (100) comprende el depdsito de combustible (13). El tanque de
combustible (13) almacena y suministra el combustible necesario a la unidad de potencia
(9) para generar energia dentro del vehiculo (100). El deposito de combustible (13) esta
dispuesto entre el manillar (3) y el asiento (5). Ademas, el vehiculo (100) puede
comprender brazos oscilantes o varios otros componentes conocidos en la técnica sin

limitaciones.

[0027] En la realizacion ilustrada, el dispositivo de frenado de la rueda delantera (22) es
un freno de disco (22) y el dispositivo de frenado de la rueda trasera (23) puede ser un
freno de tambor (23). Puede observarse que se muestra que el vehiculo de dos ruedas
(100) incluye las partes indicadas anteriormente; sin embargo, los expertos en la técnica
apreciaran que el vehiculo de dos ruedas (100) incluye otras partes que pueden no ser

relevantes para explicar la presente invenciény, por lo tanto, no se muestran ni describen.

[0028] EI manillar (3) estd montado de forma pivotante en el marco (101). EI manillar
(3) estéa configurado para que el conductor lo haga girar para dirigir el vehiculo (100). La
rueda delantera (4) esta operativamente conectada al manillar (3). La rueda delantera (4)
esta en la parte delantera del vehiculo (100) y la rueda trasera (8) esta en la parte trasera
del vehiculo (100). Ademas, la parte delantera del vehiculo (100) puede comprender el
conjunto de faro (10), el conjunto de suspension (123) y el freno de disco (22). En la
presente realizacion, el conjunto de suspension (123) es el conjunto de suspension
delantera (123).
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[0029] La figura 2 ilustra un circuito de iluminacion (200) del vehiculo (100), de acuerdo
con la presente invencion. El circuito de iluminacion (200) comprende un
microcontrolador (110), un controlador (120), una pluralidad de cargas de iluminacion
(140, 150, 170) acopladas eléctricamente al microcontrolador (110) y operadas a través
de una pluralidad de interruptores (S1, S2, S3, S4, S5, S6). El faro (100) comprende al
menos una fuente alta de luz de carretera (150) y al menos una fuente baja de luz de
carretera (140). El circuito de iluminacion (200) comprende ademéas un modulo de
deteccion (160) y al menos una trayectoria de limitacion eléctrica (210). Ademas, el
circuito de iluminacion (100) puede tener una fuente de alimentacion (130) para alimentar
todo el circuito. La fuente de energia (130) puede ser una fuente de corriente continua, p.

una bateria.

[0030] Ademas, en una realizacion y desde el punto de vista de la implementacion, el
microcontrolador (110), el controlador (120) y un modulo de deteccion (160) pueden estar
empaquetados en un mddulo de control del cuerpo (290). Ademas, un médulo de
deteccion (160) actua como modulo de control y retroalimentacion (180) para controlar
la distribucion de corriente por los interruptores (S 1, S2, S3, S4, S5, S6) y al menos una
ruta de limitacion eléctrica (210) basada en la comunicacion con el microcontrolador
(110).

[0031] La pluralidad de la pluralidad de los interruptores (S1, S2, S3, S4, S5, S6) se
configuran antes de las cargas de iluminacion (140, 150, 170) para permitir o desconectar
la energia/corriente eléctrica hacia dichas cargas de iluminacion (140, 150, 170) de
manera que se logre el estado ENCENDIDO o APAGADO de dichas cargas de
iluminacién (140, 150, 170).En una realizacion, los conmutadores (S 1, S2, S3, S4, S5,
S6) pueden ser interruptores de tipo palanca para ser operados por un operador, un
motociclista 0 una persona similar. En otra realizacién, los conmutadores (S1, S2, S3, S4,
S5, S6) pueden incluir un relé, un transistor por ejemplo, un MOSFET, un BJT o cualquier
componente electronico/eléctrico que pueda permitir o no permitir el flujo de corriente

de un extremo a otro, segun las instrucciones recibidas del microcontrolador (110).

[0032] EI microcontrolador (110) puede ser un pequefio dispositivo informatico
configurado en un solo circuito integrado (IC), o un sistema en chip (SoC) que contiene

uno o mas nucleos de procesador, memoria y periféricos de entrada/salida programables.
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Sin embargo, el microcontrolador (110) puede reemplazarse o integrarse con un
microprocesador dependiendo del requisito de potencia/capacidad de procesamiento.
Ademaés, el microcontrolador (110) est& configurado para comunicarse con el controlador
(120) y controlar el evento en el que se requiere que el controlador (120) extraiga

energia/corriente de la fuente de alimentacién (130).

[0033] La pluralidad de cargas de iluminacion (140, 150, 170) comprende al menos una
fuente de baja de luz de carretera (140), al menos una fuente de alta de luz de carretera
(150), una luz de posicion (170a), una luz de freno (170b), una luz trasera (170c) y luz de
matricula (170d). En una realizacion, la al menos una luz de carretera (150) y la al menos
una luz de cruce (140) pueden ser uno o una serie de diodos emisores de luz (LED) que
tienen un rango variado de capacidad de iluminacion. El requisito de potencia o corriente
de entrada para diferentes LED puede ser diferente. En diferentes disposiciones desde el
punto de vista de la implementacion, una o mas de la pluralidad de cargas de iluminacion
(140, 150, 170) pueden configurarse para operar en todos los casos, y una 0 mas pueden
configurarse para operar sobre la base de una condicién o un comando. Por ejemplo, la
luz trasera (170d) funciona cuando arranca el motor (9). De manera similar, la luz de
matricula (170d) y la luz de posicion (170a) se inician en base a la comunicacién recibida
desde el microcontrolador (110). La fuente baja de luz de carretera (140) configurada para
ser operada en todos los casos en una condicién de encendido o el motor (9) en
ENCENDIDO.

[0034] EI controlador (120) configurado para suministrar corriente constante a la
pluralidad de cargas de iluminacion (140, 150, 170). El controlador (120) asegura que
para un amplio rango de caida de voltaje, la corriente permanece constante hasta un valor
considerable. El ejemplo comun del controlador (120) puede ser un circuito controlador
de LED que se configura para proporcionar corriente constante a la pluralidad de cargas
de iluminacion (140, 150, 170). En una realizacion, el controlador (120) acciona la
pluralidad de cargas de iluminacion (140, 150, 170) basadndose en las instrucciones
recibidas del microcontrolador (110). En una realizacion de la presente invencion, el
controlador (120) extrae corriente de la fuente de energia (130), donde la energia se extrae
al recibir instrucciones del microcontrolador (110). Ademas, el controlador (120) esta

conectado, en serie, con la al menos una fuente de alta de luz (150) y la al menos una
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fuente de baja de luz de (140), para facilitar la corriente constante para un requisito
operativo optimo al menos la fuente baja de luz (140), la fuente alta de luz (150) y otras
cargas ligeras como una luz de posicién (170a), una luz de freno (170b), una luz trasera
(170c) y una luz de matricula (170d).

[0035] EI modulo de deteccidn (160), como se menciona anteriormente en el presente
documento, para detectar el estado de al menos una de la pluralidad de cargas de
iluminacién (140, 150, 170) y configurado para comunicar el estado de al menos una de
la pluralidad de cargas de iluminacion (140, 150, 170) al microcontrolador. En una
realizacion, el médulo de deteccion (160) estd configurado con cada una de las cargas
ligeras (140, 150, 170). En una realizacion, el mddulo de deteccion (160) puede
configurarse para detectar la condicion/estado cuando las cargas de iluminacion (140,
150, 170) estdn consumiendo energia/corriente y cuando no. Cuando las cargas de
iluminacién (140, 150, 170) no estan consumiendo corriente debido a la condicion abierta
de las cargas de iluminacion (140, 150, 170) y esta condicion indica el estado de las cargas
de iluminacion (140, 150, 170) como eléctricamente abiertas. En una realizacion, el
estado de al menos una de la pluralidad de cargas de iluminacion (140, 150, 170) como
eléctricamente abierta indica la no utilizacion de al menos una de la pluralidad de cargas
de iluminacién (140, 150, 170). En otra realizacion, el estado de al menos una de la
pluralidad de cargas de iluminacion (140, 150, 170) como eléctricamente abierta indica
un fallo de al menos una de la pluralidad de cargas de iluminacion (140, 150, 170).

[0036] Como se indica en la Figura 2, indicado en lineas en negrita, al menos una
trayectoria de limitacion eléctrica (210) configurada en el circuito de iluminacion (200).
La al menos una trayectoria de limitacion eléctrica (210) también puede denominarse
linea de derivacion. En una realizacion, la al menos una trayectoria de limitacion eléctrica
(210) tiene una capacidad de extraccion de corriente diferente. Como se describe en el
presente documento anteriormente, la no utilizacion de al menos una de la pluralidad de
cargas de iluminacion (140, 150, 170) es detectada por el modulo de deteccion en base al
estado eléctricamente abierto de las cargas de iluminacion (140, 150, 170). Esta no
utilizacion de al menos una de la pluralidad de cargas de iluminacion (140, 150, 170) crea
una corriente equilibrada restante de la corriente constante suministrada por el conductor

(120). Por lo tanto, la al menos una trayectoria de limitacion eléctrica (210) a la corriente
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equilibrada a tierra restante de la corriente constante como resultado de la no utilizacion
de al menos una de la pluralidad de cargas de iluminacién (140, 150, 170). La al menos
una trayectoria de limitacién eléctrica (210) comprende un dispositivo de limitacion de
corriente (190). El dispositivo limitador de corriente (190) comprende al menos uno de
entre un transistor, un diodo, un fusible, una resistencia o cualquier combinacion de los

mMismos.

[0037] EI microcontrolador (110) estd configurado para decidir qué trayectoria de
limitacion eléctrica (210) de entre la al menos una trayectoria de limitacion eléctrica (210)
se cerrard eléctricamente en base a la comunicacién desde el modulo de deteccion (160).
El microcontrolador (110) decide que la trayectoria de limitacion eléctrica (210) que debe
cerrarse eléctricamente tiene un valor de resistencia resultante equivalente al valor de
resistencia equivalente de al menos una de la pluralidad de cargas de iluminacion (140,

150, 170) que esta eléctricamente abierto.

[0038] En un escenario ejemplar, y con referencia a la Figura 2, en caso de que el
encendido est¢ ENCENDIDO, el motor esté APAGADO, el interruptor de la luz de
carretera (150) esté APAGADO y no se detecte una condicion de freno, entonces el
microcontrolador (110) puede desactivar el interruptor S1 y activar el interruptor S2.
Como resultado, el microcontrolador (110) o el conductor abre (APAGA) el interruptor
S4 de la luz de freno (170b) mientras los interruptores S3, S5y S6 estdn en ENCENDIDO,
donde los interruptores S3, S5y S6 corresponden a la posicion la luz (170a), la luz trasera
(170c) y la luz de matricula (170d), respectivamente. Por tanto, se puede decir que el
dispositivo limitador de corriente (190) tiene el valor de resistencia equivalente a las
cargas de iluminacion no utilizadas (140, 150, 170) a la corriente equilibrada a tierra

restante de la corriente constante suministrada por el controlador (120).

[0039] Ademas, el microcontrolador (110) puede cerrar eléctricamente la al menos una
ruta de limitacion eléctrica (210) de las muchas rutas de limitacion eléctrica (210) que
tienen los dispositivos de limitacion de corriente (CL1, CL2) para evitar la corriente
equilibrada debido al interruptor S3 en posicion abierta (APAGADO). Por ejemplo, la
corriente de entrada al circuito es de 1200 mA segun lo requerido por todas las cargas

eléctricas (140, 150, 170) y si el consumo acumulado de todas las cargas ligeras es de 850
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mA, entonces el microcontrolador (110) cierra eléctricamente la al menos una ruta de
limitacidn eléctrica (210) que tiene los dispositivos de limitacion de corriente (CL1, CL2)
(190) con una capacidad total igual a 350mA se encendera, para garantizar que la

corriente adicional se desvie y se conecte a tierra.

[0040] Varias realizaciones de la presente invencion proporcionan ventajosamente un
circuito de iluminacion (200) que aprovecha las cargas de luz de la exposicion a la carga
de acceso y, por lo tanto, reduce la posibilidad de dafios o sobrecalentamiento. Ademas,
el presente circuito de iluminacion (200) reduce el requisito de controladores adicionales
para controlar el requisito de potencia/corriente para cada una de las cargas ligeras unidas
al circuito, reduciendo asi el costo total y las limitaciones de espacio para empaquetar

todos los componentes eléctricos/electronicos.

[0041] Si bien se han descrito anteriormente pocas realizaciones de la presente invencion,
debe entenderse gque la invencidn no se limita a las realizaciones anteriores y se pueden
hacer modificaciones apropiadas a las mismas dentro del espiritu y alcance de la

invencion.

[0042] Aunque aqui se ha puesto un énfasis considerable en las caracteristicas
particulares de esta invencidn, se apreciara que se pueden hacer varias modificaciones y
que se pueden hacer muchos cambios en las realizaciones preferidas sin apartarse de los
principios de la invencidn. Estas y otras modificaciones en la naturaleza de la invencién
o las realizaciones preferidas seran evidentes para los expertos en la técnica a partir de la
divulgacién en este documento, por lo que debe entenderse claramente que la materia
descriptiva anterior debe interpretarse simplemente como ilustrativa de la invencién. y no

como limitacién.



Figura 1
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REIVINDICACIONES
Un circuito de iluminacion (200) de un vehiculo (100), que comprende un
microcontrolador (110); una pluralidad de cargas de iluminacion (140, 150, 170)
acopladas eléctricamente al microcontrolador (110) y operadas a través de una
pluralidad de interruptores (S1, S2, S3, S4, S5, S6); un controlador (120)
configurado para suministrar corriente constante a la pluralidad de cargas de
iluminacién (140, 150, 170); un médulo de deteccion (160) para detectar el estado
de al menos una de la pluralidad de cargas de iluminacion (140, 150, 170) y
configurado para comunicar el estado de al menos una de la pluralidad de cargas
de iluminacion (140, 150, 170) al microcontrolador (110); y al menos una ruta de
limitacion eléctrica (210) que se cierra eléctricamente, en el que el
microcontrolador (110) estd configurado para cerrar eléctricamente la al menos
una ruta de limitacion eléctrica (210), cuando el médulo de deteccion (160)
comunica al microcontrolador (110) el estado del al menos una de la pluralidad

de cargas de iluminacion (140, 150, 170) como eléctricamente abierta.

El circuito de iluminacion (200) del vehiculo (100) segun la reivindicacion 1, en
el que al menos una trayectoria de limitacion eléctrica (210) a la corriente
equilibrada a tierra permanece de la corriente constante como resultado de la no
utilizacion de al menos una de las pluralidades de cargas de iluminacion (140,

150, 170).

El circuito de iluminacion (200) del vehiculo (100) segun la reivindicacion 1, en

el que el estado de al menos una de la pluralidad de cargas de iluminacién (140,
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150, 170) como eléctricamente abierto indica la no utilizacion de la al menos una

de la pluralidad de cargas de iluminacion (140, 150, 170).

El circuito de iluminacion (200) del vehiculo (100) segun la reivindicacion 1, en
el que el estado de al menos una de la pluralidad de cargas de iluminacién (140,
150, 170), como eléctricamente abierto indica un fallo de al menos una de las

pluralidad de cargas de iluminacion (140, 150, 170).

El circuito de iluminacion (200) del vehiculo (100) segun la reivindicacién 1, en
el que la pluralidad de cargas de iluminacion (140, 150, 170) comprende al menos
una fuente de luz de baja (140), al menos una fuente de luz de alta (150), una luz
de posicién (170a), una luz de freno (170b), una luz trasera (170c) y una luz de

matricula (170d).

El circuito de iluminacion (200) del vehiculo (100) segun la reivindicacién 1, en
el que la al menos una trayectoria de limitacién eléctrica (210) comprende un

dispositivo de limitacion de corriente (190).

El circuito de iluminacion (200) del vehiculo (100) segun la reivindicacién 7, en
el que el dispositivo limitador de corriente comprende (190) al menos uno de entre
un transistor, un diodo, un fusible, una resistencia o cualquier combinacion de los
mismos.

El circuito de iluminacion (200) del vehiculo (100) segun la reivindicacién 1, en
el que el al menos un interruptor (S1, S2, S3, S4, S5, S6) opera la al menos una

carga ligera (140, 150, 170).



10

15

20

9.

10.

11.

12.

El circuito de iluminacion (200) del vehiculo (100) segun la reivindicacion 1, en
el que el mddulo de deteccién (160) configurado con las cargas de iluminacién
(140, 150, 170) detecta la no utilizacién de las cargas de iluminacion (140, 150,

170).

El circuito de iluminacion (200) del vehiculo (100) segun la reivindicacion 1, en
el que el microcontrolador (110) esta configurado para decidir qué via de
limitacidn eléctrica (210), de entre la al menos una via de limitacion eléctrica
(210), debe estar eléctricamente cerrada basado en la comunicacion desde el

maodulo de deteccion (160).

El circuito de iluminacién (200) del vehiculo (100) segun la reivindicacion 10, en
el que el microcontrolador (110) decide que la trayectoria de limitacion eléctrica
(210) que se requiere que esté eléctricamente cerrada tiene un valor de resistencia
resultante equivalente al equivalente valor de resistencia de al menos una de la
pluralidad de cargas de iluminacion (140, 150, 170) que esta eléctricamente

abierta.

El circuito de iluminacion (200) del vehiculo (100) segun la reivindicacién 1, en
el que el conductor (120) acciona la pluralidad de cargas de iluminacion (140,

150, 170) basandose en las instrucciones recibidas del microcontrolador (110).
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