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Capítulo reivindicatorio. 

1. Un sistema para producir salidas de biomasa refinada, el sistema comprende: 

a. un módulo de crecimiento de biomasa (BGM, 110) que está configurada para 

genera biomasa y para luego descarga un fluido saliente de BGM (117) que contiene 

diversos componentes de fluido saliente de BGM, donde al menos uno de los 

diversos componentes de fluido saliente de BGM es la biomasa;

b. un módulo de central térmica (108) que está configurada para producir 

energía de combustión con un gas (119) de escape que comprende dióxido de 

carbono, el sistema está configurado para alimentar combustible al BGM con el gas 

para que la biomasa crezca; y

c. un módulo de refinería (120) configurado para refinar la descarga del fluido 

saliente de BGM entero o en parte por calor del módulo de la central térmica; y

en donde el gas de escape proporciona una parte del contenido de carbono del fluido 

saliente de BGM.

2.  El sistema de la reivindicación 1 donde el BGM (110) se configura para ser 

suministrado por agua de alimentación de BGM (160).

3. El sistema de la reivindicación 2, en donde el BGM (110) está configurado 

para producir un biocombustible, el cual biocombustible (106) suministra el módulo 

de central térmica (108) ya sea directamente o después del procesamiento (102) 

adicional.
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4. El sistema de la reivindicación 3 en donde el sistema se configura para procesar 

el agua de alimentación de BGM (160), antes que se suministre al BGM (110). 

5. El sistema de la reivindicación 4 en donde el sistema se configura para procesar 

el agua de alimentación de BGM (160) mediante la realización de una o más de:

a. cribado;

b. eliminación de arenisca;

c. sedimentación;

d. adición de productos químicos;

e. u otros medios para preparar agua para la introducción en un BGM.

6. El sistema de las reivindicaciones 3 a 5 en donde el sistema está configurado para 

procesar el fluido saliente de BGM (117) antes de alimentar combustible al módulo 

de central térmica (108), y en donde el sistema está configurado para procesar el 

fluido saliente de BGM mediante:

a. un módulo de tratamiento terciario (114);

b. un espesador de gravedad (118) configurado para concentrar y separar el 

fluido saliente de BGM;

c. un módulo de dilución;

d. el módulo de refinería (120);

e. procesamiento;

f. un módulo de recuperación de calor (149); o
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g. una combinación de a. – f. definidas anteriormente.

7. El sistema de la reivindicación 6 en donde el sistema está configurado para 

suministrar el fluido saliente de BGM (117) a uno o más de: un módulo de gasificación 

(125), un módulo de planta de procesamiento de biomasa (BPP) (146) y un módulo 

de planta (BBPP) (144) de embotellado de agua/embotellado de producto de 

biomasa/empaque.

8. El sistema de la reivindicación 6 o la reivindicación 7 en donde el sistema está 

configurado para procesar el fluido saliente de BGM (117) por un módulo de 

tratamiento terciario (114) y donde el módulo de tratamiento terciario está configurado 

para suministrar una suspensión de biomasa/agua (116) al espesador de gravedad 

(118) que está configurado para concentrar, separar o diluir el fluido saliente de BGM.

9. El sistema de cualquiera de las reivindicaciones 6 a 8 en donde el sistema está 

configurado para procesar el fluido saliente de BGM (117) por un módulo de 

tratamiento terciario (114) y el agua que resulta de este tratamiento terciario se 

direcciona como agua de reúso o de recirculación al BGM. 

10. El sistema de la reivindicación 6 o la reivindicación 7 en donde el sistema está 

configurado para procesar el fluido saliente de BGM (117) por un espesador de 

gravedad (118) para concentrar, separar o diluir el fluido saliente de BGM y que 

comprende:
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a. una salida de agua, biomasa o extracto;

b. una salida de suspensión de biomasa/agua tratada (también definida como 

un fluido saliente de BGM); y/o

c. una salida de agua.

11. El sistema de la reivindicación 10 en donde el sistema está configurado para 

direccionar la salida de agua (140) del espesador de gravedad (118) para concentrar, 

separar o diluir el fluido saliente de BGM como agua de reúso.

12. El sistema de la reivindicación 10 o la reivindicación 11 donde el sistema está 

configurado para dirigir cualquier parte de la suspensión de biomasa/agua tratada 

hacia:

a. el módulo de refinería (120); o

b. el módulo de gasificación (125).

13. El sistema de cualquiera de las reivindicaciones 3 a 12 donde el módulo de central 

térmica (108) está configurado para proporcionar calor a los siguientes:

a. el módulo de refinería (120);

b. un módulo de BPP (146);

c. productos de biomasa;

d. un módulo de BBPP (144);

e. el BGM (110);
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f. el módulo de gasificación (125);

g. procesamiento de biocombustible (102); 

h. un módulo de desalinización (145); o

i. una combinación de a. – h, definidas anteriormente. 

14. el sistema de la reivindicación 13 que además comprende un módulo de planta 

de procesamiento de biomasa (BPP) (146) en donde el agua, biomasa o un extracto 

de estos se suministra al módulo de BPP.

15. El sistema de la reivindicación 13 o la reivindicación 14 donde el módulo de BPP 

(146) comprende:

a. salidas de productos de biomasa (147);

b. salidas de calor, agua o dióxido de carbono (148); o

c. residuos (133).

16. El sistema de la reivindicación 14 donde el módulo BPP (146) comprende salidas 

de productos de biomasa que son direccionados a un módulo (BBPP) (144) de 

embotellado de agua/embotellado de producto de biomasa/empaque.

17. El sistema de cualquiera de las reivindicaciones 3 a 16 en donde el módulo de 

refinería recibe entradas seleccionadas de:

a. fuentes de biomasa (161) diferentes al módulo de refinería;
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b. residuos; y

c. presión (132).

18. El sistema de cualquiera de las reivindicaciones 3 a 16 en donde el módulo de 

refinería (120) tiene salidas seleccionadas de:

a. biocrudo;

b. biocombustible;

c. agua; y

d. residuos.

19. El sistema de la reivindicación 18 en donde el módulo de refinería (120) tiene 

salidas de biocrudo o biocombustible los cuales se combinan con la salida de fluido 

saliente de BGM.

20. El sistema de la reivindicación 19 donde el sistema está configurado de tal forma 

que la salida combinada de biocrudo o biocombustible y la salida de fluido saliente 

de BGM alimenta combustible al módulo de central térmica (108).

21. El sistema de la reivindicación 19 o 20 donde en donde las salidas de biocrudo o 

biocombustible del módulo de refinería (120) experimentan etapas adicionales 

seleccionadas de las siguientes:

a. un módulo de recuperación de calor (135); y
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b. procesamiento (136).

22. El sistema de la reivindicación 21 donde el sistema está configurado para 

alimentan combustible al módulo de central térmica (120) posterior al módulo de 

recuperación de calor (135) o el de procesamiento (136) con las salidas de biocrudo 

o biocombustible del módulo de refinería (120).

23. El sistema de la reivindicación 21 o 22 en donde el módulo de refinería (120) está 

configurado para generar residuos (122) que son enviados a un módulo de 

gasificación (125).

24. El sistema de cualquiera de las reivindicaciones 17 a 23 donde el módulo de 

refinería (120) tiene una salida de agua (150) que se dirige a un módulo (152) de 

recuperación de calor o presión. 

25. El sistema de la reivindicación 24 en donde el módulo (152) de recuperación de 

calor o presión está configurado para producir una salida de agua (154) en donde el 

agua se reutiliza.

26. Un sistema de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 25 que 

comprende un módulo de BPP (146) coubicado con un módulo de BBPP (144).

27. El sistema de la reivindicación 26, en donde:
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(i) el módulo de BPP (146) está configurado para proporcionar flujos de salida de 

biomasa o producto de biomasa (147) o ambos al módulo de BBPP (144);

(ii) el módulo de BPP está configurado para recibir entradas de biomasa y una o más 

de:

a. agua;

b. extracto;

c. calor; y

d. cualquier combinación de los anteriores;

(iii) el sistema está configurado de tal forma que uno o más de los siguientes se 

recuperan del módulo de BPP:

a. calor;

b. dióxido de carbono;

c. agua; y

d. residuos; y

(iv) el módulo de BBPP está configurado para recibe una entrada de calor.

28. El sistema de la reivindicación 27 en donde el sistema está configurado de tal 

forma que los residuos comprenden uno o más de:

a. biomasa;

b. agua;

c. sedimento;
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d. lodo;

e. disolventes; y

f. residuos químicos;

29. El sistema de cualquiera de las reivindicaciones 27 a 28 en donde el sistema está 

configurado de tal forma que los residuos son enviados a un módulo de refinería 

(120).

30. El sistema de cualquiera de las reivindicaciones 26 a 29 donde el módulo BPP 

está configurado para recibir una entrada de calor, que se proporciona por el módulo 

de central térmica (108) tal como en donde se coubica el módulo de central térmica 

y el módulo de BBPP (144).

31. El sistema de las reivindicaciones 30 en donde la biomasa de cualquier fuente 

puede ser procesada por uno o más de:

a. el módulo de refinería (120);

b. el módulo de gasificación (125); y

c. el módulo de BPP (146).

32. El sistema de cualquiera de las reivindicaciones 30 a 31 en donde el módulo de 

desalinización (145) está configurado para generar salida de agua o salmuera o 

ambas.
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33. El sistema de la reivindicación 32 en donde la salida de agua es dirigida a un 

módulo de BBPP (144) para envasado, o la salida de salmuera se descarga ya sea 

con o sin dilución de otras fuentes de agua.

34. El sistema de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 33 donde el sistema está 

configurado para refinar la descarga de un fluido saliente de BGM (117) en su 

totalidad o parcialmente mediante el calor generado por el módulo de central térmica 

(108) utilizando un proceso seleccionado del grupo consistente en: precalentar la 

descarga del fluido de salida del BGM como un primer paso de otros procesos; 

separar la biomasa de una pluralidad de componentes presentes en el fluido saliente 

del BGM; purificar al menos uno de la pluralidad de componentes presentes en el 

fluido saliente del BGM; convertir una porción de la biomasa en biocrudo; convertir 

una porción de la biomasa en biogás; adicionar químicos a la descarga del fluido 

saliente del BGM, procesamiento hidrotermal, procesamiento térmico rápido, 

licuefacción hidrotérmica, carbonización hidrotérmica, gasificación catalítica 

hidrotérmica, conversión a biodiesel, conversión a bio-carbón, conversión a etanol, 

conversión a iso-butanol y conversión a butanol.

35. Un método para generar biomasa en un sistema que comprende: 

a. un módulo de crecimiento de biomasa (BGM, 110) que está configurada para 

genera biomasa y para luego descarga un fluido saliente de BGM (117);
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b. un módulo de central térmica (108) que está configurada para producir 

energía de combustión con un gas (119) de escape que comprende dióxido de 

carbono; y

c. un módulo de refinería (120) configurado para refinar la descarga del fluido 

saliente de BGM entero o en parte por calor del módulo de la central térmica; y.

el método incluye 

i. producir energía de la combustión en el módulo de central térmica con un 

gas (119) de escape que incluye dióxido de carbono y alimentar el BMG 

con un gas de escape para el crecimiento de biomasa; 

ii. generar biomasa en un módulo de crecimiento de biomasa (BGM, 110) y 

luego descarga un fluido saliente de BGM (117) que incluye una pluralidad 

de componentes de fluido saliente de BGM en donde al menos uno de la 

pluralidad de componentes de fluido saliente de BGM es la biomasa; y

iii. refinar la refinar la descarga del fluido saliente de BGM entero o en parte 

por calor del módulo de la central térmica;

en donde el gas de escape proporciona una parte del contenido de carbono del fluido 

saliente de BGM.

36. El método de la reivindicación 35 que además comprende una o más de:

a.  refinar la biomasa para obtener un biocombustible (108);

b. administrar la biomasa a la central térmica;

c. administrar el biocombustible a la central térmica;

d. quemar el biocombustible en la central térmica;
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e. administrar el gas de escape de la central térmica al BGM (110);

f. procesar la biomasa en productos no combustibles; y

g. eliminar contaminantes del gas de escape de la central térmica.


