SISTEMA DE DISPERSION DE CALOR PARA PORTADOR BALISTICO

Solicitudes relacionadas

[0001] La presente solicitud reivindica el beneficio de la Solicitud Provisional de
los Estados Unidos de América nro. 63/458.343, presentada el 10 de abril de 2023,
la cual se incorpora a la presente a modo de referencia en su totalidad.

Antecedentes

[0002] El campo de la presente divulgacién esta relacionado en general con el
blindaje corporal y los portadores balisticos, y mas especificamente con un sistema
para dispersion de calor para usar con portadores balisticos para portar paneles y/o
placas balisticos y portadores balisticos que tienen el sistema de dispersion de calor
integrado en ellos.

[0003] Los portadores balisticos son prendas de proteccion tactica disefiadas
para portar paneles balisticos de forma tal que el portador balistico y los paneles
protegen a quien los viste del dafio corporal producido por ataques y otros peligros.
Uno de los mas comunes portadores balisticos es un chaleco, comunmente
denominado “chaleco a prueba de balas”. Los portadores balisticos generalmente
tienen bolsillos para insertar blindaje corporal para proteger a quien los viste contra
la balistica, tales como balas y esquirlas. Existen dos tipos principales de blindaje
corporal: blindaje corporal con placas duras (a menudo denominadas “placas de
blindaje”) el cual puede proteger a quien lo viste de la balistica con muy alta energia
de impacto tal como municiones de rifles; y blindaje corporal blando (sin placas) (a
menudo denominado “paneles de blindaje”) el cual puede proteger a quien lo viste
de municiones de pistolas y esquirlas pequefias.

[0004] En vista de sus funciones como equipo de proteccién y para asegurar su



durabilidad, los portadores balisticos estan hechos de materiales fuertes,
reforzados, capaces de sostener el blindaje corporal y superar condiciones duras y
ciclos de servicio rigurosos. Como resultado, el peso, el perfil y los materiales
usados en los portadores balisticos y el blindaje corporal que portan, hacen que
estas vestimentas tacticas sean poderosos aislantes térmicos que atrapan el calor
corporal. En combinacion con los ambientes y la actividad fisica a menudo
asociados con su uso, la persona que viste dicho blindaje tactico a menudo
experimenta calor excesivo, sudoracién y la incomodidad asociada, o incluso queda
exhausta por el calor y la deshidratacion.

[0005] Con anterioridad se han divulgado algunos dispositivos para aliviar el
calor y la transpiracion provocados por el uso de portadores balisticos. Por ejemplo,
se han descripto dispositivos que soplan un volumen de aire presurizado usando
ventiladores eléctricos a través del portador balistico. No obstante, tales dispositivos
son voluminosos e ineficientes, y requieren una fuente de energia eléctrica.
También se han divulgado prendas pasivas que se usan debajo del portador
balistico, pero tales prendas son relativamente ineficaces, y proporcionan a lo sumo
un escaso alivio de la transpiracién mediante la absorcién de la humedad de la piel
del usuario y no producen un efecto refrigerante. Por consiguiente, existe la
necesidad de un disefio mejorado para proporcionar efectos refrigerantes para
prendas tacticas tales como portadores balisticos del tipo de los chalecos antibalas
y otras prendas tacticas y de proteccion.

Sintesis de la divulgacion

[0006] Se divulga en la presente un portador balistico para portar blindaje
balistico y que tiene un sistema de dispersion de calor que utiliza un panel térmico

con capas multiples que tiene alta conductividad térmica para transferir el calor entre



el portador balistico y el cuerpo del usuario hacia el exterior del blindaje balistico. El
portador balistico se puede vestir y usar con o sin paneles balisticos insertados en el
portador.

[0007] Por consiguiente, en una realizacién divulgada, un portador balistico
comprende un portador configurado para ser vestido por el cuerpo de una persona o
un animal, tal como un perro, un caballo, especialmente animales usados para
imponer el orden publico y . [sic] El portador tiene un primer panel corporal para
cubrir una parte del cuerpo del usuario. Como se usa en la presente, el término
“usuario” se refiere tanto a una persona como a cualquier animal tal como un perro,
un caballo, etc. Por ejemplo, el primer panel corporal puede ser una porcién anterior
configurada para cubrir una parte anterior del usuario, tal como la porcién anterior
de un chaleco balistico.

El primer panel corporal tiene un panel interior configurado para descansar contra el
cuerpo y un panel exterior opuesto al panel interior y que es exterior al panel interior.
El panel interior y el panel exterior estan configurados para formar un bolsillo o
alojamiento para sostener un panel balistico. Por ejemplo, el panel balistico puede
ser un blindaje corporal tal como una placa de blindaje o un panel de blindaje. El
panel interior tiene una superficie interna que se enfrenta con el cuerpo del usuario y
una superficie externa que mira en sentido opuesto al cuerpo y forma un lado
interno del bolsillo. El panel exterior tiene una superficie externa que mira en sentido
opuesto al cuerpo, y una superficie interna que mira hacia el cuerpo y forma un lado
externo del bolsillo opuesto al lado interno del bolsillo. El bolsillo tiene una abertura
para insertar el panel balistico y un cierre para cerrar la abertura. Por ejemplo, el
cierre puede ser una longitud de sujetadores velcro, a presion, botones, o similares.

En otro aspecto, la abertura esta sobre un lateral del portador balistico (es decir, ni



en la parte inferior ni en la parte superior del portador) de forma tal que un panel
balistico se inserta en el bolsillo desde el costado.

[0008] Un panel térmico se une al primer panel corporal dentro del bolsillo. El
panel térmico comprende una primera capa de material textil que absorbe el calor
gue comprende moléculas de cambio de fase (PCM, por sus siglas en inglés), y una
segunda capa que se aplica a la primera capa y la cubre. La segunda capa
comprende una pelicula de transferencia de calor que comprende grafito orientado
con alta conductividad térmica. El panel térmico tiene una primera porcion de panel
térmico unida con la superficie exterior del panel interior con el lado del material
textil que absorbe el calor del panel térmico contra la superficie externa del panel
interior. La primera porcion de panel térmico esta posicionada de forma tal que esta
sobre un interior de un panel balistico insertado en el bolsillo. La primera porcién de
panel térmico cubre una parte sustancial de la superficie externa del panel interior.
Como se usa en la presente, la expresion “parte sustancial” significa al menos 75%
0 Mas.

[0009] El panel térmico también se curva proximo a un borde del bolsillo y tiene
una segunda porcién de panel térmico que se extiende a lo largo de una porcién de
la superficie interna del panel exterior de forma tal que la segunda porcion de panel
térmico esté sobre un exterior de un panel balistico insertado en el bolsillo. En un
aspecto, la segunda porcién de panel térmico se extiende a lo largo al menos 10%,
o al menos 20%, o al menos 25%, o al menos 30%, o al menos 40%, o al menos
50% de la longitud total del bolsillo o de la superficie interna del panel exterior, o de
la longitud total de un panel balistico que se ha de insertar en el bolsillo. De esta
forma, el panel térmico absorbe el calor expelido por el cuerpo, disipa el calor, y

transporta el calor desde la primera porcién de panel térmico cerca del cuerpo hacia



la segunda porcion de panel térmico ubicada préxima al panel exterior del bolsillo,
es decir, sobre una parte exterior de un panel balistico insertado en el bolsillo.
[0010] Por consiguiente, cuando se lo coloca en un cuerpo, el portador balistico
proporciona un efecto refrigerante y alivia la acumulacion de calor corporal dentro
del portador transfiriendo el calor hacia afuera desde el interior del portador balistico
y disipando el calor en el exterior del portador y hacia el medioambiente.

[0011] En otro aspecto, el panel térmico puede incluir ademas una capa de
soporte aplicada en el otro lado de la pelicula de transferencia de calor opuesto al
material textil que absorbe calor, y cubriéndolo. La capa de soporte puede
comprender una tela que proporcione una superficie adecuada para unir el panel
térmico con otros materiales.

[0012] En inclusive otro aspecto, el panel interior puede comprender un tejido de
malla. En aun otro aspecto, el panel interior puede ademas comprender una capa
difusora de calor dispuesta sobre una superficie interna del tejido de malla de cara al
lado del cuerpo del portador. La capa difusora de calor comprende una tela que
tiene una malla de PCM aplicada en la tela para absorber el calor expelido por el
cuerpo y esparcir el calor sobre el area de la tela. El calor disipado sobre la capa
difusora de calor luego migra hacia el panel térmico, y es transportado a través del
panel térmico como se describié anteriormente. Alternativamente, el panel interior
puede comprender la capa difusora de calor sin un tejido de malla.

[0013] Eninclusive otro aspecto, el panel exterior puede comprender un tejido de
malla. El tejido de malla puede ser igual o similar al tejido de malla del panel interior.
Por ejemplo, el tejido de malla que forma el panel exterior puede formar al menos
una porcion de la superficie mas exterior del portador balistico. En aun otro aspecto,

el panel exterior puede ademas comprender una capa difusora de calor dispuesta



sobre una superficie interna del tejido de malla de cara al lado del cuerpo del
portador. La capa difusora de calor puede ser de un material igual o similar al de la
capa difusora de calor sobre el panel interior. En otros aspectos, materiales, capas
y/o dispositivos adicionales se pueden unir a una superficie exterior del tejido de
malla del panel exterior, tales como sujetadores velcro, sistemas de transporte
“PALS” (sistema de escalera de sujecion de bolsas, por sus siglas en inglés) o
“MOLLE” (equipo modular de transporte de carga ligero, por sus siglas en inglés),
tiras, etc.

[0014] En otro aspecto, el portador balistico es una prenda que se usa en el
torso, tal como un chaleco, una chaqueta, o similar, y el primer panel corporal es
una porcién anterior de la vestimenta configurada para cubrir la parte anterior del
torso del usuario. En inclusive otro aspecto, el portador balistico ademas comprende
un segundo panel corporal que es una porcion posterior de la vestimenta
configurada para cubrir la parte posterior del torso del usuario. El segundo panel
corporal esta unido con el primer panel corporal mediante un par de tiras sobre los
hombros. El portador también puede tener tiras laterales para unir una porciéon
inferior del primer panel corporal con una porcién inferior del segundo panel
corporal. Las tiras laterales se pueden sujetar de forma desmontable utilizando
sujetadores velcro, a presion, botones, etc.

[0015]  Eninclusive otro aspecto, el segundo panel corporal también puede estar
configurado para portar un panel balistico posterior y también para tener el sistema
de dispersion de calor al igual que el primer panel corporal. El sistema de dispersion
de calor del segundo panel corporal puede ser igual o diferente del primer panel
corporal, y puede incluir uno cualquiera o0 mas de los aspectos y las caracteristicas

del sistema de dispersion de calor descripto en la presente.



[0016] La abertura para insertar el panel balistico anterior puede estar en el
lateral del portador balistico del primer panel corporal y esté orientado verticalmente
con la abertura. De manera similar, la abertura para insertar el panel balistico
posterior esta en el lateral del portador balistico del primer panel corporal y esta
orientado verticalmente con la abertura. En otro aspecto, la abertura para insertar el
panel balistico anterior puede estar en lado inferior del portador balistico del primer
panel corporal de forma tal que el panel se inserta deslizando el panel hacia arriba
dentro del respectivo bolsillo del portador. De manera similar, la abertura para
insertar el panel balistico posterior puede estar en lado inferior del portador balistico
del primer panel corporal de forma tal que el panel se inserta deslizando el panel
hacia arriba dentro del respectivo bolsillo del portador.

[0017] En inclusive otro aspecto, el portador balistico puede incluir un panel
balistico anterior insertado en el bolsillo del primer panel corporal, y/o un panel
balistico posterior insertado en el segundo panel corporal, de existir. El o los paneles
balisticos pueden ser cualquier panel balistico adecuado, tal como una placa de
blindaje, un panel de blindaje, o similar.

[0018] En inclusive otro aspecto, el portador balistico puede incluir ademas una
prenda interior configurada para ser vestida por un usuario de forma tal que una
superficie exterior de la prenda interior esté en contacto con la seccion interior del
primer panel corporal y/o la seccion interior del segundo panel corporal. La prenda
interior puede comprender moléculas de material de cambio de fase para absorbery
difundir el calor corporal. Por ejemplo, la prenda interior puede funcionar como la
capa difusora de calor descripta anteriormente. En tal caso, la superficie exterior de
la prenda interior esta en contacto con la superficie interna de la seccion interna, la

cual puede ser una capa de malla interna del portador.



Breve descripcion de los dibujos

[0019] Los dibujos ilustran el disefio y la utilidad de diversos aspectos de la
divulgacién, en los cuales se hace referencia a elementos similares mediante
numeros de referencia comunes. Estos dibujos no estan necesariamente realizados
a escala. Para apreciar mejor como se obtienen las ventajas mencionadas
anteriormente y otras ventajas y objetivos, se ofrecera una descripcidon mas
detallada de la divulgacién, la cual se ilustra en los dibujos adjuntos. Estos dibujos
solo describen aspectos de la divulgacion a modo de ejemplo, con fines ilustrativos y
para facilitar la descripcion detallada a continuacién, y por lo tanto, no deben
considerarse limitaciones a su alcance.

[0020] La FIG. 1 es una vista anterior en perspectiva de un portador de acuerdo
con un ejemplo divulgado en la presente.

[0021] La FIG. 2 es una vista posterior en perspectiva del portador de la Fig. 1.
[0022] LaFIG. 3 es una vista lateral en perspectiva del portador de la Fig. 1 con
la abertura lateral abierta para observar los componentes internos del portador.
[0023] LaFIG. 4 es una vista esquematica en corte transversal del panel anterior
del portador a lo largo de la linea 4-4 de la FIG. 1.

[0024] LaFIG. 5 es una vista esquematica en corte transversal del panel
posterior del portador a lo largo de la linea 5-5 de la FIG. 1.

[0025] LaFIG. 6 es una vista esquematica en corte transversal del panel térmico
gue se muestra en las FIGS. 4y 5.

[0026] LaFIG. 7 es una vista anterior en perspectiva de una persona que viste el
portador de la FIG. 1.

Descripcion detallada de la divulgacion

[0027] Esta memoria descriptiva describe realizaciones, aspectos y aplicaciones



de la divulgacion a modo de ejemplo. Sin embargo, la divulgacion no se limita a
tales realizaciones, aspectos y aplicaciones a modo de ejemplo ni a la manera en la
cual tales realizaciones, aspectos y aplicaciones a modo de ejemplo funcionan o se
describen en la presente. Asimismo, las figuras pueden mostrar vistas simplificadas
o parciales, y las dimensiones de los elementos en las figuras pueden estar
exageradas o fuera de proporcién. Ademas, en todas las figuras los elementos con
estructuras o funciones similares estan representados por niumeros de referencia
similares. Ademas, un aspecto ilustrado no necesariamente tiene todas las
caracteristicas o ventajas que se muestran. Una caracteristica o una ventaja
descripta conjuntamente con un aspecto particular no esta necesariamente limitada
a ese aspecto, y se puede poner en practica en cualquier otro aspecto inclusive si
no esta asi ilustrado.

[0028] La presente memoria descriptiva esta dirigida a un portador balistico para
transportar blindaje balistico que tiene un sistema de dispersion de calor. El sistema
de dispersion de calor incluye un panel térmico con capas multiples que tiene una
elevada conductividad térmica para conducir el calor entre el portador balistico y el
cuerpo del usuario hacia el exterior del blindaje balistico y disipandolo desde el
usuario hacia el medioambiente. Por consiguiente, el portador balistico proporciona
un efecto refrigerante, evitando la acumulacién del calor corporal y la transpiracion.
Se logra este objetivo al transferir calor entre el cuerpo del usuario y el portador
balistico y transmitir el calor hacia el exterior, liberando efectivamente el calor en el
entorno circundante.

[0029] Con referencia ahora a las FIGS. 1-7, se ilustra un ejemplo de un sistema
de portador balistico 100 (también denominado portador balistico 100) para

transportar blindaje balistico y que tiene un sistema de dispersion de calor para que



el calor migre desde una persona 150 (es decir, el usuario) que viste el portador
100. Si bien los dibujos y la descripcion relacionada estan dirigidos a un portador
balistico para una persona, se entiende que la presente invencion no esta limitada a
portadores balisticos para una persona sino que también incluye portadores
balisticos para animales tales como un perro, un caballo, etc. Como se muestra en
las FIGS. 1, 2 y 5, el portador balistico 100 a modo de ejemplo tiene la forma de un
chaleco blindado tactico (comunmente denominado chaleco a prueba de balas) que
tiene un panel corporal anterior 102 (también denominado “primer panel corporal
102") y un panel corporal posterior 104 (también denominado “segundo panel
corporal 104”). Si bien el portador balistico 100 a modo de ejemplo divulgado en la
presente es un chaleco blindado, se entiende que el portador balistico 100 puede
ser cualquier prenda o porcién de una prenda adecuada configurada para ser
vestida en una parte del cuerpo de una persona para proteger dicha parte del
cuerpo. Por ejemplo, el portador balistico puede ser una chaqueta tactica, una
camisa tactica, pantalones tacticos, un cinturén tactico, una pollera tactica, etc. En el
caso de animales, el portador balistico puede ser un chaleco canino para un perro, 0
un chaleco equino para un caballo, etc.

[0030] Como se ilustra en la FIG. 5, el portador balistico 100 esta configurado
para ser vestido como un chaleco sobre el torso 154 del cuerpo 152 de la persona
150. El panel corporal anterior 102 esté configurado para cubrir la parte anterior del
torso de la persona 150, y el panel corporal posterior 104 esta configurado para
cubrir la parte posterior del torso de la persona 150. El panel corporal anterior 102 y
el panel corporal posterior 104 estan unidos de forma extraible en la parte superior
de los respectivos paneles 102, 104 por un par de tiras sobre los hombros 106. Las

tiras 106 se pueden unir de forma extraible usando los sujetadores respectivos 108,
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tales como sujetadores velcro, a presién, botones o similares. Alternativamente, un
lado de las tiras 106 puede estar unido de forma permanente con uno del panel
corporal anterior 102 o el panel corporal posterior 104, tal como cosido, adherido,
etc., mientras que el otro lado de las tiras 106 esta unido de forma extraible con el
otro del panel corporal anterior 102 o el panel corporal posterior 104. El portador 100
también tiene tiras laterales 107 para unir una porcion inferior del panel corporal
anterior 102 con una porcion inferior del panel corporal posterior 104. Las tiras
laterales 107 se pueden sujetar de forma desmontable utilizando sujetadores velcro,
a presion, botones, etc.

[0031] El panel corporal anterior comprende un panel interior 114ay un panel
exterior 116a los cuales estan unidos entre si alrededor de sus respectivos bordes
periféricos de forma tal que se forma un bolsillo 110a para sostener un panel
balistico anterior 112a entre el panel interior 114a y el panel exterior 116a, como se
muestra mejor en las FIGS. 3y 4. El panel corporal posterior 104 tiene un bolsillo
similar 110b para sostener un panel balistico posterior 112b, el bolsillo 110a esta
formado entre un panel interior 114a y un panel exterior 116a. El panel interior 114a
y el panel exterior 116a pueden estar formados por un tejido de malla u otro material
textil adecuado. El panel interior 114a tiene una superficie interna 118a que se
enfrenta con el cuerpo 152 (més especificamente, la parte anterior del cuerpo 152) y
una superficie externa 120a que mira en sentido opuesto al cuerpo 152 y forma el
lado interno del bolsillo 110a. El panel exterior 116a tiene una superficie interna
122a que esta orientada hacia el cuerpo de la persona 150 y una superficie externa
124a que mira en sentido opuesto al cuerpo 152.

[0032] El bolsillo 110a tiene una abertura 144a para insertar el panel balistico

anterior 112 en el bolsillo 110a. La abertura 144a esta en el borde lateral del panel
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corporal anterior 102 y esta orientada verticalmente a lo largo del borde del panel
corporal anterior (la abertura 144a puede estar en cualquiera de los lados del panel
corporal anterior 102). La abertura 144a esta formada por una porcion de los bordes
laterales opuestos del panel interior 114ay el panel exterior 116a los cuales estan
sujetados entre si de forma desmontable por un cierre 146a. El cierre 146a
comprende sujetadores velcro que se contactan extendiéndose a lo largo de una
longitud de los bordes laterales del panel interior 114 y el panel exterior 116a. El
cierre 146a puede comprender cualquier otro sujetador adecuado tal como botones,
sujetadores de presion, lazos, broches, o similares.

[0033] Un panel térmico 126a esta unido con el primer panel corporal 102 dentro
del bolsillo 110a adyacente al panel interior 114ay en su exterior. Por ejemplo, el
panel térmico 126a puede estar unido con el panel interior 114a tal como mediante
una costura, o adherido o mediante otra forma adecuada de union. El panel térmico
126a tiene una primera porcidén de panel térmico 128a la cual se extiende desde las
proximidades de la parte superior del bolsillo 110a y el panel interior 114a, hacia
abajo hasta las proximidades del borde inferior del bolsillo 110a y el panel interior
114a, de forma tal que la primera porcion de panel térmico 128a esta configurada
para ser posicionada en el interior del panel balistico 112a. La primera porcion de
panel térmico 128a cubre una parte sustancial (es decir, al menos 75% o mas) de la
superficie externa 120a del panel interior 114a. Alternativamente, la primera porcion
de panel térmico 128a puede cubrir al menos 70% o mas, 0 65% o0 mas, 0 55% o
mas de la superficie externa 120a del panel interior 114a.

[0034] El panel térmico 126a luego se curva alrededor de la parte inferior del
bolsillo 110a hacia la parte anterior del bolsillo 110a, y luego una segunda porcion

de panel térmico 130a del panel térmico 126a, se extiende hacia arriba a lo largo de
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la superficie interna 112a del panel exterior 116a de forma tal que la segunda
porcién de panel térmico 130a esta configurada para ser posicionada en el exterior
del panel balistico 112a. Existe un espacio entre la primera porcién de panel térmico
128ay la segunda porcién de panel térmico 130a para insertar el panel balistico
112a. La segunda porcién de panel térmico 130a se extiende a lo largo de una
longitud de la superficie interna 112a del panel exterior 116 y una longitud del panel
balistico 126a. Por ejemplo, la segunda porcién de panel térmico 130a se extiende a
lo largo al menos 10%, o al menos 20%, o al menos 25%, o al menos 30%, o al
menos 40%, o al menos 50% de la longitud total de la superficie interna 122a del
panel exterior 116a; o de la longitud total del bolsillo 110a; o de la longitud total del
panel balistico 112a. La segunda porcién de panel térmico 130a expele el calor
absorbido por la primera porcion de panel térmico 128a y conducido por y a lo largo
del panel térmico hacia la segunda porcién de panel térmico 130a. En otras
palabras, la primera porcion de panel térmico 128a absorbe el calor expelido por el
cuerpo, disipa el calor, y conduce el calor desde la primera porcion de panel térmico
128a cerca del cuerpo y del interior del panel balistico 112a hacia la segunda
porcién de panel térmico 130a adyacente al panel exterior 116a y al exterior del
panel balistico 112a. Como resultado, el panel térmico 126a transfiere de manera
efectiva el calor corporal alrededor del panel balistico con alto aislamiento térmico
112ay expele el calor hacia el medioambiente. La transferencia del calor corporal
mediante el panel térmico 126a proporciona un efecto refrigerante al cuerpo 152 y
evita la acumulacion del calor corporal dentro del portador 100 al conducir hacia
afuera el calor del interior del portador balistico proximo al cuerpo, disipando el calor
hacia el exterior del portador 100 y al aire circundante. La segunda porcion de panel

térmico 130a puede no estar unida o estar suelta de forma tal que el panel térmico
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126a se puede envolver alrededor del extremo inferior del panel balistico anterior
112a. Alternativamente, la segunda porcion de panel térmico 130a puede estar
unida al panel exterior 116a mediante una costura, o adherida o mediante otra forma
adecuada de union.

[0035] Con referencia a la FIG. 6, el panel térmico 126a es un panel con capas
multiples que tiene una alta conductividad térmica para la transferencia eficiente de
calor. El panel térmico 126a incluye una primera capa 132 de material textil
absorbente de calor (HAT, por sus siglas en inglés) que comprende moléculas de
cambio de fase (PCM) (por ejemplo, materiales de cambio de fase
microencapsulados (MPCM). EI material textil absorbente de calor esta configurado
para absorber eficientemente energia calérica a aproximadamente 28 °C (82 °F) y
disipar y esparcir el calor sobre el area del material textil absorbente de calor. El
panel térmico también tiene una segunda capa 134 aplicada a la primera capa 132y
cubriéndola. La segunda capa comprende una pelicula de transferencia de calor
(HTF) que comprende grafito altamente orientado configurado para conducir energia
calorica de forma eficiente y direccionada. El panel térmico 126a también puede
tener una tercera capa 136 (también denominada “capa de soporte136”) que
comprende una tela de soporte aplicada al otro lado de la segunda capa 134
opuesta a la primera capa 132 y que la recubre. La capa de soporte 136 esta
configurada para proteger la segunda capa 134 que comprende la pelicula de
transferencia de calor y para proporcionar una superficie de adecuada para la union
del panel térmico 126a con otros materiales, tales como el panel interior 114a. A
modo de ejemplo no limitante, el panel térmico 126 puede comprender material
térmico en ldminas ECLIPSYS™ comercializado por Alexium Inc., Greer, Carolina

del Sur, EE.UU.
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[0036] Volviendo a la FIG. 4, el panel interior 114a puede ademas comprender
una capa interna difusora de calor 138a dispuesta sobre la superficie interna 118a
del panel interior 114a (por ejemplo, sobre la superficie interna del tejido de malla
gue forma parte del panel interior 114). La capa interna difusora de calor 138a
comprende una tela 140 que tiene una malla 142 de PCM aplicada en la tela 140
para absorber el calor expelido por el cuerpo 152 y distribuir el calor sobre el area
de la capa difusora de calor 138a. La capa interna difusora de calor 138a también
puede comprender aluminio u otro material que tenga alta conductividad térmica,
incrustado en la malla 142 o de otra forma distribuido sobre la capa interna difusora
de calor 138a. Por ejemplo, la capa interna difusora de calor 138a puede
comprender el material XELERATE™ comercializado por OUTLAST® GmbH en
Alemania, el cual es una tela que tiene una malla de PCM y aluminio. La capa
interna difusora de calor 138a esta unida al tejido de malla u otro material textil que
forma el panel interior 114a mediante costura, adherida o de otra forma sujetada a la
capa interna 138a.

[0037] Haciendo referencia ahora a la FIG. 5, el panel corporal posterior 104 es
muy similar en la construccion al panel corporal anterior 102, e incluye la totalidad
de los mismos componentes y caracteristicas del panel corporal anterior 102 y esta
dispuesto de la misma manera, incluyendo un panel interior 114b, un panel exterior
116b, un bolsillo 110b, una abertura 144b, un cierre 146b, un panel térmico 126b,
una primera porcion de panel térmico 128b, una segunda porcién de panel térmico
130b, y una capa interna difusora de calor 138b, etc. Por consiguiente, la
descripcion respecto del panel corporal anterior 102 y sus componentes se aplica a
la descripcidn del panel corporal posterior 104.

[0038] Como se ilustra en la FIG. 7, el sistema de portador balistico 100 puede
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ademas comprender una prenda interior 160 configurada para ser vestida por la
persona 150 de forma tal que la superficie externa de la prenda interior esta en
contacto con los paneles interiores 114a, 114b del panel corporal anterior 102 y del
panel corporal posterior 104, respectivamente. La prenda interior 160 puede ser una
camisa, por ejemplo, una camiseta, u otra prenda interior vestida sobre la parte del
cuerpo sobre la cual se ha disefiado vestir el portador balistico 100. La prenda
interior 160 puede comprender PCM iguales o similares a los de las capas internas
difusoras de calor 138a, 138b, para absorber y disipar el calor generado por el
cuerpo 152.

[0039] A continuacion se describira el uso y la funcionalidad del sistema de
portador balistico 100. Generalmente, los paneles balisticos anterior y posterior
112a, 112b se insertan en primer lugar en el panel corporal anterior 102 y el panel
balistico posterior 104, respectivamente. Por ejemplo, el panel balistico anterior
112a se inserta en el bolsillo 110a a través de la abertura 144a soltando el cierre
1464, y deslizando el panel balistico anterior 112a dentro del bolsillo 110a de forma
tal que el panel balistico anterior 112a esta entre la primera y la segunda porcion de
panel térmico 128a, 130a, con la primera porcion de panel térmico 128a
directamente hacia el interior del panel balistico anterior 112a y la segunda porcién
de panel térmico 130a esté directamente hacia el exterior del panel balistico anterior
112a. Luego se cierra el cierre para cerrar la abertura 144a. De manera similar, el
panel balistico posterior 112b se inserta en el bolsillo 110b a través de la abertura
144b soltando el cierre 146b, y deslizando el panel balistico posterior 112b dentro
del bolsillo 110b de forma tal que el panel balistico posterior 112b esta entre la
primera y la segunda porcién de panel térmico 128b, 130b, con la primera porcién

de panel térmico 128b directamente hacia el interior del panel balistico posterior
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112b y la segunda porcién de panel térmico 130b esta directamente hacia el exterior
del panel balistico posterior 112b. El portador balistico 100 ahora esta listo para que
la persona 150 se lo ponga.

[0040] La persona 150 se puede poner primero la prenda interior 160 para
proporcionar disipaciéon térmica adicional. Luego, con las tiras para los hombros 106
unidas a ambos, el panel corporal anterior 102 y el panel corporal posterior 104, y
las tiras laterales 107 sueltas, el portador 100 se coloca sobre la cabeza de la
persona de forma que las tiras para los hombros 106 estén posicionadas sobre los
hombros del cuerpo de la persona 152 con el panel corporal anterior 102
descansando sobre la parte anterior del torso y cubriéndola y el panel corporal
posterior 104 descansando sobre la parte posterior del torso y cubriéndola. Luego
se ajustan las tiras laterales 107.

[0041] El sistema de dispersion de calor funciona para absorber y transferir el
calor corporal fuera del cuerpo 152. El calor expelido por el cuerpo primero es
absorbido y disipado sobre el area por la prenda interior 160, si la persona 150 la
tiene puesta. En el caso del panel corporal anterior 102, el calor es luego absorbido
por la capa interna difusora de calor 138a y dispersado sobre el area de la capa
interna difusora de calor 138. El calor luego migra hacia afuera y es absorbido por la
primera porcidon de panel térmico 128a del panel térmico 126a. El panel térmico
126a dispersa el calor en el panel térmico 126a y transfiere el calor a lo largo de la
longitud del panel térmico, alrededor del panel balistico anterior 112a hacia la
segunda porcién del panel térmico 130a frente al panel balistico anterior 112a. El
calor luego se transfiere desde la segunda porcion de panel térmico a través del
panel exterior 116a (el cual puede ser un tejido de malla) y hacia el aire en el

entorno circundante. La disipacion del calor corporal mediante el panel corporal

17



posterior 104 es la misma. Por consiguiente, el portador balistico 100 proporciona
un efecto refrigerante y alivia la acumulacién de calor en el cuerpo dentro del
portador 100 transfiriendo el calor hacia afuera desde el interior del portador
balistico 100 y disipando el calor en el exterior del portador 100 y hacia el
medioambiente.

[0042]  Si bien se han mostrado y descripto realizaciones particulares, se ha de
entender que no se considera que la descripcion precedente es un limite al alcance
de estas realizaciones. Si bien se han divulgado y descripto en la presente
realizaciones y variaciones de los numerosos aspectos de la invencion, tal
divulgacién se proporciona Unicamente a los fines de explicar e ilustrar la invencién.
Por lo tanto, se pueden realizar diversos cambios y modificaciones sin apartarse del
alcance de las reivindicaciones. Por ejemplo, no todos los componentes descriptos
en las realizaciones son necesarios, y la invencion puede incluir cualquier
combinacion adecuada de los componentes descriptos, y las formas generales y los
tamanos relativos de los componentes de la invencion se pueden modificar. Por
consiguiente, las realizaciones estan destinadas a ejemplificar alternativas,
modificaciones y equivalentes que pueden estar dentro del alcance de las
reivindicaciones. Por lo tanto, no se debera limitar la invencién, excepto a las

reivindicaciones a continuacion, y sus equivalentes.
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