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REIVINDICACIONES

1. Detonador electronico inalambrico (200) que comprende una fuente de
energia primaria (230) y al menos un modulo funcional (250), un conmutador
de encendido (240), dispuesto entre la fuente de energia primaria (230) y el
modulo funcional (250), configurado para conectar o desconectar el médulo
funcional (250) y la fuente de energia primaria (230), y un modulo de control
(210) del conmutador de encendido, CARACTERIZADO porque el mddulo
funcional (250) comprende, ademas, al menos un iniciador explosivo (256) y un
elemento de almacenamiento de energia (253) dedicado a la ignicion del
iniciador explosivo (256), y porque el moédulo de control (210) del conmutador
de encendido comprende un receptor éptico (220) configurado para detectar y
demodular una sefial luminosa (LU) emitida por una consola de control (100) y
generar en la salida una sefal de control en funcién de la sefial luminosa (LU)
demodulada, estando configurada la sefial de control para dirigir al menos el

conmutador de encendido (240).

2. Detonador (200) segun la reivindicaciéon 1, CARACTERIZADO porque
el receptor Optico (220) comprende un detector éptico (221) configurado para
detectar la sefial luminosa (LU) emitida por la consola de control (100) y

convertir la sefial luminosa (LU) en una sefial eléctrica.

3. Detonador (200) segun la reivindicacién 2, CARACTERIZADO porque
el detonador comprende al menos un filtro Optico aguas arriba del detector

Optico (221) con el fin de reducir la intensidad de la iluminacién ambiental, sin
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reducir el rendimiento de deteccion.

4. Detonador (200) segun una cualquiera de las reivindicaciones 2 o 3,
CARACTERIZADO porque el detector optico (221) comprende un elemento

fotovoltaico (234).

5. Detonador (200) segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4,
CARACTERIZADO porque el detonador comprende un demodulador (222)

configurado para demodular la sefial eléctrica.

6. Detonador (200) segun la reivindicacion 5, CARACTERIZADO porque
el demodulador (222) comprende un acondicionador analogico (223)
configurado para transformar la sefal eléctrica procedente del detector 6ptico

(221) en una sefial digital.

7. Detonador (200) segun la reivindicacion 6, CARACTERIZADO porque
el demodulador (222) comprende un médulo de procesamiento digital (224)
configurado para demodular la sefial digital, y generar una sefial de control

para dirigir el conmutador de encendido (240).

8. Detonador (200) segun la reivindicacién 7, CARACTERIZADO porque
el detonador comprende un modo de bajo consumo configurado para cortar la
alimentacion de al menos el médulo de procesamiento digital (224), que
permite limitar el consumo eléctrico del sistema, implementado opcionalmente

a través de un modo de bajo consumo de un microcontrolador.
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9. Detonador (200) segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8,
CARACTERIZADO porque comprende un modulo de corte general
configurado para cortar una alimentacion del receptor éptico (220), por ejemplo

dependiente del nivel de iluminacion que se utilice (“modo oscuridad”).

10. Detonador (200) segun la reivindicacion 9, CARACTERIZADO porque
el modulo de corte general comprende un fototransistor de alta ganancia (235),
acoplado a una resistencia de deteccion (237) configurada para detectar un
nivel de iluminacion muy bajo, y un transistor (236), que actla como interruptor,
estando configurada la resistencia de deteccion (237) para dirigir el transistor

(236).

11. Detonador (200) segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 10,
CARACTERIZADO porgque el detonador esta configurado para emitir una
sefal de retorno cuando el receptor 6ptico (220) ha detectado al menos la

sefal luminosa (LU) emitida por la consola de control (100).

12. Detonador (200) segun la reivindicacion 7 CARACTERIZADO porque el
modulo de procesamiento digital (224) esta configurado para demodular la
sefial digital para detectar la secuencia binaria emitida por la consola de control
(100) y para generar una sefial de control para dirigir el conmutador de

encendido (240) en funcion de la secuencia binaria.

13. Detonador (200) segun la reivindicacién 12 CARACTERIZADO porque el
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modulo de procesamiento digital (224) incluye al menos una computadora y

opcionalmente un elemento de memoria.

14. Detonador (200) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores
CARACTERIZADO porque el detector o6ptico incluye un fotodiodo,

opcionalmente provisto de una resistencia de deteccion.

15. Detonador (200) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores
CARACTERIZADO porque el demodulador incluye un acondicionador
analdgico configurado para transformar la sefial eléctrica procedente del

detector dptico, que es analdgica, en una sefial digital.

16. Detonador (200) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores
CARACTERIZADO porque el acondicionador analégico incluye al menos un
filtro de paso alto, configurado para eliminar un componente estéatico del haz de

luz, o un filtro de paso de banda.

17. Sistema de detonacién inalambrico (10) CARACTERIZADO porque
comprende un detonador electrénico inalambrico (200) segun una cualquiera
de las reivindicaciones 1 a 16, y una consola de control (100) configurada para
emitir una sefal luminosa (LU) destinada a dicho detonador electronico

inalambrico (200).

18. Sistema de detonacion (10) segun la reivindicacion 17,

CARACTERIZADO porque la consola de control (100) comprende una
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distancia focal configurada para enfocar la sefial luminosa (LU) hacia al menos

un detonador (200).

19. Sistema de detonacion (10) segun una cualquiera de las reivindicaciones
17 0 18, CARACTERIZADO porque la consola de control (100) comprende un
modulador (120) configurado para modular la sefal luminosa (LU) segun al

menos un patrén de modulaciéon (M).

20. Sistema de detonacion (10) segun una cualquiera de las reivindicaciones
17 a 19, CARACTERIZADO porque la sefial luminosa modulada (LU)

comprende al menos una secuencia de activacion.

21. Sistema de detonacion (10) segun una cualquiera de las reivindicaciones
17 a 20, CARACTERIZADO porque la sefial luminosa modulada (LU)
comprende una secuencia de datos configurada para enviar instrucciones al

detonador (200).

22. Procedimiento de activacion de un detonador electronico inalambrico
(200) CARACTERIZADO porque comprende una fuente de energia primaria
(230), al menos un moédulo funcional (250) que comprende al menos un
iniciador explosivo (256) y un elemento de almacenamiento de energia (253)
dedicado a la igniciébn del iniciador explosivo (256), un conmutador de
encendido (240), dispuesto entre la fuente de energia primaria (230) y el
modulo funcional (250), configurado para conectar o desconectar el médulo

funcional (250) y la fuente de energia primaria (230), y un modulo de control
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(210) del conmutador de encendido, comprendiendo el procedimiento las
siguientes etapas:

» Recepcion de una sefial luminosa (LU);

» Demodulacion de la sefal luminosa recibida (LU);

* Generacién de una sefal de control, de acuerdo con la sefial luminosa
demodulada (LU), estando configurada la sefial de control para dirigir al menos

el conmutador de encendido (240).

23. Procedimiento de activacibn segun la reivindicacion 22,
CARACTERIZADO porque la etapa de recepcion de una sefial luminosa (LU)
comprende una etapa de deteccion de una sefal luminosa (LU) y una etapa de

conversion de la sefal luminosa (LU) en una sefial eléctrica.

24. Procedimiento de activacion segun una cualquiera de las
reivindicaciones 22 o0 23, CARACTERIZADO porque la etapa de demodulacién
comprende una etapa de transformacion de la sefal eléctrica en una sefal
digital y una etapa de identificacién de al menos una secuencia de activacion
en la sefal digital y, si se identifica una secuencia de activacion, la etapa de
generacion de una sefal de control comprende una etapa de activacion del

conmutador de encendido (240).

25. Procedimiento de activacion segun una cualquiera de las
reivindicaciones 22 a 24, CARACTERIZADO porque la etapa de demodulacién
comprende una etapa de identificacion de al menos una secuencia de datos en

la sefal digital y, si se identifica una secuencia de datos, la etapa de



generacion de una sefial de control comprende una etapa de generacion de

instrucciones correspondientes a la secuencia de datos.



