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Sefiora

Sandra Isabel Calderén Rodriguez
Directora de Nuevas Creaciones
Superintendencia de Industriay Comercio
E. S. D.

Referencia: Solicitud de Patente de Invencion PCT denominada
“DETONADOR ELECTRONICO INALAMBRICO QUE
COMPRENDE UN CONMUTADOR DE ENCENDIDO
DIRIGIDO POR UNA SENAL OPTICA, SISTEMA DE
DETONACION INALAMBRICO Y PROCEDIMIENTO DE
ACTIVACION DE DICHO DETONADOR?”

Asunto: Respuesta al oficio No. 12963 de 24 de julio de 2024
Expediente No. NC2022/0009572
Juan Carlos Cuesta Quintero, mayor de edad, identificado como aparece al pie de mi
firma, obrando en mi calidad de apoderado de DAVEY BICKFORD doy respuesta al Oficio

No. 12963 de 24 de julio de 2024, bajo los siguientes términos:

1. De la Solicitud de Patente
1.1. Reivindicaciones

Se ha modificado la reivindicacion 3 afiadiendo “con el fin de reducir la intensidad de la
iluminacion ambiental, sin reducir el rendimiento de deteccion”, caracteristica que tiene

soporte en la pagina 7:
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Se ha maodificado la reivindicacion 8 afadiendo “que permite limitar el consumo eléctrico
del sistema, implementado opcionalmente a través de un modo de bajo consumo de un

microcontrolador”, caracteristica que tiene soporte en la pagina 36.

Se ha modificado la reivindicacion 9 anadiendo “por ejemplo dependiente del nivel de
iluminacién que se utilice (“modo oscuridad”)”, caracteristica que tiene soporte en la pagina
36.

Se ha afadido una reivindicacion 12 que tiene soporte literal en la pagina 6: “Segun un
ejemplo de realizacion, el demodulador comprende un moédulo de procesamiento digital
configurado para demodular la sefial digital, por ejemplo, con el fin de detectar la secuencia
binaria emitida por la consola de control, y generar una sefial de control para dirigir el

conmutador de encendido, por ejemplo, en funcién de la secuencia binaria.”

Se ha anadido la reivindicacion 13 que tiene soporte literal en la pagina 6: “El médulo de
procesamiento digital comprende, por ejemplo, al menos un ordenador y, posiblemente, un

elemento de memoria.”

Se ha anadido la reivindicacion 14 que tiene soporte literal en la pagina 6: “Por ejemplo, el
detector optico comprende un fotodiodo, posiblemente combinado con una resistencia de

deteccion.”

Se ha afiadido la reivindicacion 15 que tiene soporte literal en la pagina 6: “Segun un
ejemplo de realizacién, el demodulador comprende un acondicionador analégico
configurado para transformar la sefial eléctrica procedente del detector 6ptico, que es

analdgica, en una sefial digital.”
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Se ha anadido la reivindicacién 16 que tiene soporte literal en la pagina 6: “El
acondicionador analégico comprende, por ejemplo, al menos un filtro de paso alto,
configurado para suprimir un componente estatico del haz luminoso, o incluso un filtro de

paso de banda.”

Se han modificado adecuadamente las numeraciones y dependencias de las restantes

reivindicaciones.

2. Examen de Patentabilidad

2.1. Nivel Inventivo

En respuesta a lo manifestado en contra del nivel inventivo:

Destacamos en primer lugar que en el Examen se cita principalmente D1

(W02019073148A1), que pertenece al solicitante, y que por lo tanto lo conocia bien.

Este documento trata de la activacion por radio. De hecho fue un punto de partida técnico
de la presente invencion, y por ello este documento D1 se cité en la presente solicitud tal
como se presentd, (Ver pagina 1 linea 33) y se compard con la presente invencion (Ver

pagina 2 linea 24).

El examinador reconoce que el objeto de la reivindicacion 1 difiere de D1, en que el médulo
de control (210) del conmutador de encendido comprende un receptor Optico (220)
configurado para detectar y demodular una sefial luminosa (LU) emitida por una consola de
control (100) y generar en la salida una sefial de control en funcion de la sefial luminosa
(LU) demodulada, estando configurada la sefial de control para dirigir al menos el

conmutador de encendido (240).
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Coincidimos con el Examinador en que la reivindicacion pendiente 1 difiere de D1 al menos

en esas caracteristicas.

Sin embargo, el examinador considera que dichas diferencias carecen de actividad

inventiva, teniendo en cuenta D2.

El examinador considera que el objeto de la reivindicaciéon 1 difiere de D2 en que el
detonador comprende un conmutador de encendido (240), dispuesto entre la fuente de
energia primaria (230) y el modulo funcional (250), configurado para conectar o desconectar
el médulo funcional (250) y la fuente de energia primaria (230).

De nuestro analisis, D2 describe que se ha contemplado la comunicacién inalambrica con
detonadores electrénicos, por ejemplo por radio, pero los sistemas existentes siguen siendo
inadecuados para ciertas aplicaciones (85-8 de D2). D2 describe entonces un sistema de
voladura 100, que comprende una pluralidad de aparatos de ignicién (IA) 200 en el suelo
102. Cada IA 200 esta configurado para realizar la voladura en una ubicacion enterrada
correspondiente o "agujero” 104 (por ejemplo, un pozo) colocando el IA 200 en un propulsor
para formar un cebador 300, y cargando explosivo a granel 116 alrededor del cebador 300
en el agujero 104. El agujero 104 proporciona una ubicacién enterrada para que el 1A 200
sea enterrado, por ejemplo en roca, tierra, materiales de construccion, etc., dependiendo

del sitio de aplicacién. El sistema 100 también incluye un sistema de transmision magnética

106 configurado para enviar sefiales a los dispositivos de ignicion 200 a través del suelo
102.

La comunicacion inalambrica a través del suelo (que puede denominarse comunicacion “a
través de la tierra” (TTE); o comunicacién inaldambrica a través de roca para suelo que

comprende principalmente roca) comprende la comunicacion mediante transmisién de

Calle 72 No. 10 - 07, Of. 603 « Teléfono: (+601 2113097)
Bogota, D.C., Colombia
Email: contacto@cuestalawyers.com
www.cuestalawyers.com



mailto:contacto@cuestalawyers.com
http://www.cuestalawyers.com/

CUESTA
LAWYERS

sefal inalambrica a lo largo de rutas de sefial inalambrica a través del suelo 118 a través
del suelo 102, a través del explosivo a granel 116, a través de la unidad de iniciacion 300 y
hacia el interior del IA 200.

Segun D2, el IA 200 comprende:
- una fuente de luz 215, que puede estar dispuesta en un borde o un extremo del IA
200, y que puede comprender uno o mas diodos emisores de luz (LED), un diodo
laser (LD), etc....
La fuente de luz 215 comprende un circuito de suministro de energia, que recibe
energia de los componentes electrénicos del 1A 200;
- una fuente de energia 202, para almacenar energia eléctrica, por ejemplo, una
bateria, para alimentar la fuente de luz 215 y los componentes electronicos en el IA
200;
- un receptor magnético 204 para detectar las sefiales magnéticas transmitidas

proporcionadas por el campo magnético modulado en la ubicacién del receptor
magnético 204;

- un controlador 206, que comprende al menos un microprocesador, para demodular
y decodificar las sefiales detectadas para generar instrucciones o comandos
electrénicos (que pueden ser sefales de instrucciones digitales);

- una memoria 208, para almacenar electrénicamente (por ejemplo, en forma de
datos digitales) al menos: un tiempo de retardo programable, un codigo tal como un
identificador de grupo (GID) o un identificador individual (IID), etc. electrbnicamente
(por ejemplo, en forma de datos digitales);

- un componente de almacenamiento de energia a corto plazo 210 (por ejemplo, que
comprende un condensador de activacion) para recibir (del almacenamiento de
energia 202) y almacenar energia eléctrica en una forma adecuada (por ejemplo, al
menos 5 mJ en un condensador) para permitir una descarga rapida para activar la

fuente de luz 215;
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- un temporizador 212 (“cuenta regresiva®); y
- un interruptor 214 para activar al menos un pulso de luz desde la fuente de luz 215
cuando la cuenta regresiva expira (es decir, termina), entregando una corriente

eléctrica a la fuente de luz 215 para iniciar el explosivo sensible a la luz (LSE).

Sobre esta base, el Examinador considera que el detonador de la presente invencion se
puede identificar con la IA 200; y que la fuente de energia de la presente solicitud
corresponde a la fuente 202 de D2.

Frente al receptor Optico 220 de la presente solicitud, el examinador argumenta que la IA
(200) puede ser programada in situ mediante un codificador 112, que puede enviar
instrucciones al controlador 206, y puede tener lugar una comunicacion bidireccional entre
el codificador 112 y el componente controlador 206, mientras que el canal para dicha
comunicacion puede ser un cable o dispositivos 6pticos conectados al componente

controlador 206.

Sin embargo, si una sefial luminosa es una sefal electromagnética, una sefial

electromagnética no implica necesariamente una sefal luminosa.

En 879, D2 afiade que en algunas realizaciones, puede producirse una comunicacion
bidireccional entre el codificador 112 y el componente controlador 206. El canal para dicha
comunicacién puede ser dispositivos opticos conectados al controlador 206 que se conecta
temporalmente al codificador 112, una conexién inalambrica de corto alcance como
BlueTooth®, un terminal fuera del controlador 206 que se acopla con un terminal en el
codificador 112, o un acoplamiento éptico entre el componente controlador 206 y el
codificador 112. Para que se establezca este canal Optico, el codificador 112 y el

componente controlador 206 pueden estar equipados con un diodo emisor de luz (LED) y
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una fotocélula, por ejemplo, un LED y una fotocélula disponibles comercialmente,

conectados a y controlados por el controlador IA 206.

Asi, incluso considerando que la IA de D2 corresponde al detonador de la presente solicitud,
D2 no ensefia a proporcionar un detonador electrénico inalambrico que comprende:

- un conmutador de encendido, que el examinador reconoce, por lo tanto a fortiori que esta
dispuesto entre una fuente de energia primaria y un médulo funcional, y que esta
configurado para conectar o desconectar el médulo funcional y la fuente de energia
primaria;

- ni un modulo de control del conmutador de encendido, que comprende especificamente
un receptor 6ptico configurado para detectar y demodular una sefial luminosa emitida por
una consola de control y para generar una sefial de control de salida en funcién de la sefal
luminosa demodulada, sefial de control que esta configurada para controlar al menos dicho
conmutador de encendido.

El objeto de la presente solicitud tiene mas diferencias con D2 de las que enumera el

examinador.

Sobre esta base, un experto en la materia, partiendo de D1 y consultando D2, no se veria
motivado a modificar el detonador de D1 Unicamente para sustituir la sefial de radio por una

sefal Gptica.

Teniendo en cuenta las enseflanzas de D2, el experto en la materia realizaria mas
modificaciones en el detonador de D1. En particular, basandose en las ensefianzas de D2,
el experto en la materia se veria obligado a modificar la arquitectura del detonador y, por

ejemplo, a eliminar el conmutador de encendido.

Por tanto, el objeto de la reivindicacion 1 implica una actividad inventiva.
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El mismo razonamiento se aplica al objeto de la reivindicacién 22 (17 original), que tiene

por objeto un procedimiento.

En consecuencia, se considerara que las reivindicaciones dependientes también implican

una actividad inventiva.

Conclusiones
Con las enmiendas realizadas a las reivindicaciones y los argumentos proporcionados

anteriormente, el solicitante considera subsanadas las objeciones del examinador.

En consecuencia y luego de haber presentado los argumentos necesarios y haber realizado
las modificaciones pertinentes en el capitulo reivindicatorio de la presente invencion, queda
evidenciado que la invencién cumple con los requisitos de patentabilidad definidos en la
Decision 486 de 2000.

Cordialmente,

Juan Carlos Cuesta Quintero
C.C. 79.339.809 de Bogota
T.P. 43.273 del C.S. de la J.

Anexos: Comprobante de pago por modificacion de la solicitud.
Capitulo reivindicatorio modificado con control de cambios.
Capitulo reivindicatorio modificado en limpio.
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REIVINDICACIONES

1. Detonador electronico inalambrico (200) que comprende una fuente de
energia primaria (230) y al menos un modulo funcional (250), un conmutador
de encendido (240), dispuesto entre la fuente de energia primaria (230) y el
modulo funcional (250), configurado para conectar o desconectar el médulo
funcional (250) y la fuente de energia primaria (230), y un modulo de control
(210) del conmutador de encendido, CARACTERIZADO porque el mddulo
funcional (250) comprende, ademas, al menos un iniciador explosivo (256) y un
elemento de almacenamiento de energia (253) dedicado a la ignicion del
iniciador explosivo (256), y porque el moédulo de control (210) del conmutador
de encendido comprende un receptor éptico (220) configurado para detectar y
demodular una sefial luminosa (LU) emitida por una consola de control (100) y
generar en la salida una sefal de control en funcién de la sefial luminosa (LU)
demodulada, estando configurada la sefial de control para dirigir al menos el

conmutador de encendido (240).

2. Detonador (200) segun la reivindicaciéon 1, CARACTERIZADO porque
el receptor Optico (220) comprende un detector éptico (221) configurado para
detectar la sefial luminosa (LU) emitida por la consola de control (100) y

convertir la sefial luminosa (LU) en una sefial eléctrica.

3. Detonador (200) segun la reivindicacién 2, CARACTERIZADO porque
el detonador comprende al menos un filtro Optico aguas arriba del detector

Optico (221)_con el fin de reducir la intensidad de la iluminacion ambiental, sin
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reducir el rendimiento de deteccion.

4. Detonador (200) segun una cualquiera de las reivindicaciones 2 o 3,
CARACTERIZADO porque el detector optico (221) comprende un elemento

fotovoltaico (234).

5. Detonador (200) segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4,
CARACTERIZADO porque el detonador comprende un demodulador (222)

configurado para demodular la sefial eléctrica.

6. Detonador (200) segun la reivindicacion 5, CARACTERIZADO porque
el demodulador (222) comprende un acondicionador analogico (223)
configurado para transformar la sefal eléctrica procedente del detector 6ptico

(221) en una sefial digital.

7. Detonador (200) segun la reivindicacion 6, CARACTERIZADO porque
el demodulador (222) comprende un médulo de procesamiento digital (224)
configurado para demodular la sefal digital, y generar una sefial de control

para dirigir el conmutador de encendido (240).

8. Detonador (200) segun la reivindicacién 7, CARACTERIZADO porque
el detonador comprende un modo de bajo consumo configurado para cortar la
alimentacion de al menos el médulo de procesamiento digital (224), que

permite limitar el consumo eléctrico del sistema, implementado opcionalmente

a través de un modo de bajo consumo de un microcontrolador.
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9. Detonador (200) segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8,
CARACTERIZADO porque comprende un modulo de corte general
configurado para cortar una alimentacion del receptor éptico (220), por ejemplo

dependiente del nivel de iluminacidon que se utilice (“modo oscuridad”).

10. Detonador (200) segun la reivindicacion 9, CARACTERIZADO porque
el modulo de corte general comprende un fototransistor de alta ganancia (235),
acoplado a una resistencia de deteccion (237) configurada para detectar un
nivel de iluminacion muy bajo, y un transistor (236), que actla como interruptor,
estando configurada la resistencia de deteccion (237) para dirigir el transistor

(236).

11. Detonador (200) segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 10,
CARACTERIZADO porgque el detonador esta configurado para emitir una
sefal de retorno cuando el receptor 6ptico (220) ha detectado al menos la

sefal luminosa (LU) emitida por la consola de control (100).

12. Detonador (200) seqgun la reivindicacion 7 CARACTERIZADO porque el

modulo de procesamiento digital (224) estd configurado para demodular la

sefal digital para detectar la secuencia binaria emitida por la consola de control

(100) v para generar una senal de control para dirigir el conmutador de

encendido (240) en funcién de la secuencia binaria.

13. Detonador (200) sequn la reivindicacion 12 CARACTERIZADO porque el
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modulo de procesamiento digital (224) incluye al menos una computadora vy

opcionalmente un elemento de memoria.

14. Detonador (200) sequn cualquiera de las reivindicaciones anteriores

CARACTERIZADO porgue el detector optico incluye un fotodiodo,

opcionalmente provisto de una resistencia de deteccion.

15. Detonador (200) sequn cualquiera de las reivindicaciones anteriores

CARACTERIZADO porque el demodulador incluye un acondicionador

analégico configurado para transformar la sefal eléctrica procedente del

detector dptico, que es analdgica, en una seal digital.

16. Detonador (200) sequn cualquiera de las reivindicaciones anteriores

CARACTERIZADO porque el acondicionador analégico incluye al menos un

filtro de paso alto, configurado para eliminar un componente estatico del haz de

luz, o un filtro de paso de banda.

1217. Sistema de detonacion inalambrico (10) CARACTERIZADO porque
comprende un detonador electrénico inalambrico (200) segun una cualquiera
de las reivindicaciones 1 a 41116, y una consola de control (100) configurada
para emitir una sefial luminosa (LU) destinada a dicho detonador electronico

inaldmbrico (200).

1318. Sistema de detonacibn (10) segun la reivindicacion 1217,

CARACTERIZADO porque la consola de control (100) comprende una
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distancia focal configurada para enfocar la sefial luminosa (LU) hacia al menos

un detonador (200).

1419. Sistema de detonacién (10) segun una cualquiera de las reivindicaciones
12-17 o 1318, CARACTERIZADO porque la consola de control (100)
comprende un modulador (120) configurado para modular la sefial luminosa

(LU) segun al menos un patron de modulacion (M).

1520. Sistema de detonacién (10) segun una cualquiera de las reivindicaciones
12-17 a 1419, CARACTERIZADO porque la sefal luminosa modulada (LU)

comprende al menos una secuencia de activacion.

1621. Sistema de detonacién (10) segun una cualquiera de las reivindicaciones
12-17 a 4520, CARACTERIZADO porque la sefal luminosa modulada (LU)
comprende una secuencia de datos configurada para enviar instrucciones al

detonador (200).

1722. Procedimiento de activacion de un detonador electrénico inalambrico
(200) CARACTERIZADO porque comprende una fuente de energia primaria
(230), al menos un moédulo funcional (250) que comprende al menos un
iniciador explosivo (256) y un elemento de almacenamiento de energia (253)
dedicado a la igniciébn del iniciador explosivo (256), un conmutador de
encendido (240), dispuesto entre la fuente de energia primaria (230) y el
modulo funcional (250), configurado para conectar o desconectar el médulo

funcional (250) y la fuente de energia primaria (230), y un modulo de control
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(210) del conmutador de encendido, comprendiendo el procedimiento las
siguientes etapas:

» Recepcion de una sefial luminosa (LU);

» Demodulacion de la sefal luminosa recibida (LU);

* Generacién de una sefal de control, de acuerdo con la sefial luminosa
demodulada (LU), estando configurada la sefial de control para dirigir al menos

el conmutador de encendido (240).

1823. Procedimiento de activacibn segun la reivindicacion 1722,
CARACTERIZADO porque la etapa de recepcion de una sefial luminosa (LU)
comprende una etapa de deteccion de una sefal luminosa (LU) y una etapa de

conversion de la sefal luminosa (LU) en una sefial eléctrica.

1924. Procedimiento de activacion segun una cualquiera de las
reivindicaciones 1722 o 1823, CARACTERIZADO porque la etapa de
demodulacion comprende una etapa de transformacion de la sefial eléctrica en
una sefal digital y una etapa de identificacion de al menos una secuencia de
activacion en la sefal digital y, si se identifica una secuencia de activacion, la
etapa de generacidbn de una sefial de control comprende una etapa de

activacion del conmutador de encendido (240).

2025. Procedimiento de activacion segun una cualquiera de las
reivindicaciones 1722 a 1924, CARACTERIZADO porque la etapa de
demodulacion comprende una etapa de identificacion de al menos una

secuencia de datos en la sefial digital y, si se identifica una secuencia de datos,



la etapa de generacion de una sefial de control comprende una etapa de

generacion de instrucciones correspondientes a la secuencia de datos.
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REIVINDICACIONES

1. Detonador electronico inalambrico (200) que comprende una fuente de
energia primaria (230) y al menos un modulo funcional (250), un conmutador
de encendido (240), dispuesto entre la fuente de energia primaria (230) y el
modulo funcional (250), configurado para conectar o desconectar el médulo
funcional (250) y la fuente de energia primaria (230), y un modulo de control
(210) del conmutador de encendido, CARACTERIZADO porque el mddulo
funcional (250) comprende, ademas, al menos un iniciador explosivo (256) y un
elemento de almacenamiento de energia (253) dedicado a la ignicion del
iniciador explosivo (256), y porque el moédulo de control (210) del conmutador
de encendido comprende un receptor éptico (220) configurado para detectar y
demodular una sefial luminosa (LU) emitida por una consola de control (100) y
generar en la salida una sefal de control en funcién de la sefial luminosa (LU)
demodulada, estando configurada la sefial de control para dirigir al menos el

conmutador de encendido (240).

2. Detonador (200) segun la reivindicaciéon 1, CARACTERIZADO porque
el receptor Optico (220) comprende un detector éptico (221) configurado para
detectar la sefial luminosa (LU) emitida por la consola de control (100) y

convertir la sefial luminosa (LU) en una sefial eléctrica.

3. Detonador (200) segun la reivindicacién 2, CARACTERIZADO porque
el detonador comprende al menos un filtro Optico aguas arriba del detector

Optico (221) con el fin de reducir la intensidad de la iluminacién ambiental, sin



10

15

20

25

reducir el rendimiento de deteccion.

4. Detonador (200) segun una cualquiera de las reivindicaciones 2 o 3,
CARACTERIZADO porque el detector optico (221) comprende un elemento

fotovoltaico (234).

5. Detonador (200) segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4,
CARACTERIZADO porque el detonador comprende un demodulador (222)

configurado para demodular la sefial eléctrica.

6. Detonador (200) segun la reivindicacion 5, CARACTERIZADO porque
el demodulador (222) comprende un acondicionador analogico (223)
configurado para transformar la sefal eléctrica procedente del detector 6ptico

(221) en una sefial digital.

7. Detonador (200) segun la reivindicacion 6, CARACTERIZADO porque
el demodulador (222) comprende un médulo de procesamiento digital (224)
configurado para demodular la sefial digital, y generar una sefial de control

para dirigir el conmutador de encendido (240).

8. Detonador (200) segun la reivindicacién 7, CARACTERIZADO porque
el detonador comprende un modo de bajo consumo configurado para cortar la
alimentacion de al menos el médulo de procesamiento digital (224), que
permite limitar el consumo eléctrico del sistema, implementado opcionalmente

a través de un modo de bajo consumo de un microcontrolador.
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9. Detonador (200) segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8,
CARACTERIZADO porque comprende un modulo de corte general
configurado para cortar una alimentacion del receptor éptico (220), por ejemplo

dependiente del nivel de iluminacion que se utilice (“modo oscuridad”).

10. Detonador (200) segun la reivindicacion 9, CARACTERIZADO porque
el modulo de corte general comprende un fototransistor de alta ganancia (235),
acoplado a una resistencia de deteccion (237) configurada para detectar un
nivel de iluminacion muy bajo, y un transistor (236), que actla como interruptor,
estando configurada la resistencia de deteccion (237) para dirigir el transistor

(236).

11. Detonador (200) segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 10,
CARACTERIZADO porgque el detonador esta configurado para emitir una
sefal de retorno cuando el receptor 6ptico (220) ha detectado al menos la

sefal luminosa (LU) emitida por la consola de control (100).

12. Detonador (200) segun la reivindicacion 7 CARACTERIZADO porque el
modulo de procesamiento digital (224) esta configurado para demodular la
sefial digital para detectar la secuencia binaria emitida por la consola de control
(100) y para generar una sefial de control para dirigir el conmutador de

encendido (240) en funcion de la secuencia binaria.

13. Detonador (200) segun la reivindicacién 12 CARACTERIZADO porque el
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modulo de procesamiento digital (224) incluye al menos una computadora y

opcionalmente un elemento de memoria.

14. Detonador (200) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores
CARACTERIZADO porque el detector o6ptico incluye un fotodiodo,

opcionalmente provisto de una resistencia de deteccion.

15. Detonador (200) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores
CARACTERIZADO porque el demodulador incluye un acondicionador
analdgico configurado para transformar la sefial eléctrica procedente del

detector dptico, que es analdgica, en una sefial digital.

16. Detonador (200) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores
CARACTERIZADO porque el acondicionador analégico incluye al menos un
filtro de paso alto, configurado para eliminar un componente estéatico del haz de

luz, o un filtro de paso de banda.

17. Sistema de detonacién inalambrico (10) CARACTERIZADO porque
comprende un detonador electrénico inalambrico (200) segun una cualquiera
de las reivindicaciones 1 a 16, y una consola de control (100) configurada para
emitir una sefal luminosa (LU) destinada a dicho detonador electronico

inalambrico (200).

18. Sistema de detonacion (10) segun la reivindicacion 17,

CARACTERIZADO porque la consola de control (100) comprende una
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distancia focal configurada para enfocar la sefial luminosa (LU) hacia al menos

un detonador (200).

19. Sistema de detonacion (10) segun una cualquiera de las reivindicaciones
17 0 18, CARACTERIZADO porque la consola de control (100) comprende un
modulador (120) configurado para modular la sefal luminosa (LU) segun al

menos un patrén de modulaciéon (M).

20. Sistema de detonacion (10) segun una cualquiera de las reivindicaciones
17 a 19, CARACTERIZADO porque la sefial luminosa modulada (LU)

comprende al menos una secuencia de activacion.

21. Sistema de detonacion (10) segun una cualquiera de las reivindicaciones
17 a 20, CARACTERIZADO porque la sefial luminosa modulada (LU)
comprende una secuencia de datos configurada para enviar instrucciones al

detonador (200).

22. Procedimiento de activacion de un detonador electronico inalambrico
(200) CARACTERIZADO porque comprende una fuente de energia primaria
(230), al menos un moédulo funcional (250) que comprende al menos un
iniciador explosivo (256) y un elemento de almacenamiento de energia (253)
dedicado a la igniciébn del iniciador explosivo (256), un conmutador de
encendido (240), dispuesto entre la fuente de energia primaria (230) y el
modulo funcional (250), configurado para conectar o desconectar el médulo

funcional (250) y la fuente de energia primaria (230), y un modulo de control
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(210) del conmutador de encendido, comprendiendo el procedimiento las
siguientes etapas:

» Recepcion de una sefial luminosa (LU);

» Demodulacion de la sefal luminosa recibida (LU);

* Generacién de una sefal de control, de acuerdo con la sefial luminosa
demodulada (LU), estando configurada la sefial de control para dirigir al menos

el conmutador de encendido (240).

23. Procedimiento de activacibn segun la reivindicacion 22,
CARACTERIZADO porque la etapa de recepcion de una sefial luminosa (LU)
comprende una etapa de deteccion de una sefal luminosa (LU) y una etapa de

conversion de la sefal luminosa (LU) en una sefial eléctrica.

24. Procedimiento de activacion segun una cualquiera de las
reivindicaciones 22 o0 23, CARACTERIZADO porque la etapa de demodulacién
comprende una etapa de transformacion de la sefal eléctrica en una sefal
digital y una etapa de identificacién de al menos una secuencia de activacion
en la sefal digital y, si se identifica una secuencia de activacion, la etapa de
generacion de una sefal de control comprende una etapa de activacion del

conmutador de encendido (240).

25. Procedimiento de activacion segun una cualquiera de las
reivindicaciones 22 a 24, CARACTERIZADO porque la etapa de demodulacién
comprende una etapa de identificacion de al menos una secuencia de datos en

la sefal digital y, si se identifica una secuencia de datos, la etapa de



generacion de una sefial de control comprende una etapa de generacion de

instrucciones correspondientes a la secuencia de datos.
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