REIVINDICACIONES

1. Un dispositivo electrocrémico que comprende:
(@ un primer sustrato que tiene una superficie que comprende una
primera capa de electrodo transparente;
(b)  un segundo sustrato que tiene una superficie que comprende una
segunda capa de electrodo conductor transparente,
en donde dicha primera capa de electrodo transparente y dicha
segunda capa de electrodo transparente estan en oposicion espaciada opuesta; y
(c) una capa electrocromica interpuesta entre dicha primera capa de
electrodo eléctricamente conductor transparente y dicha segunda capa de electrodo
eléctricamente conductor transparente, en donde dicha capa electrocromica
comprende,
® un componente catédico,
(i) un componente anddico que comprende un anién del
componente anddico seleccionado de al menos un anién del componente anddico
representado por la siguiente Formula (1) o Férmula (l1),
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en donde para la Férmula (1), R! se selecciona del grupo de enlace alcano
divalente lineal o ramificado, y



en donde para la Férmula (1), R? se selecciona de un grupo de enlace alcano
divalente lineal o ramificado, y R3 se selecciona de fltor, alquilo fluorado lineal o
ramificado, o alquilo perfluorado lineal o ramificado,
(i) un electrolito opcional, y
(iv)  una matriz polimérica.

2. El dispositivo electrocrémico de la reivindicacion 1, en donde para la Férmula
(), R se selecciona de grupo de enlace alcano C;-C;, divalente lineal o ramificado,
y

en donde para la Férmula (Il), R? se selecciona de grupo de enlace alcano
C,-Cyo divalente lineal o ramificado; y R3 se selecciona de flior, alquilo C;-Cyg
fluorado lineal o ramificado, o alquilo C;-C4q perfluorado lineal o ramificado.

3. El dispositivo electrocrémico de la reivindicacion 2, en donde para la Férmula
(, R se selecciona de alquilo C;-Cs5 divalente lineal o ramificado, y

en donde para la Férmula (Il), R? se selecciona de grupo de enlace alcano
C,-Cs divalente lineal o ramificado; y R3 se selecciona de alquilo C;-Cs lineal o
ramificado perfluorado.

4, El dispositivo electrocromico de la reivindicacion 1, en donde dicho
componente anddico comprende ademas un contracation.

5. El dispositivo electrocromico de la reivindicacion 4, en donde cada
contracation se selecciona independientemente del cation tetra(alquil lineal o
ramificado)amonio.

6. El dispositivo electrocromico de la reivindicacion 5, en donde cada
contracation se selecciona independientemente del cation tetra(alquil C,-Cyg lineal
o ramificado)amonio.

7. El dispositivo electrocromico de la reivindicacion 1, en donde dicho
componente catdédico comprende al menos uno de un cation 1,1'-disustituido-4,4'-
dipiridinio representado por la siguiente Férmula (lll), o un cation 1,1-(alcano-
alfa,omega-diil)-bis-(1'-sustituido-4,4'-dipiridinio) representado por la siguiente
Férmula (VI),
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en donde para la Foérmula (lll), R* y R®> se seleccionan, cada uno
independientemente, de alquilo C;-Cy lineal o ramificado, cicloalquilo C3-C; no
sustituido, cicloalquilo C3-C7 sustituido, arilo no sustituido, y arilo sustituido, y

en donde para la Férmula (IV), R® y R® se seleccionan, cada uno
independientemente, de alquilo C;-Cyo lineal o ramificado, cicloalquilo C3-C; no
sustituido, cicloalquilo C3-C; sustituido, arilo no sustituido y arilo sustituido, y R’ se
selecciona de grupo de enlace alcano C;-Cyq divalente lineal o ramificado.

(1)

8. El dispositivo electrocrémico de la reivindicacion 7, en donde para la Férmula
(1), R* y R® se seleccionan, cada uno independientemente, de alquilo C;-C4 lineal
o ramificado, fenilo no sustituido y fenilo sustituido, y

en donde para la Férmula (IV), R® y R® se seleccionan, cada uno
independientemente, de alquilo C;-C4 lineal o ramificado, fenilo no sustituido y fenilo
sustituido y R’ se selecciona de grupo de enlace alcano C;-Cg divalente lineal o
ramificado.

9. El dispositivo electrocromico de la reivindicacion 7, en donde dicho
componente catdédico comprende ademas contraaniones, en donde cada
contraanion del componente catddico se selecciona del grupo que consiste en BFy,
PFe, ClO4, CF3SOg3, (CF3S0,),:N-, (CF3S0,)3;C y B(fenilo), .

10.  Eldispositivo electrocromico de la reivindicacion 1, en donde dicho electrolito
esta presente y comprende,

al menos un anién del electrolito, en donde cada anion del electrolito se
selecciona independientemente de bis(perfluoro(alquil C,-Cg lineal o ramificado
sulfonil)imida, y

al menos un catién del electrolito, en donde cada cation del electrolito se
selecciona independientemente de 1-(alquil C,-Cg lineal o ramificado)-3-(alquil C;-
Ce lineal o ramificado)imidazolio, 1-(alquil C;-Cg lineal o ramificado)-1-(alquil C;-Cg



lineal o ramificado) piperidinio, tetra(alquil C,-Cg lineal o ramificado)amonio, o
tri(cicloalquil Cs-Cg)-(alquil C;-Cg lineal o ramificado)amonio.

11. El dispositivo electrocromico de la reivindicacion 1, en donde dicha matriz
polimérica comprende un polimero, en donde dicho polimero comprende al menos
uno de poli((met)acrilonitrilo), poli(fluoruro de vinilideno), poli(fluoruro de vinilideno-
co-perfluoro(alquileno C;-Cg lineal o ramificado)), o poli((met)acrilato de alquilo C;-
Cg lineal o ramificado).

12.  Una composicién electrocrémica que comprende,

0] un componente catédico,

(i) un componente anddico que comprende un anion del componente
anadico seleccionado de al menos un anion del componente anddico representado
por la siguiente Férmula (1) o Férmula (11),

S (N
0 0
R3—!—I;|—!\
I | e
o) o) |
94
S (1)

en donde para la Férmula (1), R! se selecciona del grupo de enlace alcano
divalente lineal o ramificado, y

en donde para la Férmula (1), R? se selecciona de un grupo de enlace alcano
divalente lineal o ramificado, y R® se selecciona de fltor, alquilo fluorado lineal o
ramificado, o alquilo perfluorado lineal o ramificado,



(i) un electrolito opcional,
(iv)  un espesante polimérico; y
(V) un disolvente.

13. La composicion electrocromica de la reivindicacion 12, en donde para la
Formula (1), R! se selecciona de grupo de enlace alcano C;-Cy, divalente lineal o
ramificado, y

en donde para la Férmula (Il), R? se selecciona de grupo de enlace alcano
C,-Cyo divalente lineal o ramificado; y R3 se selecciona de flior, alquilo C;-Cyg
fluorado lineal o ramificado, o alquilo C;-C;q perfluorado lineal o ramificado.

14. Lacomposicion electrocrémica de la reivindicacion 13, para la Formula (1), R?
se selecciona de alquilo C;-Cs divalente lineal o ramificado, y

en donde para la Férmula (Il), R? se selecciona de grupo de enlace alcano
C,-Cs divalente lineal o ramificado; y R3 se selecciona de alquilo C;-Cs lineal o
ramificado perfluorado.

15. La composicion electrocromica de la reivindicacion 12, en donde dicho
componente anddico comprende ademas un contracation.

16. La composicion electrocromica de la reivindicacion 15, en donde cada
contracation se selecciona independientemente del cation tetra(alquil lineal o
ramificado)amonio.

17. La composicion electrocromica de la reivindicacion 16, en donde cada
contracation se selecciona independientemente del cation tetra(alquil C,-Cy, lineal
o ramificado)amonio.

18. La composicion electrocromica de la reivindicacion 12, en donde dicho
componente catdédico comprende al menos uno de un cation 1,1'-disustituido-4,4'-
dipiridinio representado por la siguiente Férmula (lll), o un cation 1,1-(alcano-
alfa,omega-diil)-bis-(1'-sustituido-4,4'-dipiridinio) representado por la siguiente
Férmula (VI),

Formula (l11)
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en donde para la Formula (lll), R* y R®> se seleccionan, cada uno
independientemente, de alquilo C;-Cyg lineal o ramificado, cicloalquilo C3-C7; no
sustituido, cicloalquilo C3-C7 sustituido, arilo no sustituido, y arilo sustituido, y

en donde para la Férmula (IV), R® y R® se seleccionan, cada uno
independientemente, de alquilo C;-Cyo lineal o ramificado, cicloalquilo C3-C; no
sustituido, cicloalquilo C3-C; sustituido, arilo no sustituido y arilo sustituido, y R’ se
selecciona de grupo de enlace alcano C;-C;q divalente lineal o ramificado.

19. La composicion electrocromica de la reivindicacion 18, en donde para la
Formula (1), R* y R® se seleccionan, cada uno independientemente, de alquilo C;-
C,4 lineal o ramificado, fenilo no sustituido y fenilo sustituido, y

en donde para la Férmula (IV), R® y R® se seleccionan, cada uno
independientemente, de alquilo C;-C4 lineal o ramificado, fenilo no sustituido y fenilo
sustituido y R’ se selecciona de grupo de enlace alcano C;-Cg divalente lineal o
ramificado.

20. La composicion electrocromica de la reivindicacion 18, en donde dicho
componente catdédico comprende ademas contraaniones, en donde cada
contraanion del componente catddico se selecciona del grupo que consiste en BFy,
PFe, ClO4, CF3SOg3, (CF3S0,),N-, (CF3S0,)3C y B(fenilo), .

21. La composicion electrocromica de la reivindicacion 12, en donde dicho
electrolito esta presente y comprende,

al menos un anién del electrolito, en donde cada anion del electrolito se
selecciona independientemente de bis(perfluoro(alquil C;-Cg lineal o ramificado
sulfonil)imida, y

al menos un catién del electrolito, en donde cada cation del electrolito se
selecciona independientemente de 1-(alquil C,-Cg lineal o ramificado)-3-(alquil C;-



Ce lineal o ramificado)imidazolio, 1-(alquil C;-Cg lineal o ramificado)-1-(alquil C,-Cg
lineal o ramificado) piperidinio, tetra(alquil C,-Cg lineal o ramificado)amonio, o
tri(cicloalquil Cs-Cg)-(alquil C;-Cg lineal o ramificado)amonio.

22. La composicion electrocromica de la reivindicacion 12, en donde dicho
espesante polimérico comprende un polimero, en donde dicho polimero comprende
al menos uno de poli((met)acrilonitrilo), poli(fluoruro de vinilideno), poli(fluoruro de
vinilideno-co-perfluoro(alquileno C;-Cg lineal o ramificado)), o poli((met)acrilato de
alquilo C;-Cg lineal o ramificado).

23. La composicion electrocromica de la reivindicacion 12, en donde dicho
disolvente comprende al menos uno de carbonato de etileno, carbonato de
propileno, gamma-butirolactona, = gamma-valerolactona, = N-metilpirrolidona,
polietilenglicol, ésteres de acido carboxilico de polietilenglicol, sulfolano, alfa,
omega-(C,-Cg)dinitrilos, o di(C,-Cg lineal o ramificado)acetamidas.

24.  Un compuesto representado por la siguiente Férmula (l1a),
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en donde R? se selecciona de un grupo de enlace alcano divalente lineal o
ramificado; y R2 se selecciona de fllor, alquilo fluorado lineal o ramificado, o alquilo
perfluorado lineal o ramificado.

25.  El compuesto de la reivindicacion 24, en donde R? se selecciona de grupo de
enlace alcano C;-C,o divalente lineal o ramificado; y R3 se selecciona de fltor,
alquilo C;-Cy fluorado lineal o ramificado, o alquilo C;-C,o perfluorado lineal o
ramificado.

26. El compuesto de la reivindicacion 25, en donde R? se selecciona de grupo de



enlace alcano C;-Cs divalente lineal o ramificado; y R® se selecciona de alquilo C;-Cs
lineal o ramificado perfluorado.

27. Una sal que comprende un anion representado por la siguiente Formula (11),
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en donde R?! se selecciona de un grupo de enlace alcano divalente lineal o
ramificado; y R? se selecciona de flaor, alquilo fluorado lineal o ramificado, o alquilo
perfluorado lineal o ramificado.

28. Lasal de la reivindicacion 27, en donde para dicho anién representado por la
Formula (1), R? se selecciona de grupo de enlace alcano C;-C;q divalente lineal o
ramificado, y R3 se selecciona de flaor, alquilo C;-C;, fluorado lineal o ramificado, o
alquilo C;-Cyq perfluorado lineal o ramificado.

29. Lasal de la reivindicacion 28, en donde para dicho anién representado por la
Formula (1), R? se selecciona de grupo de enlace alcano C;-Cs divalente lineal o
ramificado; y R® se selecciona de alquilo C;-Cs lineal o ramificado perfluorado.

30. La sal de la reivindicacion 27, en donde dicha sal comprende ademas un
contracation.

31. La sal de la reivindicaciéon 30, en donde cada contracation se selecciona
independientemente del catién tetra(alquil lineal o ramificado)amonio.

32. La sal de la reivindicaciéon 31, en donde cada contracation se selecciona
independientemente del cation tetra(alquil C;-Cyg lineal o ramificado)amonio.



