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METODO Y DISPOSICION DE DESCARGA PARA EQUIPO DE FILTRACION
HORIZONTAL Y EQUIPO DE FILTRACION HORIZONTAL

CAMPO DE LA INVENCION

La presente divulgacion se refiere a equipo de filtracién horizontal y mas en particular a una
disposicion de descarga para equipo de filtracion horizontal y un método para equipo de
filtracidon horizontal. La presente divulgacion se refiere ademas al equipo de filtracion

horizontal.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Los filtros industriales, tal como equipo de filtracion horizontal, se usan en procesos de

separacion, mas especificamente para separar sélidos y liquidos.

El equipo de filtracion horizontal, tal como prensas de filtro horizontal, habitualmente
descargan los solidos, frecuentemente llamados tortas o tortas de filtro, en un transportador
proporcionado debajo del aparato de filtro, tal como placas de filtro. En equipo de filtracion
horizontal tradicional, las puertas separadas o placas giratorias, también llamadas escotillas
de despacho, se usan habitualmente para evitar que los liquidos terminen en el transportador.
Estas puertas o placas solo se abren cuando se descargan sélidos y se cierran en otros

momentos.

Este tipo de puertas o placas giratorias pueden ser problematicas en ciertas
aplicaciones. El espacio para su movimiento de rotacidn se debe reservar entre el aparato de
filtro del equipo y el transportador, por lo que los sélidos se dejan caer desde una cierta altura,
estableciendo los requerimientos de durabilidad para el transportador. Mover objetos cerca
del suelo también puede incrementar los riesgos de seguridad para las personas que trabajan

alli, etc.

BREVE DESCRIPCION DE LA INVENCION

Un objeto de la presente divulgacién es proporcionar una nueva disposicién de descarga para
equipo de filtracién horizontal, equipo de filtracién horizontal y método para equipo de filtracién

horizontal.

El objeto de la divulgacion se logra por un método y una disposicion que se
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caracterizan por lo que se expone en las reivindicaciones independientes. Algunas

realizaciones de la divulgacion se divulgan en las reivindicaciones dependientes.

La divulgacion se basa en la idea de proporcionar un transportador de doble accion
que permita descarga tanto de solidos como liquidos, en otras palabras, materiales solidos y
liquidos, en el mismo transportador durante diferentes fases de un ciclo de trabajo del equipo

de filtracion horizontal.

Una ventaja del método y disposicion de la divulgacion es que se evita la necesidad
de abrir y cerrar puertas o placas y posibles problemas relacionados con ellas. Esto también
permite proporcionar el aparato de filtro del equipo de filtracion horizontal mas cerca del
transportador, disminuyendo el desgaste provocado por los sdlidos que caen sobre el

transportador.

BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

En lo siguiente, la divulgacién se describira con mayor detalle por medio de algunas

realizaciones con referencia a los dibujos anexos, en los cuales

La figura 1 ilustra esquematicamente el equipo de filtracion horizontal mostrado desde

un lado;

La figura 2 ilustra esquematicamente una disposicion de descarga de acuerdo con una

realizacion mostrada desde un lado;

La figura 3 ilustra esquematicamente una disposicion de descarga de acuerdo con una

realizacidon mostrada desde un primer extremo; y
La figura 4 ilustra un método

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

La divulgacion se refiere a equipo de filtracion horizontal 1, a una disposicién de descarga 10

para equipo de filtracion horizontal y a un método para equipo de filtracién horizontal.

La figura 1 ilustra esquematicamente el equipo de filtracion horizontal mostrado desde
un lado. Un equipo de filtracién horizontal 1 puede comprender una prensa de filtro horizontal
u otro tipo de equipo de filtracion horizontal. El equipo de filtracion horizontal puede

comprender un aparato de filtro 2 del equipo de filtracion, especificamente, la parte del equipo
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de filtracion que realiza la separacion real del material de alimentacién en liquidos y sélidos,
en otras palabras, en materiales liquidos y sélidos. El material liquido se refiere principalmente
al material liquido y el material sélido se refiere principalmente al material sélido. En otras
palabras, material liquido se refiere a material que actiia como un material liquido, por ejemplo,
tomando la forma de un receptaculo en el que se coloca, en tanto que material sélido se refiere
a material que actia como un material sélido, por ejemplo, manteniendo una forma al menos
parcialmente fija. Esta claro para una persona experta en la técnica que en relacién con este
tipo de procesos, puede haber una cierta cantidad de sélidos mezclados en un liquido y una

cierta cantidad de humedad contenida en un material sélido.

De acuerdo con una realizacion, el aparato de filtro puede comprender una forma
alargada que se extiende en direccion horizontal en una posicién de uso normal del equipo de
filtracidon horizontal 1. Una posicion de uso normal del equipo de filtracidon horizontal 1 se
refiere a una posicién en la que se propone que el equipo de filtracién horizontal 1 se

proporcione durante el uso de produccion.

Un equipo de filtracién horizontal 1, tal como una prensa de filtro horizontal,
habitualmente comprende una pluralidad de placas de filtro 3 que se extienden en una
direccién vertical y se proporcionan adyacentes entre si en una direccion horizontal. Las
placas de filtro 3 se conectan entre si de una manera movil, de modo que las placas de filtro
3 se pueden mover entre si en una direccion horizontal H. Mas en particular, las placas de
filtro 3 se configuran preferentemente para presionarse entre si en una fase de filtracion de un
ciclo de trabajo del equipo de filtracién 1, formando en cada caso una camara de filtro 4 entre
dos placas de filtro adyacentes 3. Durante la fase de filtracion, el material que se va a filtrar,
suspension espesa, se alimenta a las camaras de filtro y el filtrado liquido se separa de las
mismas, en tanto que el contenido sdélido de la suspension espesa forma tortas de filtro 5
dentro de las camaras de filtro. El filtrado liquido se puede descargar durante la fase de
filtracion, durante otra fase o en una fase separada del ciclo de trabajo. Posteriormente, en
una fase de descarga del ciclo de trabajo del equipo de filtracion 1, las placas de filtro 3 se
alejan entre si para abrir las camaras de filtro y descargar las tortas de filtro de las mismas.
Cuando se descargan las tortas de filtro 5, el ciclo de trabajo puede comenzar de nuevo y las
placas de filtro 3 se pueden presionar nuevamente entre si, y entonces se repite esta
secuencia. De acuerdo con una realizacion, el ciclo de trabajo del equipo de filtracién 1 puede
comprender ademas una fase de lavado. En la fase de lavado, el aparato de filtro 2, tal como
las placas de filtro 3 y/u otras partes del aparato de filtro, se lavan con un liquido. En ciertas

realizaciones, el ciclo de trabajo del equipo de filtracion 1 puede tener fases diferentes y/o
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adicionales no descritas en la presente. Estos aparatos de filtro 2 y sus principios de filtracion

se conocen como tal, por lo que no se explican aqui con mas detalle.

De acuerdo con una realizacién, un equipo de filtracion horizontal 1 puede comprender

un aparato de filtro 2 y una disposicion de descarga 10.

La figura 2 ilustra esquematicamente una disposicién de descarga 10 de acuerdo con
una realizacién mostrada desde un lado, y la figura 3 ilustra esquematicamente una
disposicién de descarga 10 de acuerdo con una realizacion mostrada desde un primer

extremo 13.

Una disposicion de descarga 10 para equipo de filtracion horizontal, tal como las
disposiciones de descarga 10 de las figuras 2 y 3, puede comprender un transportador 11. El
transportador 11 se puede configurar para que se proporcione debajo del equipo de filtracion
horizontal 1, mas en particular debajo del aparato de filtro 2, para recibir material de descarga
descargado del equipo de filtracion horizontal 1. De acuerdo con una realizacién, el
transportador 11 puede tener una forma alargada, dos lados 12 que se extienden en la
direccién longitudinal L del transportador 11, un primer extremo 13 en un extremo de los lados

12 y un segundo extremo 14 en el extremo opuesto de los lados 12.

La disposicion de descarga 10 para equipo de filtracion horizontal también puede
comprender un mecanismo de accionamiento 15 para accionar el transportador 11. El
mecanismo de accionamiento 15 se puede configurar para permitir accionar el transportador
11 en dos direcciones opuestas, de modo que el material proporcionado en el transportador
11 se pueda descargar en el primer extremo 13 o0 en el segundo extremo 14 dependiendo de
la direccion en la que se acciona el transportador 11. De acuerdo con una realizacion, el
material proporcionado en el transportador puede comprender material descargado del equipo
de filtracion 1. El material descargado del equipo de filtracion puede comprender materiales
liquidos y/o materiales solidos. De acuerdo con una realizacién, el material sélido descargado
del equipo de filtracion 1 puede comprender tortas de filtro 5, preferentemente tortas de filtro
5 que comprenden minerales. Las tortas de filtro producidas por el equipo de filtracion
horizontal 1 y que comprenden minerales son habitualmente pesadas y tienen un bajo
contenido de humedad. De acuerdo con una realizacion, el mecanismo de accionamiento 15
puede comprender un mecanismo de accionamiento eléctrico, un mecanismo de
accionamiento neumatico, un mecanismo de accionamiento hidraulico o un mecanismo de
accionamiento de algun otro tipo capaz de accionar el transportador 11 en dos direcciones

opuestas.
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De acuerdo con una realizacién, el transportador 11 se puede configurar para recibir
tanto materiales liquidos como sdlidos. Los materiales liquidos pueden comprender filtrado,
agua, liquido de lavado y/u otros materiales liquidos recibidos en el transportador 11. Los
sélidos, en otras palabras, materiales solidos, pueden comprender tortas de filtro,
preferentemente tortas de filtro que comprenden minerales. De acuerdo con una realizacion,
el transportador se puede configurar para recibir tanto liquido filtrado, que por lo tanto es un

material liquido, como solidos tal como tortas de filtro 5, del equipo de filtracion horizontal 1.

De acuerdo con una realizacién, el transportador 11 se puede configurar para
descargar materiales sélidos en un extremo 13, 14 del transportador y el o los materiales
liquidos en el otro extremo. De acuerdo con una realizacion, el o los materiales sélidos se
pueden descargar al mismo tiempo que el o los materiales liquidos, pero en diferentes
extremos 13, 14. De acuerdo con otra realizacion, el o los materiales sélidos y el o los
materiales liquidos se pueden descargar en diferentes momentos o intervalos de tiempo, tal
como durante diferentes fases del ciclo de trabajo del equipo de filtracién 1. De acuerdo con
una realizacién, el transportador 11 se puede configurar para descargar materiales solidos en
el primer extremo 13 del transportador y el o los materiales liquidos en el segundo extremo
14.

De acuerdo con una realizacién, el transportador 11 se puede configurar para
descargar al menos un material sélido y al menos un material liquido en un mismo extremo
del transportador, pero en diferentes momentos de intervalos de tiempo, tal como durante

diferentes fases del ciclo de trabajo.

De acuerdo con una realizacion, el transportador 11 puede comprender una cinta
transportadora. De acuerdo con una realizacién adicional, la cinta transportadora se puede
doblar hacia arriba en ambos lados 12, de modo que la cinta transportadora tenga en una
direccion transversal T una parte media 16 y dos partes laterales 17, una a cada lado de la
parte media 16, como se muestra en la figura 3. Preferentemente, al menos las partes laterales
17 se doblan hacia arriba desde un punto medio 22 de la cinta transportadora. El punto medio
22 se refiere a un punto de la linea central longitudinal del transportador 11 en una posicién
dada alolargo de la longitud del transportador. De acuerdo con una realizacién, la parte media
16 y las partes laterales 17, y por lo tanto toda la cinta transportadora doblada hacia arriba en
ambos lados, se forma como una estructura uniforme y continua. De acuerdo con una
realizacién, la parte media 16 y las partes laterales 17 se elaboran de un mismo material.

Estas caracteristicas son particularmente beneficiosas en realizaciones, en las que tanto los
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materiales liquidos como solidos se transportan por el transportador 11.

De acuerdo con una realizacion, el transportador 11 se puede proporcionar en un
angulo 18 en relacién con una direccion horizontal H de tal manera que el primer extremo 13
se proporciona en una posicion mas alta que el segundo extremo 14 en relacion con la
direccién horizontal H. Mas en particular, la superficie superior 19 del transportador 11
configurada para recibir el material descargado del equipo de filtracion 1, tal como la o las
tortas de filtro 5, se puede proporcionar en el angulo 18. En otras palabras, la superficie
superior 19 del transportador 11 en el primer extremo 13 se proporciona mas alta en una
direccion de una aceleracion debido al vector de gravedad, que es paralelo a la direccién

vertical V, que la superficie superior 19 del transportador 11 en el segundo extremo 14.

De acuerdo con una realizacién, la disposicion de descarga 10 comprende ademas
una unidad de control 20 configurada para controlar el mecanismo de accionamiento 15 para
accionar el transportador 11 de manera alternativa en una primera direccion y una segunda
direccion. De acuerdo con una realizacion, la primera direccion es una direccion dirigida hacia
el primer extremo 13, de modo que el transportador 11 se configura para descargar el material
proporcionado en el transportador 11 en el primer extremo 13. De acuerdo con una realizacion,
la segunda direccién es una direccion dirigida hacia el segundo extremo 14, de modo que el
transportador 11 se configura para descargar el material proporcionado en el transportador 11
en el segundo extremo 14. En realizaciones, en las que el transportador 11 se proporciona en
un angulo 18 con el primer extremo 13 proporcionado en una posicion mas alta, el material
proporcionado en el transportador 11 se transporta de este modo hacia arriba en la primera

direccion y hacia abajo en la segunda direccion.

De acuerdo con una realizacién, la unidad de control 20 se configura para controlar el
mecanismo de accionamiento 15 para accionar el transportador 11 en la primera direccién en
una primera fase de un ciclo de trabajo de la disposicion de descarga 10 y por lo tanto, el ciclo
de trabajo del equipo de filtracion 1, y en la segunda direccién en una segunda fase del ciclo
de trabajo. De acuerdo con una realizacion, la primera fase del ciclo de trabajo comprende
una fase de descarga, en donde las tortas de filtro 5 recibidas en el transportador 11 del equipo
de filtracion horizontal 1 se descargan del transportador 11, y en donde la segunda fase del
ciclo de trabajo comprende una fase de lavado, en donde el liquido de lavado se recibe en el
transportador. De acuerdo con una realizacion, el liquido de lavado puede comprender filtrado

recolectado del aparato de filtro 2.

De acuerdo con una realizacién, el transportador 11 se puede proporcionar con un
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miembro de limpieza 21 al menos en un extremo 13,14 del transportador 11. De acuerdo con
una realizacion, el miembro de limpieza 21 puede comprender un raspador. El raspador puede
comprender una cuchilla de raspado, placa u otra estructura similar provista de una superficie
que se acerca o entra en contacto con la superficie superior 19 del transportador 11. De esta
manera, el miembro de limpieza 21 se puede configurar para limpiar la superficie superior 19
del transportador 11 de sélidos acumulados y/o pegados en la superficie superior 19 del
transportador 11. De acuerdo con una realizacion, el transportador 11 se puede proporcionar
con un miembro de limpieza 21 en cada extremo 13, 14 del transportador 11. Esto permite
limpiar el transportador 11 cada vez que se mueve en la primera direccion o en la segunda
direccién. La limpieza del transportador de forma continua y/o regular evita que se acumulen
sélidos en la superficie superior 19 del transportador 11. Esto puede aligerar el transportador
11, disminuyendo de este modo el consumo de energia, disminuyendo el desgaste del

transportador 11 y alargando el ciclo de vida del transportador.

De acuerdo con una realizacién, el equipo de filtracion horizontal 1 puede comprender
una disposicion de descarga 10 de acuerdo con una realizacion divulgada en esta descripcion

o0 una combinacion de estas realizaciones.

De acuerdo con una realizacion, el equipo de filtracion horizontal 1 se puede configurar
para descargar tanto liquido filtrado como sdlidos directamente en el transportador 11. Mas
en particular, el aparato de filtro 2 del equipo de filtracion 1 se puede configurar para descargar
tanto liquido filtrado como sélidos directamente en el transportador 11. La descarga tanto de
liquido filtrado como de solidos, tal como la o las tortas de filtro 5, directamente en el
transportador 11 se refiere a una ausencia de puertas giratorias o de otro modo mdviles,
placas giratorias, escotillas de despacho o estructuras similares entre el aparato de filtro 2 y
el transportador 11, que son habituales en el equipo de filtracién tradicional 1. No se necesitan
partes mdviles y/o giratorias, debido a que no es necesario evitar que se proporcionen liquidos
en el transportador 11 debido a la doble accién del transportador, especificamente, que el
transportador 11 se puede accionar, durante diferentes fases, en dos direcciones opuestas.
En otras palabras, la funcionalidad de una escotilla de despacho, es decir, la capacidad de
mantener los solidos separados de los liquidos, se integra al transportador. Mas en particular,
la funcionalidad de una escotilla de despacho se integra al transportador de una manera
estructural y/o funcional. La ausencia de puertas moviles, placas giratorias o estructuras
similares, por otro lado, permite proporcionar el aparato de filtro 2 mas cerca del transportador
11 en una direccién vertical, ya que no es necesario reservar espacio para el movimiento de

las puertas moviles, placas giratorias o estructuras similares. Esto, por otro lado, permite una
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distancia de descarga mas corta para la o las tortas de filiro 5 disminuyendo el desgaste y
alargando el ciclo de vida del transportador 11. También mejora la seguridad laboral de las

personas que trabajan cerca del equipo de filtracion horizontal 1.

De acuerdo con una realizacion, el equipo de filtracion horizontal 1 comprende una

prensa de filtro horizontal.

De acuerdo con una realizacién, la disposicion de descarga 10 puede comprender una
estructura abierta hacia el aparato de filtro 2. En otras palabras, la disposicién de descarga 10
se puede separar del aparato de filtro 2 de tal manera que la disposiciéon de descarga 10 y el
aparato de filtro 2 no forman una estructura continua y/o cerrada. De acuerdo con una
realizacién, la disposicion de descarga 10 se puede configurar para proporcionarse a una
distancia de una parte inferior del aparato de filtro 2 de tal manera que haya un espacio abierto,
en otras palabras, una porcion descubierta, entre los lados 12 y/o los extremos 13, 14 de la

disposicién de descarga 10 y el aparato de filtro 2.

La figura 4 ilustra un método para equipo de filtracién horizontal. EI método para un
equipo de filtracion horizontal 1 puede comprender recibir 42 en un transportador 11
proporcionado debajo del equipo de filtracidon horizontal 1, material de descarga descargado
del equipo de filtracion horizontal 1. De acuerdo con una realizacion, el transportador 11 puede
tener una forma alargada, dos lados 12 que se extienden en la direccién longitudinal L del
transportador 11, un primer extremo 13 en un extremo de los lados y un segundo extremo 14

en el extremo opuesto de los lados.

El método puede comprender ademas accionar 44 el transportador 11 por un
mecanismo de accionamiento 15 configurado para permitir el accionamiento del transportador
11 en dos direcciones opuestas de tal manera que el material proporcionado en el
transportador 11 se pueda descargar en el primer extremo 13 o en el segundo extremo 14

dependiendo de la direccidn en la que se acciona el transportador 11 en un momento dado.

De acuerdo con una realizacion, el transportador 11 se puede proporcionar en un
angulo 18 en relacién con una direccion horizontal H de tal manera que el primer extremo 13
se proporciona en una posicion mas alta que el segundo extremo 14 en relaciéon con la
direccion horizontal H. EI mecanismo de accionamiento 15 se puede controlar por una unidad
de control 20 para accionar el transportador 11 de manera alternativa en una primera
direccién, que es una direccion dirigida hacia el primer extremo 13, de modo que el

transportador 11 se configura para descargar el material proporcionado en el transportador 11
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en el primer extremo 13, y en una segunda direccion, que es una direccion dirigida hacia el
segundo extremo 14, de modo que el transportador 11 se configura para descargar el material
proporcionado en el transportador 11 en el segundo extremo 14. De acuerdo con una
realizacion, el método puede comprender ademas accionar el transportador 11 en la primera
direccién en una primera fase de un ciclo de trabajo de la disposiciéon de descarga y por lo
tanto, un ciclo de trabajo del equipo de filtracién horizontal, y en la segunda direccion en una

segunda fase del ciclo de trabajo.

De acuerdo con una realizacion, la primera fase del ciclo de trabajo puede comprender
una fase de descarga, en donde las tortas de filtro 5 recibidas en el transportador 11 del equipo
de filtracion horizontal se descargan del transportador 11, y en donde la segunda fase del ciclo
de trabajo comprende una fase de lavado, en donde el liquido de lavado se recibe en el
transportador 11. El liquido de lavado puede comprender filtrado liquido recolectado del
aparato de filtro 1 o un liquido separado proporcionado para lavar el aparato de filtro 2, el

transportador 11 y/o el equipo de filtracion 1.

De acuerdo con una realizacion, el método puede comprender accionar el
transportador 11 en una fase de descarga en una primera direccién, recibir sélidos, tal como
tortas de filtro 5, descargados del aparato de filtro 2 en el transportador 11, transportar los
sélidos hacia arriba hacia el primer extremo 13 y descargar los sélidos del transportador en el
primer extremo 13. El método puede comprender ademas accionar el transportador 11 en una
fase de lavado en una segunda direccién, recibir material liquido, tal como filtrado o un liquido
de lavado, del aparato de filtro 2 en el transportador 11, transportar el material liquido hacia
abajo hacia el segundo extremo 14 y descargar liquidos del transportador 11 en el segundo

extremo 14.

De acuerdo con una realizacién, el transportador 11 se proporciona con un miembro
de limpieza 21 al menos en un extremo 13, 14, preferentemente en ambos extremos 13, 14,
del transportador 11. De acuerdo con una realizaciéon, el método comprende ademas limpiar
el transportador 11 por el miembro de limpieza 21 en cada caso cuando el transportador 11

se acciona hacia el extremo 13, 14 proporcionado con el miembro de limpieza 21.

De acuerdo con una realizacion, el método de acuerdo con cualquier realizacion
divulgada en esta descripcidn se puede implementar por una disposicion de descarga 10 de
acuerdo con cualquier realizacién o una combinacion de realizaciones y/o por un equipo de
filtracidon horizontal de acuerdo con cualquier realizacion o una combinacion de realizaciones

descritas en esta descripcion.





