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(57) Resumen: La divulgación se refiere a una disposición de descarga (10) para equipo de filtración horizontal (1). La disposición 
de descarga (10) comprende un transportador (11) configurado para que se proporcione debajo del equipo de filtración horizontal (1) 
para recibir material de descarga descargado del equipo de filtración horizontal, y un mecanismo de accionamiento (15) para accionar 
el transportador (11). El mecanismo de accionamiento (15) se configura para permitir el accionamiento del transportador (11) en dos 
direcciones opuestas. De este modo, el material proporcionado en el transportador (11) se puede descargar en un primer extremo (13) 
o en un segundo extremo (14) dependiendo de la dirección en la que se acciona el transportador. 
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Solicitud Internacional No. 
 PCT/FI2023/050258 

Fecha de presentación Internacional (día/mes/año)  
 

11 mayo 2023 (11.05.2023) 
 

1. Las siguientes indicaciones aparecen en el registro que se refiere a: 
    el solicitante                     el inventor                el agente                          el representante común 
Nombre y Dirección Estado de Nacionalidad 

FI 
Estado de Residencia 

FI 
METSO OUTOTEC FINLAND OY 
Lokomonkatu 3 
33900 Tampere 
FINLANDIA 
 

No. de Teléfono 
 
No. de Facsímil 
 
Correo electrónico 
 
 

2. La Oficina Internacional notifica por la presente que se ha registrado el siguiente cambio que se refiere a: 
 
 la persona                  el nombre             la dirección           la nacionalidad          la  residencia  
 
Nombre y Dirección Estado de Nacionalidad 

FI 
Estado de Residencia 

FI 
METSO FINLAND OY 
Rauhalanpuisto 9 
02230 Espoo 
FINLADINA 

No. de Teléfono 
 
No. de Facsímil 
 
Correo electrónico 
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 la Autoridad de Búsqueda Internacional                                           las oficinas concernientes designadas 
 Las Autoridades especificadas para búsqueda suplementaria            las oficinas concernientes elegidas 
                                                                                                                 otro:  

 
 

La Oficina Internacional del WIPO 

34, chemin des Colombettes 
1211 Ginebra 20, Suiza 

 
 
 

Funcionario Autorizado 

 
HARA Megumi 
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TRATADO DE COOPERACION EN MATERIA DE PATENTES 

PCT 
REPORTE PRELIMINAR INTERNACIONAL DE PATENTABILIDAD 

(Capítulo II del Tratado de Cooperación en Materia de Patentes) 
 

(Artículo 36 y Regla 70 del PCT) 
Referencia de registro del Solicitante o del Agente 

P5063PC00 
PARA TOMAR ACCION 
ADICIONAL  

 
Ver Forma PCT/IPEA/416 

Solicitud Internacional No. 

PCT/FI2023/050258 
Fecha de Presentación Internacional (día/mes/año) 

11.05.2023  
Fecha de Prioridad (día/mes/año) 

12.05.2022   
Clasificación de Patente Internacional (IPC) o Clasificación nacional e IPC 

  INV. B01D25/32 
Solicitante 

Metso Outotec Finland Oy 
1. Este reporte es el reporte de examen preliminar internacional, establecido por esta Autoridad de Examen Preliminar 

Internacional bajo el Artículo 35 y transmitido al solicitante de acuerdo con el Artículo 36. 
2. Este REPORTE consiste de un total de 6 hojas, incluida esta hoja de portada. 
3. Este reporte también se acompaña de ANEXOS, que comprenden: 
 a.  (enviado al solicitante y a la Oficina Internacional) un total de 6 hojas, como sigue: 

 hojas de la descripción, reivindicaciones y/o dibujos que se han enmendado y/u hojas que contienen 
rectificaciones autorizadas por esta Autoridad, a menos que aquellas hojas fueran reemplazadas o canceladas, y 
cualquier carta adjunta (ver Reglas 46.5, 66.8, 70.16, 91.2 y Sección 607 de las Instrucciones Administrativas). 

 hojas que contienen rectificaciones, donde la decisión se tomó por esta Autoridad de no tenerlas en cuenta 
debido a que no estaban autorizadas por o notificadas a esta Autoridad en el momento cuando esta Autoridad 
comenzó a redactar este reporte, y cualquier carta adjunta (Reglas 66.4bis, 70.2(e), 70.16 y 91.2). 

 hojas reemplazadas y cualquier carta adjunta, donde esta Autoridad considere que las hojas reemplazantes 
contienen una enmienda que va más allá de la divulgación en la solicitud internacional como se presentó, o las 
hojas reemplazantes no se acompañaron por una carta que indique la base de las enmiendas en la solicitud como se 
presentó, como se indica en el punto 4 del Cuadro No. I y el Cuadro Complementario (ver Regla 70.16(b)). 

b.  un archivo electrónico que contiene un listado de secuencias, enviado únicamente a la Oficina Internacional)  
 

4. Este reporte contiene indicaciones con respecto a los siguientes puntos  
  Cuadro No. I   Base del reporte 
  Cuadro No. II  Prioridad 
  Cuadro No. III No establecimiento de la opinión con respecto a la novedad, actividad inventiva y 
    aplicabilidad industrial 
  Cuadro No. IV Carencia de unidad de invención 
  Cuadro No. V  Declaración razonada según Artículo 35(2) con respecto a la novedad, actividad 
    inventiva o aplicabilidad industrial; citas y explicaciones que respaldan esta 
    declaración 
  Cuadro No. VI Ciertos documentos citados 
  Cuadro No. VII Ciertos defectos en la solicitud internacional 
  Cuadro No. VIII Ciertas observaciones en la solicitud internacional 
Fecha de presentación de la solicitud 

12.03.2024 

Fecha de terminación de este reporte 

03.04.2024 
 

Nombre y dirección de envío de la autoridad de examen 
preliminar internacional  
  
 Oficina Europea de Patentes  P. B. 5818 Patentlaan 2 

NL-2280 HV Rijswijk – Países Bajos 
Tel. +31 70 340-2040 
Fax: +31 70 340-3016 

Funcionario autorizado 
 
Baumgartner, Robin 
 
 
 
Tel. +49 89 2399-7953 

         Forma  PCT/IPEA/409 (Caratula) (julio de 2022)  
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PATENTABILIDAD 

Solicitud Internacional No. 
PCT/FI2023/050258 

Cuadro No. I. Bases del reporte 
1. 1. Con respecto al idioma, este reporte se basa en:  
  la solicitud internacional en el idioma en el cual se presentó 
  una traducción de la solicitud internacional al , que es el idioma de una traducción proporcionada 
 para los propósitos de: 
   búsqueda internacional (bajo las Reglas 12.3(a) y 23.1 (b)) 
   publicación de la solicitud internacional (bajo la Regla 12.4.a)) 
   examen preliminar internacional (bajo las Reglas 55.2(a) y/o 55.3(a) y (b)) 
2. Con respecto a los elementos* de la solicitud internacional, este reporte se basa en (hojas de 
reemplazo que se han proporcionado a la Oficina receptora en respuesta a una invitación bajo el Artículo 
14 se refieren en este reporte como “originalmente presentadas” y no se anexan a este reporte): 
 
Descripción, Páginas 
1-9  presentadas el        12-03-2024 
Reivindicaciones, Números 
1-18  presentadas el        12-03-2024 
Dibujos, Hojas 
1/2, 2/2  como se presentaron originalmente 

 un listado de secuencias – ver Cuadro Complementario con respecto a Listado de Secuencias. 
3.  Las enmiendas han dado por resultado la cancelación de: 
  la descripción, páginas 
  las reivindicaciones, No. 
  los dibujos, hojas/figuras 
  el listado de secuencias (especificar): 
4.  Este reporte se ha establecido como si (algunas de) las enmiendas adjuntas a este reporte y que se 
listan más adelante no se hubieran realizado, puesto que se considera que van más allá de la divulgación 
como se presentó, o no se acompañaron por una carta que indique la base de las enmiendas en la solicitud 
como se presentó, como se indica en el Cuadro Complementario (Reglas 70.2(c) y (c-bis)): 
  la descripción, páginas 
  las reivindicaciones, No. 
  los dibujos, hojas/figuras 
  el listado de secuencias (especificar): 
5. Este reporte se ha establecido: 

 tomando en cuenta la rectificación de un error obvio autorizado por o notificado por esta 
Autoridad bajo la Regla 91 (Reglas 66.1(d-bis) y 70.2(e)). 

 sin tomar en cuenta la rectificación de un error obvio autorizado por o notificado por esta 
Autoridad bajo la Regla 91 (Reglas 66.4bis y 70.2(e)). 

 
 
 

 Forma PCT/IPEA/409 (julio de 2022) 
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.  Con respecto a las búsquedas complementarias (Reglas 66.1ter y 70.2f)): 

  Se llevó a cabo una búsqueda complementaria por esta Autoridad el 15.03.2024 (todos los 

documentos descubiertos se listan en el Cuadro Complementario con respecto a la Búsqueda 

Complementaria). 

   Se han descubierto documentos relevantes adicionales durante la búsqueda complementaria. 

  No se llevó a cabo ninguna búsqueda complementaria por esta Autoridad debido a que no 

serviría para ningún propósito útil. 

 

7.  Se han recibido reportes complementarios de búsqueda internacional de la o las Autoridades, y se 

han tomado en cuenta al establecer este reporte (Regla 45 bis.8 (b) y (c)). 

 

*Si aplica el punto 4, algunas o todas de aquellas hojas se pueden marcar como “reemplazadas” 
 
Cuadro No. V. Declaración razonada conforme al Artículo 35(2) con respecto a la novedad, actividad inventiva o 
aplicabilidad industrial; citas y explicaciones que respaldan esta declaración 
1. DECLARACION. 
 
                          Novedad (N)        SÍ: Reivindicaciones   1-18  
                                                     NO: Reivindicaciones   
 
                         Actividad             SÍ: Reivindicaciones   1-18 
                         Inventiva (PI)       NO: Reivindicaciones   
                          
                         Aplicabilidad        SÍ: Reivindicaciones    1-18 
                         Industrial  (AI)     NO: Reivindicaciones     
 
2. Citas y explicaciones (Regla 70.7) 

Ver hoja separada 
 
 
 

Cuadro No. VII Ciertos defectos en la solicitud internacional 
 
Se han señalado los siguientes defectos en la forma o contenido de la solicitud internacional: 
 
Ver hoja separada 
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Con Referencia al punto V 

Declaración razonada con respecto a la novedad, actividad inventiva o aplicabilidad 
industrial; citas y explicaciones que respaldan esta declaración 

Se hace referencia a los siguientes documentos: 

D1 CN 114 146 460 A (HUBEI ASIAN STAR ELECTRONIC MAT CO LTD) 8 de marzo de 
2022 

D2 CN 213 159 549 U (WUHAN REDSUN CHEMICAL CO LTD) 11 de mayo de 2021 

D3 CN 214 913 698 U (HANGZHOU LVDING FILTER PRESS MFT CO LTD) 30 de 
noviembre de 2021 

D4 CN 214 019 390 U (DENGTA HONGYANG WATER CO LTD) 24 de agosto de 2021 

D5 CN 210 434 051 U (JIANGXI LONGYUAN CHEMICAL CO LTD) 1 de mayo de 2020 

Cada uno de D1 a D5 divulga disposiciones de descarga para un equipo de filtración horizontal, la 
disposición de descarga que comprende 
un transportador dispuesto debajo del equipo de filtración horizontal para recibir material de 
descarga descargado del equipo de filtración horizontal, y un mecanismo de accionamiento para 
accionar el transportador. 

En tanto que los dispositivos de D1 a D5 se ven capaces de accionar la correa en ambas 
direcciones, debido a que cada motor eléctrico se puede operar en una dirección opuesta al cambiar 
la conexión / polarización eléctrica, ninguno de la técnica anterior parece realmente divulgar o 
hacer obvio hacerlo. 

Por lo tanto, no divulgan la característica “de que la disposición de descarga comprende además 
una unidad de control configurada para controlar el mecanismo de accionamiento para accionar el 
transportador de manera alternativa en una primera dirección, que es una dirección dirigida hacia el 
primer extremo, de modo que el transportador se configura para descargar el material 
proporcionado en el transportador en el primer extremo, y en una segunda dirección, que es una 
dirección dirigida hacia el segundo extremo, de modo que el transportador se configura para 
descargar el material proporcionado en el transportador en el segundo extremo”. 

Por lo tanto, la materia de la reivindicación 1 es nueva (Artículo 33(2) del PCT). Los mismos 
argumentos se aplican a la reivindicación de método 15 y las características correspondientes. 

 

Forma PCT/Hoja Separada/409 (Hoja 1) (EPO-enero de 2015)  
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Por esta característica distintiva, el transportador se puede accionar en una fase de descarga en una 
primera dirección, recibir sólidos, tal como tortas de filtro, descargados del aparato de filtro en el 
transportador, transportar los sólidos hacia arriba hacia el primer extremo y descargar los sólidos del 
transportador en el primer extremo, y el transportador se puede accionar en una fase de lavado en 
una segunda dirección, recibir material líquido, tal como filtrado o un líquido de lavado, del aparato 
de filtro en el transportador, transportar el material líquido hacia abajo hacia el segundo extremo y 
descargar líquidos del transportador en el segundo extremo. 

Puesto que ninguno de los documentos citados divulga o hace esto obvio, la solución propuesta en 
las reivindicaciones 1 y 15 de la presente solicitud se considera como que implica actividad inventiva 
(Artículo 33(3) del PCT). 

Las reivindicaciones 1-14 y 16-18 son dependientes de la reivindicación 1 y 15 respectivamente y 
como tal, también cumplen con los requerimientos del PCT con respecto a la novedad y actividad 
inventiva. 

La aplicabilidad industrial es obvia. 

Con Referencia al punto VII 

Ciertos defectos en la solicitud internacional 

Las características de las reivindicaciones no se proporcionan con signos de referencia colocados 
entre paréntesis (Regla 6.2(b) del PCT). 

La descripción no está en conformidad con las reivindicaciones enmendadas como se requiere por 
la Regla 5.1 (a) (iii) del PCT. 
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Autoridad de Examen Preliminar Internacional 
Oficina Europea de Patentes 
P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280 HV Rijswijk 
Países Bajos 
 
 
Solicitud de Patente Internacional No.: PCT/FI2023/050258 
Solicitante: METSO OUTOTEC FINLAND OY 
Representante: Boco IP Oy Ab / Sini-Maaria Mikkilä 
Fecha de la opinión escrita: 10 de agosto de 2023 
Referencia del Agente:  
 

P5063PC00 

 
Se hace referencia a la Opinión escrita de la Autoridad encargada de la Búsqueda Internacional. 

Artículo 34(2)(b) del PCT - Enmiendas 

Adjuntamos un nuevo conjunto enmendado de reivindicaciones y una nueva descripción 
enmendada. Las reivindicaciones y la descripción se han enmendado como sigue: 

- La reivindicación 1 se ha enmendado al agregar la materia de la reivindicación 6, 
específicamente, una unidad de control configurada para controlar el mecanismo de 
accionamiento para accionar el transportador de manera alternativa en una primera 
dirección, que es una dirección dirigida hacia el primer extremo, de modo que el 
transportador se configura para descargar el material proporcionado en el transportador 
en el primer extremo, y en una segunda dirección, que es una dirección dirigida hacia el 
segundo extremo, de modo que el transportador se configura para descargar el material 
proporcionado en el transportador en el segundo extremo. 
- La reivindicación 6 se ha cancelado en consecuencia. 
- Los documentos de la técnica anterior D1-D5 se han identificado en la sección de 
antecedentes de la descripción. 

Art. 6 del PCT - Claridad, Art. 33(2) del PCT - Novedad y Art. 33(3) del PCT - Actividad 
inventiva 

De acuerdo con la Opinión Escrita, las reivindicaciones 6-9, 11 y 16-19 se encuentran novedosas 
e inventivas. Estamos de acuerdo en que al menos estas reivindicaciones son novedosas e implican 
actividad inventiva. 

Estamos de acuerdo con la Opinión Escrita con respecto a que ninguno de la técnica anterior 
divulga o hace obvio accionar la correa en ambas direcciones.
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La materia de la reivindicación 6, de acuerdo con la cual la disposición de descarga comprende una 
unidad de control configurada para controlar el mecanismo de accionamiento para accionar el 
transportador de manera alternativa en una primera dirección, que es una dirección dirigida hacia 
el primer extremo, de modo que el transportador se configura para descargar el material 
proporcionado en el transportador en el primer extremo, y en una segunda dirección, que es una 
dirección dirigida hacia el segundo extremo, de modo que el transportador se configura para 
descargar el material proporcionado en el transportador en el segundo extremo, se agrega ahora 
a la reivindicación independiente 1. La reivindicación 6 se ha cancelado en consecuencia. 

Sostenemos que esta enmienda de la reivindicación 1 también supera el problema de claridad 
relacionado con la expresión “el mecanismo de accionamiento se configura para permitir el 
accionamiento del transportador en dos direcciones opuestas”. Con respecto a la claridad de una 
disposición de descarga que es adecuada para un equipo de filtración horizontal, deseamos señalar 
que, como se refleja, por ejemplo, en la técnica anterior D1-D5, el equipo de filtración horizontal 
y las soluciones de descarga para ellos se conocen en la técnica, y un experto en la técnica puede, 
por lo tanto, entender si una disposición de descarga es adecuada para equipo de filtración 
horizontal o no. 

La reivindicación 11 se refiere a las reivindicaciones 1 - 10 de la disposición de descarga. La 
reivindicación 15 (anteriormente reivindicación 16) ya incluía originalmente la característica de 
accionar la correa en ambas direcciones y por lo tanto, se encontró novedosa e inventiva sobre la 
técnica anterior en la Opinión Escrita. 

Por lo tanto, sostenemos que una persona experta en la técnica no lograría la invención reivindicada 
incluso al combinar las enseñanzas de los documentos de la técnica anterior. 

Por lo tanto, respetuosamente sostenemos que las reivindicaciones independientes, y por lo tanto 
todas las reivindicaciones que dependen de ellas o se refieren a ellas, son novedosas e implican 
actividad inventiva. 

En caso de que el Examinador no comparta nuestra opinión con respecto a la Novedad y Actividad 
Inventiva de la invención reivindicada, se solicita una opinión adicional por escrito. Entonces, se 
hace referencia al Artículo 34(2)(c) del PCT. 

Defectos listados en el punto VII de la Opinión Escrita 

Con referencia a los defectos listados en el Artículo VII en la Opinión Escrita, los documentos D1-
D5 ahora se han identificado en la descripción. 

En cuanto al problema relacionado con los signos de referencia, deseamos abordar este asunto en 
la fase nacional, debido a que los requerimientos de las diferentes oficinas de patentes varían a este 
respecto. 

Helsinki, 11 de marzo de 2024 

Para el Solicitante: 

Boco IP Oy Ab 
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Sini-Maaria Mikkilä 

Adjunto: Conjunto enmendado de reivindicaciones (versiones marcada y limpia) 

Páginas de descripción enmendadas (versiones marcada y limpia) 
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REIVINDICACIONES 

1. Una disposición de descarga para equipo de filtración horizontal, la disposición de 
descarga que comprende 

un transportador configurado para que se proporcione debajo del equipo de filtración 
horizontal para recibir material de descarga descargado del equipo de filtración 5 
horizontal, y un mecanismo de accionamiento para accionar el transportador, 
caracterizado porque 

el mecanismo de accionamiento se configura para permitir el accionamiento del 
transportador en dos direcciones opuestas, de modo que el material proporcionado en el 
transportador se pueda descargar en un primer extremo o en un segundo extremo 10 
dependiendo de la dirección en la que se acciona el transportador, y que 

la disposición de descarga comprende además una unidad de control configurada para 
controlar el mecanismo de accionamiento para accionar el transportador de manera 
alternativa en una primera dirección, que es una dirección dirigida hacia el primer 
extremo, de modo que el transportador se configura para descargar el material 15 
proporcionado en el transportador en el primer extremo, y en una segunda dirección, que 
es una dirección dirigida hacia el segundo extremo, de modo que el transportador se 
configura para descargar el material proporcionado en el transportador en el segundo 
extremo. 

2. Una disposición de descarga de acuerdo con la reivindicación 1, en donde el transportador 20 
comprende una cinta transportadora. 

3. Una disposición de descarga de acuerdo con la reivindicación 2, en donde la cinta 
transportadora se dobla hacia arriba en ambos lados, de modo que la cinta transportadora 
tenga en una dirección transversal una parte media y dos partes laterales, una a cada lado 
de la parte media, en donde al menos las partes laterales se doblan hacia arriba desde un 25 
punto medio de la cinta transportadora. 

4. Una disposición de descarga de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1-3, en 
donde el transportador se proporciona en un ángulo en relación con una dirección 
horizontal de tal manera que el primer extremo se proporciona en una posición más alta 
que el segundo extremo en relación con la dirección horizontal. 30 

5. Una disposición de descarga de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1-4, en 
donde el transportador se configura para recibir materiales tanto líquidos como sólidos 
del equipo de filtración horizontal. 
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6. Una disposición de descarga de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1-5, en 
donde la unidad de control se configura para controlar el mecanismo de accionamiento 
para accionar el transportador en la primera dirección en una primera fase de un ciclo de 
trabajo de la disposición de descarga y en la segunda dirección en una segunda fase del 
ciclo de trabajo. 5 

7. Una disposición de descarga de acuerdo con la reivindicación 6, en donde la primera fase 
del ciclo de trabajo comprende una fase de descarga, en donde las tortas de filtro recibidas 
en el transportador del equipo de filtración horizontal se descargan del transportador, y 
en donde la segunda fase del ciclo de trabajo comprende una fase de lavado, en donde el 
líquido de lavado se recibe en el transportador. 10 

8. Una disposición de descarga de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 5-7, en 
donde el transportador se configura para descargar el o los materiales sólidos en un 
extremo del transportador y el o los materiales líquidos en el otro extremo. 

9. Una disposición de descarga de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 5-7, en 
donde el transportador se configura para descargar al menos un material sólido y al menos 15 
un material líquido en un mismo extremo del transportador, pero en una fase diferente 
del ciclo de trabajo. 

10. Una disposición de descarga de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1-9, en 
donde el transportador se proporciona con un miembro de limpieza al menos en un 
extremo del transportador. 20 

11. Un equipo de filtración horizontal, caracterizado porque el equipo de filtración horizontal 
comprende una disposición de descarga de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 
1-10 y un aparato de filtro. 

12. Un equipo de filtración horizontal de acuerdo con la reivindicación 11, en donde el equipo 
de filtración horizontal se configura para descargar tanto materiales líquidos como sólidos 25 
directamente en el transportador. 

13. Un equipo de filtración horizontal de acuerdo con la reivindicación 11 o 12, en donde el 
equipo de filtración horizontal comprende una prensa de filtro horizontal. 

14. Un equipo de filtración horizontal de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 11-
13, en donde la disposición de descarga comprende una estructura abierta hacia el aparato 30 
de filtro. 

15. Un método para un equipo de filtración horizontal, el método que comprende 

recibir en un transportador proporcionado debajo del equipo de filtración horizontal, 
material de descarga descargado del equipo de filtración horizontal, el transportador que 
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tiene una forma alargada, dos lados que se extienden en la dirección longitudinal del 
transportador, un primer extremo en un extremo de los lados y un segundo extremo en el 
extremo opuesto de los lados, caracterizado porque el método comprende además 

accionar el transportador por un mecanismo de accionamiento configurado para permitir 
el accionamiento del transportador en dos direcciones opuestas de tal manera que el 5 
material proporcionado en el transportador se pueda descargar en el primer extremo o en 
el segundo extremo dependiendo de la dirección en la que se acciona el transportador en 
un momento dado. 

16. Un método de acuerdo con la reivindicación 15, en donde 

el transportador se proporciona en un ángulo en relación con una dirección horizontal de 10 
tal manera que el primer extremo se proporciona en una posición más alta que el segundo 
extremo en relación con la dirección horizontal, en donde 

el mecanismo de accionamiento se controla por una unidad de control para accionar el 
transportador de manera alternativa en una primera dirección, que es una dirección 
dirigida hacia el primer extremo, de modo que el transportador se configura para 15 
descargar el material proporcionado en el transportador en el primer extremo, y en una 
segunda dirección, que es una dirección dirigida hacia el segundo extremo, de modo que 
el transportador se configura para descargar el material proporcionado en el transportador 
en el segundo extremo, y en donde el método comprende 

accionar el transportador en la primera dirección en una primera fase de un ciclo de 20 
trabajo de la disposición de descarga y en la segunda dirección en una segunda fase del 
ciclo de trabajo. 

17. Un método de acuerdo con la reivindicación 15 o 16, en donde la primera fase del ciclo 
de trabajo comprende una fase de descarga, en donde las tortas de filtro recibidas en el 
transportador del equipo de filtración horizontal se descargan del transportador, y en 25 
donde la segunda fase del ciclo de trabajo comprende una fase de lavado, en donde el 
líquido de lavado se recibe en el transportador. 

18. Un método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 15-17, en donde el método 
se implementa por una disposición de descarga de acuerdo con cualquiera de las 
reivindicaciones 1-10 y/o por un equipo de filtración horizontal de acuerdo con cualquiera 30 
de las reivindicaciones 11-14.
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MÉTODO Y DISPOSICIÓN DE DESCARGA PARA EQUIPO DE FILTRACIÓN 
HORIZONTAL Y EQUIPO DE FILTRACIÓN HORIZONTAL 

CAMPO TÉCNICO 

La presente divulgación se refiere a equipo de filtración horizontal y más en particular a una 
disposición de descarga para equipo de filtración horizontal y un método para equipo de 5 
filtración horizontal. La presente divulgación se refiere además al equipo de filtración 
horizontal. 

ANTECEDENTES 

Los filtros industriales, tal como equipo de filtración horizontal, se usan en procesos de 
separación, más específicamente para separar sólidos y líquidos. 10 

El equipo de filtración horizontal, tal como prensas de filtro horizontal, habitualmente 
descargan los sólidos, frecuentemente llamados tortas o tortas de filtro, en un transportador 
proporcionado debajo del aparato de filtro, tal como placas de filtro. En equipo de filtración 
horizontal tradicional, las puertas separadas o placas giratorias, también llamadas escotillas de 
despacho, se usan habitualmente para evitar que los líquidos terminen en el transportador. Estas 15 
puertas o placas solo se abren cuando se descargan sólidos y se cierran en otros momentos. 

Este tipo de puertas o placas giratorias pueden ser problemáticas en ciertas aplicaciones. El 
espacio para su movimiento de rotación se debe reservar entre el aparato de filtro del equipo y 
el transportador, por lo que los sólidos se dejan caer desde una cierta altura, estableciendo los 
requerimientos de durabilidad para el transportador. Mover objetos cerca del suelo también 20 
puede incrementar los riesgos de seguridad para las personas que trabajan allí, etc. 

CN114146460A divulga una prensa de filtro de diafragma equipada con un cuerpo de armazón 
que soporta un cuerpo de prensa de filtro, mejorado por la adición de un rodillo de trituración 
conectado a un motor y una cinta transportadora ubicada debajo de los rodillos para trituración 
y transporte eficientes de sólidos de dióxido de titanio. CN213159549U divulga un filtro de 25 
armazón de placa dentro del campo técnico del dispositivo de filtrado, que presenta un bastidor, 
un montaje de trituración colocado estratégicamente debajo de los armazones de filtro y una 
cinta transportadora para el procesamiento automatizado. CN214913698U divulga una prensa 
de filtro de tipo cámara con una estructura de transporte integrada, que presenta un sistema de 
soporte, una base, un mecanismo de placa de filtro móvil que implica una combinación de 30 
rueda de cadena y transmisión, además de un mecanismo de transporte de material con una 
correa, rodillos y elementos de transmisión. CN214019390U divulga un dispositivo de 
prensado de filtro de lodo y una cinta transportadora debajo de él. CN210434051U divulga un 
equipo de prensado de filtro de pigmento que presenta un cuerpo de prensa de filtro montado 
en bastidor por arriba de un dispositivo de transporte que se extiende a través del bastidor, 35 
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equipado con un raspador principal en el extremo del transportador y raspadores adicionales 
para remover y recolectar materiales, particularmente viscosos, de la cinta transportadora. 

BREVE DESCRIPCIÓN DE LA DIVULGACIÓN 

Un objeto de la presente divulgación es proporcionar una nueva disposición de descarga para 
equipo de filtración horizontal, equipo de filtración horizontal y método para equipo de 5 
filtración horizontal. 

El objeto de la divulgación se logra por un método y una disposición que se caracterizan por lo 
que se expone en las reivindicaciones independientes. Algunas modalidades de la divulgación 
se divulgan en las reivindicaciones dependientes. 

La divulgación se basa en la idea de proporcionar un transportador de doble acción que permita 10 
descarga tanto de sólidos como líquidos, en otras palabras, materiales sólidos y líquidos, en el 
mismo transportador durante diferentes fases de un ciclo de trabajo del equipo de filtración 
horizontal. 

Una ventaja del método y disposición de la divulgación es que se evita la necesidad de abrir y 
cerrar puertas o placas y posibles problemas relacionados con ellas. Esto también permite 15 
proporcionar el aparato de filtro del equipo de filtración horizontal más cerca del transportador, 
disminuyendo el desgaste provocado por los sólidos que caen sobre el transportador. 

BREVE DESCRIPCIÓN DE LOS DIBUJOS 

En lo siguiente, la divulgación se describirá con mayor detalle por medio de algunas 
modalidades con referencia a los dibujos anexos, en los cuales 20 

La figura 1 ilustra esquemáticamente el equipo de filtración horizontal mostrado desde un lado; 

La figura 2 ilustra esquemáticamente una disposición de descarga de acuerdo con una 
modalidad mostrada desde un lado; 

La figura 3 ilustra esquemáticamente una disposición de descarga de acuerdo con una 
modalidad mostrada desde un primer extremo; y 25 

La figura 4 ilustra un método para equipo de filtración horizontal. 

DESCRIPCIÓN DETALLADA 

La divulgación se refiere a equipo de filtración horizontal 1, a una disposición de descarga 10 
para equipo de filtración horizontal y a un método para equipo de filtración horizontal. 

La figura 1 ilustra esquemáticamente el equipo de filtración horizontal mostrado desde un lado. 30 
Un equipo de filtración horizontal 1 puede comprender una prensa de filtro horizontal u otro 
tipo de equipo de filtración horizontal. El equipo de filtración horizontal puede comprender un 
aparato de filtro 2 del equipo de filtración, específicamente, la parte del equipo de filtración 
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que realiza la separación real del material de alimentación en líquidos y sólidos, en otras 
palabras, en materiales líquidos y sólidos. El material líquido se refiere principalmente al 
material líquido y el material sólido se refiere principalmente al material sólido. En otras 
palabras, material líquido se refiere a material que actúa como un material líquido, por ejemplo, 
tomando la forma de un receptáculo en el que se coloca, en tanto que material sólido se refiere 5 
a material que actúa como un material sólido, por ejemplo, manteniendo una forma al menos 
parcialmente fija. Está claro para una persona experta en la técnica que en relación con este 
tipo de procesos, puede haber una cierta cantidad de sólidos mezclados en un líquido y una 
cierta cantidad de humedad contenida en un material sólido. 

De acuerdo con una modalidad, el aparato de filtro puede comprender una forma alargada que 10 
se extiende en dirección horizontal en una posición de uso normal del equipo de filtración 
horizontal 1. Una posición de uso normal del equipo de filtración horizontal 1 se refiere a una 
posición en la que se propone que el equipo de filtración horizontal 1 se proporcione durante 
el uso de producción. 

Un equipo de filtración horizontal 1, tal como una prensa de filtro horizontal, habitualmente 15 
comprende una pluralidad de placas de filtro 3 que se extienden en una dirección vertical y se 
proporcionan adyacentes entre sí en una dirección horizontal. Las placas de filtro 3 se conectan 
entre sí de una manera móvil, de modo que las placas de filtro 3 se pueden mover entre sí en 
una dirección horizontal H. Más en particular, las placas de filtro 3 se configuran 
preferentemente para presionarse entre sí en una fase de filtración de un ciclo de trabajo del 20 
equipo de filtración 1, formando en cada caso una cámara de filtro 4 entre dos placas de filtro 
adyacentes 3. Durante la fase de filtración, el material que se va a filtrar, suspensión espesa, se 
alimenta a las cámaras de filtro y el filtrado líquido se separa de las mismas, en tanto que el 
contenido sólido de la suspensión espesa forma tortas de filtro 5 dentro de las cámaras de filtro. 
El filtrado líquido se puede descargar durante la fase de filtración, durante otra fase o en una 25 
fase separada del ciclo de trabajo. Posteriormente, en una fase de descarga del ciclo de trabajo 
del equipo de filtración 1, las placas de filtro 3 se alejan entre sí para abrir las cámaras de filtro 
y descargar las tortas de filtro de las mismas. Cuando se descargan las tortas de filtro 5, el ciclo 
de trabajo puede comenzar de nuevo y las placas de filtro 3 se pueden presionar nuevamente 
entre sí, y entonces se repite esta secuencia. De acuerdo con una modalidad, el ciclo de trabajo 30 
del equipo de filtración 1 puede comprender además una fase de lavado. En la fase de lavado, 
el aparato de filtro 2, tal como las placas de filtro 3 y/u otras partes del aparato de filtro, se 
lavan con un líquido. En ciertas modalidades, el ciclo de trabajo del equipo de filtración 1 
puede tener fases diferentes y/o adicionales no descritas en la presente. Estos aparatos de filtro 
2 y sus principios de filtración se conocen como tal, por lo que no se explican aquí con más 35 
detalle. 
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De acuerdo con una modalidad, un equipo de filtración horizontal 1 puede comprender un 
aparato de filtro 2 y una disposición de descarga 10. 

La figura 2 ilustra esquemáticamente una disposición de descarga 10 de acuerdo con una 
modalidad mostrada desde un lado, y la figura 3 ilustra esquemáticamente una disposición de 
descarga 10 de acuerdo con una modalidad mostrada desde un primer extremo 13. 5 

Una disposición de descarga 10 para equipo de filtración horizontal, tal como las disposiciones 
de descarga 10 de las figuras 2 y 3, puede comprender un transportador 11. El transportador 11 
se puede configurar para que se proporcione debajo del equipo de filtración horizontal 1, más 
en particular debajo del aparato de filtro 2, para recibir material de descarga descargado del 
equipo de filtración horizontal 1. De acuerdo con una modalidad, el transportador 11 puede 10 
tener una forma alargada, dos lados 12 que se extienden en la dirección longitudinal L del 
transportador 11, un primer extremo 13 en un extremo de los lados 12 y un segundo extremo 
14 en el extremo opuesto de los lados 12. 

La disposición de descarga 10 para equipo de filtración horizontal también puede comprender 
un mecanismo de accionamiento 15 para accionar el transportador 11. El mecanismo de 15 
accionamiento 15 se puede configurar para permitir accionar el transportador 11 en dos 
direcciones opuestas, de modo que el material proporcionado en el transportador 11 se pueda 
descargar en el primer extremo 13 o en el segundo extremo 14 dependiendo de la dirección en 
la que se acciona el transportador 11. De acuerdo con una modalidad, el material proporcionado 
en el transportador puede comprender material descargado del equipo de filtración 1. El 20 
material descargado del equipo de filtración puede comprender materiales líquidos y/o 
materiales sólidos. De acuerdo con una modalidad, el material sólido descargado del equipo de 
filtración 1 puede comprender tortas de filtro 5, preferentemente tortasde filtro 5 que 
comprenden minerales. Las tortas de filtro producidas por el equipo de filtración horizontal 1 
y que comprenden minerales son habitualmente pesadas y tienen un bajo contenido de 25 
humedad. De acuerdo con una modalidad, el mecanismo de accionamiento 15 puede 
comprender un mecanismo de accionamiento eléctrico, un mecanismo de accionamiento 
neumático, un mecanismo de accionamiento hidráulico o un mecanismo de accionamiento de 
algún otro tipo capaz de accionar el transportador 11 en dos direcciones opuestas. 

De acuerdo con una modalidad, el transportador 11 se puede configurar para recibir tanto 30 
materiales líquidos como sólidos. Los materiales líquidos pueden comprender filtrado, agua, 
líquido de lavado y/u otros materiales líquidos recibidos en el transportador 11. Los sólidos, en 
otras palabras, materiales sólidos, pueden comprender tortas de filtro, preferentemente tortas 
de filtro que comprenden minerales. De acuerdo con una modalidad, el transportador se puede 
configurar para recibir tanto líquido filtrado, que por lo tanto es un material líquido, como 35 
sólidos tal como tortas de filtro 5, del equipo de filtración horizontal 1. 
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De acuerdo con una modalidad, el transportador 11 se puede configurar para descargar 
materiales sólidos en un extremo 13, 14 del transportador y el o los materiales líquidos en el 
otro extremo. De acuerdo con una modalidad, el o los materiales sólidos se pueden descargar 
al mismo tiempo que el o los materiales líquidos, pero en diferentes extremos 13, 14. De 
acuerdo con otra modalidad, el o los materiales sólidos y el o los materiales líquidos se pueden 5 
descargar en diferentes momentos o intervalos de tiempo, tal como durante diferentes fases del 
ciclo de trabajo del equipo de filtración 1. De acuerdo con una modalidad, el transportador 11 
se puede configurar para descargar materiales sólidos en el primer extremo 13 del transportador 
y el o los materiales líquidos en el segundo extremo 14. 

De acuerdo con una modalidad, el transportador 11 se puede configurar para descargar al 10 
menos un material sólido y al menos un material líquido en un mismo extremo del 
transportador, pero en diferentes momentos de intervalos de tiempo, tal como durante 
diferentes fases del ciclo de trabajo. 

De acuerdo con una modalidad, el transportador 11 puede comprender una cinta transportadora. 
De acuerdo con una modalidad adicional, la cinta transportadora se puede doblar hacia arriba 15 
en ambos lados 12, de modo que la cinta transportadora tenga en una dirección transversal T 
una parte media 16 y dos partes laterales 17, una a cada lado de la parte media 16, como se 
muestra en la figura 3. Preferentemente, al menos las partes laterales 17 se doblan hacia arriba 
desde un punto medio 22 de la cinta transportadora. El punto medio 22 se refiere a un punto de 
la línea central longitudinal del transportador 11 en una posición dada a lo largo de la longitud 20 
del transportador. De acuerdo con una modalidad, la parte media 16 y las partes laterales 17, y 
por lo tanto toda la cinta transportadora doblada hacia arriba en ambos lados, se forma como 
una estructura uniforme y continua. De acuerdo con una modalidad, la parte media 16 y las 
partes laterales 17 se elaboran de un mismo material. Estas características son particularmente 
beneficiosas en modalidades, en las que tanto los materiales líquidos como sólidos se 25 
transportan por el transportador 11. 

De acuerdo con una modalidad, el transportador 11 se puede proporcionar en un ángulo 18 en 
relación con una dirección horizontal H de tal manera que el primer extremo 13 se proporciona 
en una posición más alta que el segundo extremo 14 en relación con la dirección horizontal H. 
Más en particular, la superficie superior 19 del transportador 11 configurada para recibir el 30 
material descargado del equipo de filtración 1, tal como la o las tortas de filtro 5, se puede 
proporcionar en el ángulo 18. En otras palabras, la superficie superior 19 del transportador 11 
en el primer extremo 13 se proporciona más alta en una dirección de una aceleración debido al 
vector de gravedad, que es paralelo a la dirección vertical V, que la superficie superior 19 del 
transportador 11 en el segundo extremo 14. 35 
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De acuerdo con una modalidad, la disposición de descarga 10 comprende además una unidad 
de control 20 configurada para controlar el mecanismo de accionamiento 15 para accionar el 
transportador 11 de manera alternativa en una primera dirección y una segunda dirección. De 
acuerdo con una modalidad, la primera dirección es una dirección dirigida hacia el primer 
extremo 13, de modo que el transportador 11 se configura para descargar el material 5 
proporcionado en el transportador 11 en el primer extremo 13. De acuerdo con una modalidad, 
la segunda dirección es una dirección dirigida hacia el segundo extremo 14, de modo que el 
transportador 11 se configura para descargar el material proporcionado en el transportador 11 
en el segundo extremo 14. En modalidades, en las que el transportador 11 se proporciona en 
un ángulo 18 con el primer extremo 13 proporcionado en una posición más alta, el material 10 
proporcionado en el transportador 11 se transporta de este modo hacia arriba en la primera 
dirección y hacia abajo en la segunda dirección. 

De acuerdo con una modalidad, la unidad de control 20 se configura para controlar el 
mecanismo de accionamiento 15 para accionar el transportador 11 en la primera dirección en 
una primera fase de un ciclo de trabajo de la disposición de descarga 10 y por lo tanto, el ciclo 15 
de trabajo del equipo de filtración 1, y en la segunda dirección en una segunda fase del ciclo 
de trabajo. De acuerdo con una modalidad, la primera fase del ciclo de trabajo comprende una 
fase de descarga, en donde las tortas de filtro 5 recibidas en el transportador 11 del equipo de 
filtración horizontal 1 se descargan del transportador 11, y en donde la segunda fase del ciclo 
de trabajo comprende una fase de lavado, en donde el líquido de lavado se recibe en el 20 
transportador. De acuerdo con una modalidad, el líquido de lavado puede comprender filtrado 
recolectado del aparato de filtro 2. 

De acuerdo con una modalidad, el transportador 11 se puede proporcionar con un miembro de 
limpieza 21 al menos en un extremo 13,14 del transportador 11. De acuerdo con una modalidad, 
el miembro de limpieza 21 puede comprender un raspador. El raspador puede comprender una 25 
cuchilla de raspado, placa u otra estructura similar provista de una superficie que se acerca o 
entra en contacto con la superficie superior 19 del transportador 11. De esta manera, el miembro 
de limpieza 21 se puede configurar para limpiar la superficie superior 19 del transportador 11 
de sólidos acumulados y/o pegados en la superficie superior 19 del transportador 11. De 
acuerdo con una modalidad, el transportador 11 se puede proporcionar con un miembro de 30 
limpieza 21 en cada extremo 13, 14 del transportador 11. Esto permite limpiar el transportador 
11 cada vez que se mueve en la primera dirección o en la segunda dirección. La limpieza del 
transportador de forma continua y/o regular evita que se acumulen sólidos en la superficie 
superior 19 del transportador 11. Esto puede aligerar el transportador 11, disminuyendo de este 
modo el consumo de energía, disminuyendo el desgaste del transportador 11 y alargando el 35 
ciclo de vida del transportador. 
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De acuerdo con una modalidad, el equipo de filtración horizontal 1 puede comprender una 
disposición de descarga 10 de acuerdo con una modalidad divulgada en esta descripción o una 
combinación de estas modalidades. 

De acuerdo con una modalidad, el equipo de filtración horizontal 1 se puede configurar para 
descargar tanto líquido filtrado como sólidos directamente en el transportador 11. Más en 5 
particular, el aparato de filtro 2 del equipo de filtración 1 se puede configurar para descargar 
tanto líquido filtrado como sólidos directamente en el transportador 11. La descarga tanto de 
líquido filtrado como de sólidos, tal como la o las tortas de filtro 5, directamente en el 
transportador 11 se refiere a una ausencia de puertas giratorias o de otro modo móviles, placas 
giratorias, escotillas de despacho o estructuras similares entre el aparato de filtro 2 y el 10 
transportador 11, que son habituales en el equipo de filtración tradicional 1. No se necesitan 
partes móviles y/o giratorias, debido a que no es necesario evitar que se proporcionen líquidos 
en el transportador 11 debido a la doble acción del transportador, específicamente, que el 
transportador 11 se puede accionar, durante diferentes fases, en dos direcciones opuestas. En 
otras palabras, la funcionalidad de una escotilla de despacho, es decir, la capacidad de mantener 15 
los sólidos separados de los líquidos, se integra al transportador. Más en particular, la 
funcionalidad de una escotilla de despacho se integra al transportador de una manera estructural 
y/o funcional. La ausencia de puertas móviles, placas giratorias o estructuras similares, por otro 
lado, permite proporcionar el aparato de filtro 2 más cerca del transportador 11 en una dirección 
vertical, ya que no es necesario reservar espacio para el movimiento de las puertas móviles, 20 
placas giratorias o estructuras similares. Esto, por otro lado, permite una distancia de descarga 
más corta para la o las tortas de filtro 5 disminuyendo el desgaste y alargando el ciclo de vida 
del transportador 11. También mejora la seguridad laboral de las personas que trabajan cerca 
del equipo de filtración horizontal 1. 

De acuerdo con una modalidad, el equipo de filtración horizontal 1 comprende una prensa de 25 
filtro horizontal. 

De acuerdo con una modalidad, la disposición de descarga 10 puede comprender una estructura 
abierta hacia el aparato de filtro 2. En otras palabras, la disposición de descarga 10 se puede 
separar del aparato de filtro 2 de tal manera que la disposición de descarga 10 y el aparato de 
filtro 2 no forman una estructura continua y/o cerrada. De acuerdo con una modalidad, la 30 
disposición de descarga 10 se puede configurar para proporcionarse a una distancia de una 
parte inferior del aparato de filtro 2 de tal manera que haya un espacio abierto, en otras palabras, 
una porción descubierta, entre los lados 12 y/o los extremos 13, 14 de la disposición de descarga 
10 y el aparato de filtro 2. 

La figura 4 ilustra un método para equipo de filtración horizontal. El método para un equipo 35 
de filtración horizontal 1 puede comprender recibir 42 en un transportador 11 proporcionado 
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debajo del equipo de filtración horizontal 1, material de descarga descargado del equipo de 
filtración horizontal 1. De acuerdo con una modalidad, el transportador 11 puede tener una 
forma alargada, dos lados 12 que se extienden en la dirección longitudinal L del transportador 
11, un primer extremo 13 en un extremo de los lados y un segundo extremo 14 en el extremo 
opuesto de los lados. 5 

El método puede comprender además accionar 44 el transportador 11 por un mecanismo de 
accionamiento 15 configurado para permitir el accionamiento del transportador 11 en dos 
direcciones opuestas de tal manera que el material proporcionado en el transportador 11 se 
pueda descargar en el primer extremo 13 o en el segundo extremo 14 dependiendo de la 
dirección en la que se acciona el transportador 11 en un momento dado. 10 

De acuerdo con una modalidad, el transportador 11 se puede proporcionar en un ángulo 18 en 
relación con una dirección horizontal H de tal manera que el primer extremo 13 se proporciona 
en una posición más alta que el segundo extremo 14 en relación con la dirección horizontal H. 
El mecanismo de accionamiento 15 se puede controlar por una unidad de control 20 para 
accionar el transportador 11 de manera alternativa en una primera dirección, que es una 15 
dirección dirigida hacia el primer extremo 13, de modo que el transportador 11 se configura 
para descargar el material proporcionado en el transportador 11 en el primer extremo 13, y en 
una segunda dirección, que es una dirección dirigida hacia el segundo extremo 14, de modo 
que el transportador 11 se configura para descargar el material proporcionado en el 
transportador 11 en el segundo extremo 14. De acuerdo con una modalidad, el método puede 20 
comprender además accionar el transportador 11 en la primera dirección en una primera fase 
de un ciclo de trabajo de la disposición de descarga y por lo tanto, un ciclo de trabajo del equipo 
de filtración horizontal, y en la segunda dirección en una segunda fase del ciclo de trabajo. 

De acuerdo con una modalidad, la primera fase del ciclo de trabajo puede comprender una fase 
de descarga, en donde las tortas de filtro 5 recibidas en el transportador 11 del equipo de 25 
filtración horizontal se descargan del transportador 11, y en donde la segunda fase del ciclo de 
trabajo comprende una fase de lavado, en donde el líquido de lavado se recibe en el 
transportador 11. El líquido de lavado puede comprender filtrado líquido recolectado del 
aparato de filtro 1 o un líquido separado proporcionado para lavar el aparato de filtro 2, el 
transportador 11 y/o el equipo de filtración 1. 30 

De acuerdo con una modalidad, el método puede comprender accionar el transportador 11 en 
una fase de descarga en una primera dirección, recibir sólidos, tal como tortas de filtro 5, 
descargados del aparato de filtro 2 en el transportador 11, transportar los sólidos hacia arriba 
hacia el primer extremo 13 y descargar los sólidos del transportador en el primer extremo 13. 
El método puede comprender además accionar el transportador 11 en una fase de lavado en 35 
una segunda dirección, recibir material líquido, tal como filtrado o un líquido de lavado, del 
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aparato de filtro 2 en el transportador 11, transportar el material líquido hacia abajo hacia el 
segundo extremo 14 y descargar líquidos del transportador 11 en el segundo extremo 14. 

De acuerdo con una modalidad, el transportador 11 se proporciona con un miembro de limpieza 
21 al menos en un extremo 13, 14, preferentemente en ambos extremos 13, 14, del 
transportador 11. De acuerdo con una modalidad, el método comprende además limpiar el 5 
transportador 11 por el miembro de limpieza 21 en cada caso cuando el transportador 11 se 
acciona hacia el extremo 13, 14 proporcionado con el miembro de limpieza 21. 

De acuerdo con una modalidad, el método de acuerdo con cualquier modalidad divulgada en 
esta descripción se puede implementar por una disposición de descarga 10 de acuerdo con 
cualquier modalidad o una combinación de modalidades y/o por un equipo de filtración 10 
horizontal de acuerdo con cualquier modalidad o una combinación de modalidades descritas 
en esta descripción. 

 

 


