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USO DE LA COMPOSICION DE CAROTENOIDES PARA EL CONTROL DE NEMATODOS

La invencion se refiere al uso de una composicion que comprende uno o mas carotenoides para el

control de nematodos. La invencion se extiende ademas a las propias composiciones.

ARTE DE FONDO

Los nematodos pardsitos de las plantas son animales microscépicos y transparentes que se
caracterizan por la presencia del estilete, una estructura en forma de lanza situada en la region
anterior del cuerpo con la que perforan las células vegetales y succionan su contenido. La
distribuciéon de los nematodos en el suelo es irregular, formando agregados o focos, y su principal
mecanismo de dispersion es pasivo con el movimiento de tierra, maquinaria, herramientas o material
vegetal infectado, aunque también pueden desplazarse por movimiento propio. Los principales
factores que favorecen el desarrollo de la enfermedad son los niveles de poblacién del nematodo al

inicio del cultivo, la susceptibilidad del cultivo y la temperatura del suelo.

Las especies del género Meloidogyne constituyen el principal problema nematolégico en los cultivos
horticolas, siendo M. incognita y M. javanica las especies mas comunes, seguidas de M. arenaria.
Estos nematodos causan agallas en las raices, un sintoma distintivo del parasitismo por
Meloidogyne que tiene valor diagndstico para el género. En cambio, los sintomas producidos por
los nematodos fitoparasitos en la parte aérea de una planta son inespecificos y como los causados
por otras enfermedades del suelo o deficiencias nutricionales. Estos sintomas se manifiestan por
un crecimiento inicial atrofiado, clorosis ascendente, vigor reducido, cuajado y tamafio del fruto
reducidos y senescencia precoz. A menudo, estos sintomas pasan desapercibidos o se atribuyen a
otras plagas o enfermedades, o a problemas del cultivo (fertilizacién, salinidad, etc.), de modo que

cuando se detectan, los niveles de poblacion son muy elevados y los dafios irremediables.

De todos los nematodos fitoparasitos importantes, las especies con mas éxito son los grupos
sedentarios, que establecen un lugar de alimentacion permanente dentro de la planta huésped y
obtienen nutrientes mientras completan sus ciclos de vida. Los nematodos sedentarios tienen una
ventaja natural sobre sus parientes migratorios debido a un fascinante y complejo método de
transformacion de la célula huésped que da lugar al desarrollo de una estructura de alimentacion
sostenible. Segun la Sociedad Americana de Fitopatologia (APS), se estima que las pérdidas
economicas en el sector agricola debidas a los nematodos representan el 14% de las pérdidas
mundiales de rendimiento de los cultivos, lo que supone casi 125.000 millones de délares anuales,

los principales géneros de nematodos fitoparasitos de los que se tiene constancia que causan
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pérdidas en las cosechas son Heterodera, Globodera, Meloidogyne, Radopholus, Pratylenchus,
Tylenchulus, Telotylenchus, Tylenchorhynchus, Helycotylenchus Longidorus, Trichodorus,
Xiphinema, Ditylenchus, Aphelenchoides y Anguina combat (Concepcién M. Mesa-Valle, Jose A.
Garrido-Cardenas, Jose Cebrian-Carmona, Miguel Talavera and Francisco Manzano-Agugliaro,
Agronomy 2020, 10, 1148).

Los nematodos parésitos de las plantas se controlan generalmente utilizando nematicidas quimicos
sintéticos, nematizantes, rotacion de cultivos, tratamientos térmicos e ingenieria de cultivares
resistentes. Sin embargo, el uso de nematicidas quimicos y/o nematizantes es cada vez mas
limitado debido a los posibles problemas medioambientales y a la preocupacion por la salud humana
y animal. Por ejemplo, nematicidas eficaces como el DBCP (1,2-dibromo-3-cloropropano) vy el
dibromuro de etileno (1,2-dibromoetano) han sido retirados del mercado debido a sus posibles
efectos nocivos para los seres humanos y el medio ambiente. El aldicarb (2-metil-2-
(metiltio)propanal O-(N-metilcarbamoil) oxima), altamente téxico y utilizado para controlar insectos
y nematodos, se ha detectado en aguas subterraneas. Se han detectado altos niveles de 1,3-D (1,3-
dicloroprop-1-eno), el dltimo fumigante generalizado del suelo, en el aire de California, donde este
nematicida se utiliza de forma intensiva. El bromuro de metilo (bromometano), el fumigante mas
eficaz y utilizado para controlar las enfermedades transmitidas por el suelo, los nematodos y las
malas hierbas, ya ha sido prohibido en algunos paises, y su retirada completa del mercado esta
prevista para la mayoria de los paises por acuerdos internacionales debido a su potencial

destructivo del ozono estratosférico.

Ademads, la creciente incidencia en resistencia a los nematicidas también esta creando la necesidad
de nuevos nematicidas y/o nemostaticos y/o agentes de control de nematodos. Como alternativa a
los nematicidas y nematizantes quimicos, el uso de productos naturales para el control de
patégenos y/o plagas de las plantas puede ser muy prometedor (Fawzia H. Abdel-Rahman, Nina M.
Alaniz & Mahmoud A. Saleh, Journal of Environmental Science and Health, 2012, 48, 16).

Los ingredientes activos extraidos de fuentes naturales son una opcién segura preferida para
sustituir a los pesticidas quimicos tradicionales, pero la estabilidad de estos compuestos, fuera de
las plantas, flores o frutos, se ve comprometida por: la oxidacion por el aire o el agua, degradaciéon
por luz ultravioleta y por cambios de pH en el medio ambiente. Los carotenoides en general tienen
una tendencia inestable frente a los factores ambientales, como por ejemplo, la irradiacion de luz,
la temperatura y la oxidacién (Kurniawan J. M. et al, 13th Joint Conference on Chemistry, IOP
Conference Series: Materials Sciences and Engineering, vol. 509, 3 de mayo de 2019, péagina

012060), y debido a estos problemas de estabilidad la tarea de desarrollar productos naturales que
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contengan carotenoides en una formulacion estable para su uso en aplicaciones agroquimicas es

desafiante.

El US 2008/0220038A1 describe un método para matar y controlar nematodos aplicando una
mezcla de terpenos seleccionados en una cantidad especifica dentro de particulas huecas de
glucano de muy alta pureza. Los componentes terpénicos preferidos son 100% citral, 50% citral y
50% b-ionona, 50% citral y 50% a-terpineol, 50% d-limoneno y 50% b-ionona, o 50% a-terpineol y
50% b-ionona.

Se sabe que los extractos vegetales de algunas especies tienen efectos nematostéaticos y/o
nematicidas, por ejemplo, G. mexicanum, A. integrifolium, A. aurantium, A. subsviscida, H.
terebinthinaceus, y algunos compuestos que tienen estas propiedades también son conocidos y
discutidos en la técnica anterior, por ejemplo, stigmasterol, B-sistosterol, a-terthienyl, allantoin, a-
ecdysone (Velasco-Azorsa et al., Molecules, Characterization of plant extracts and evaluation of

their nematicidal and phytotoxic potential, vol 26, no. 8, 12 de abril de 2021, page 2216).

EI'WO 2007/132224A2 describe el uso combinado de aceites esenciales naturales de tres especies
seleccionadas de tener un efecto nematicida, aceite de Tagetes erecta, aceite de Ocimum basilicium
(albahaca dulce) o un aceite de Cymbopogon martini (palmerosa). También describe los

compuestos presentes en cada aceite y, en particular, en el aceite de Tagetes erecta.

Priyanka Dixit et al. describe el componente a-tertheinyl como el compuesto responsable de las
actividades nematicidas de la caléndula (especie Tagetes) y sugiere que sélo las plantas vivas
pueden promover las actividades nematicidas del a-tertheinyl — “La investigacion ha demostrado
gue el compuesto nematicida (alfa-tertheinyl) sélo es liberado por las raices activas y vivas de
Tagetes, ya que la exposicion a la luz cercana a los rayos ultravioleta inactiva el alfa-tertheinyl
cuando se extrae del suelo. Por lo tanto, no resulta beneficioso enmendar un lugar de plantacion
con extractos de tagetes de partes homogeneizadas de la planta”. (Priyanaka Dixit et al.,
International Research Jornal of Pharmacy a brief study on marigold (tagetes species): a review, 1
de enero de 2013).

En particular, los carotenoides en general tienen una tendencia inestable frente a los factores
ambientales, es decir, la irradiacion de luz, la temperatura y la oxidacién (Kurniawan J. M. et al.,
13th Joint Conference on Chemistry, IOP Conference Series: Materials Sciences and Engineering,
vol. 509, 3 de mayo de 2019, pagina 012060). Kurniawan sugiere que el tratamiento de secado es
necesario durante el proceso industrial de encapsulacion del éter de luteina y también sugiere que
el proceso de encapsulacion puede aumentar la solubilidad de los carotenoides y ampliar su

aplicacion en productos alimenticios o nutracéuticos.



10

15

20

25

30

4

Los carotenoides son especialmente muy susceptibles a la degradacion cuando se formulan y existe
una necesidad continua de sistemas de suministro que permitan la formulacién de carotenoides
para el control de nematodos sin utilizar procesos de encapsulacion. También existe la necesidad
de proporcionar formulaciones que contengan carotenoides y que sean estables a lo largo del
tiempo, a diferentes temperaturas y durante su uso. Dado que se sabe que los carotenoides se
degradan facilmente, también existe la necesidad de proporcionar una formulacién que pueda
proporcionar sinergia y/o mejorar la eficacia de los carotenoides como componente de una

formulacion agroquimica.

En consecuencia, seria deseable disponer de una composicién para el control de nematodos que
no presente los problemas de toxicidad y/o estabilidad arriba indicados y mantenga su eficacia

contra los nematodos.

RESUMEN DE LA INVENCION

Un primer aspecto de la presente invencion se refiere al uso de una composicion que comprende

uno o mas carotenoides para el control de nematodos.

En otra realizacion, la invencién se refiere al uso de la composicién como se define anteriormente,
donde los carotenoides se seleccionan de luteina, beta-caroteno, astaxantina, licopeno, zeaxantina

y apocarotenal.

En otra realizacion, la invencién se refiere al uso de la composicion como se ha definido
anteriormente, que comprende ademas un dispersante, preferiblemente donde el dispersante se
selecciona de, pero no se limita a, el grupo que comprende: (C2 — C12) alcoholes, etanol,
isopropanol, n-octanol, 2-etil-hexanol, glicerina, glicerol, (C2 — C30) alqueno glicol, dipropilenglicol,
polipropilenglicol, butilglicol o alquiléteres de los mismos, sorbitol, manitol, dulcitol, lactato de etilo,
lactato de butilo, lactato de 2-etilhexilo, y/o combinaciones o derivados de los mismos. Mas

preferentemente en donde el dispersante es butil glicol.

En otra realizacion, la invencion relaciona al uso de la composicion como se ha definido
anteriormente, donde los carotenoides se dispersan en un portador, preferiblemente donde el
portador es un aceite vegetal, mas preferiblemente donde el aceite vegetal se selecciona de, pero
no se limita a, el grupo que comprende: aceite de girasol, aceite de maiz, aceite de cartamo, aceite
de girasol, aceite de soja, aceite de aguacate, aceite de jojoba, aceite de calabaza, aceite de semilla
de uva, aceite de sésamo, aceite de avellana, acido graso de resina, éster metilico de aceite de

semilla, éster etilico de aceite de semilla, éster metilico de acido graso, éster etilico de acido graso,
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aceite de glicerina y aceites de éster vegetal de glicerina. Aun mas preferentemente, el aceite
vegetal se selecciona de, pero no se limita a, el grupo que comprende: aceite de girasol, aceite de
maiz, aceite de cartamo, aceite de girasol, aceite de soja, aceite de aguacate, aceite de jojoba,
aceite de calabaza, aceite de semilla de uva, aceite de sésamo, aceite de avellana, acido graso de
resina, éster metilico de aceite de semilla, éster etilico de aceite de semilla, éster metilico de &cido
graso, éster etilico de 4cido graso y aceite de glicerol. Y aun mas preferentemente donde el aceite
vegetal es aceite de girasol.

En otra realizacion, la invencion se refiere al uso de la composicion tal como se ha definido
anteriormente, que comprende ademas uno o mas tensioactivos, incluyendo tensioactivos no
ibnicos y anibénicos. Los tensioactivos no ionicos pueden incluir ésteres grasos de sorbitan
alcoxilados, ésteres grasos de sorbitan etoxilados, ésteres grasos de sorbitol etoxilados, polisorbato
E20, polisorbato E80, polisorbato E85, acidos grasos etoxilados, alcoholes grasos etoxilados,
acidos grasos etoxilados y propoxilados, alcoholes grasos etoxilados y propoxilados, lecitina,
copolimeros acrilicos injertados, alquil poliglucésidos, y/o combinaciones de los mismos. Los
tensioactivos aniénicos pueden incluir sales de acido alquil benceno sulfénico, sulfatos de alquil
éter, sulfatos de alquil éter etoxilados, fosfatos de alquil poliglicol éter, ésteres de fosfato de alquilo,
lignosulfonatos, naftaleno sulfonatos, fosfatos de triestirilfenol etoxilados, copolimeros acrilicos
aleatorios, y/o combinaciones de los mismos. Preferiblemente, la composicion comprende tres

tensioactivos: polisorbato E20, polisorbato E8O y polisorbato E85.

En otra realizacion, la invencion se refiere al uso de la composicion tal como se ha definido
anteriormente, que puede comprender ademas un aditivo seleccionado de, pero no se limita a, el
grupo que comprende: conservantes, humectantes, agentes mojantes, dispersantes,
compatibilizantes, aglutinantes, rellenos, adhesivos, coloides protectores, espesantes, agentes
tixotropicos, penetrantes, promotores de retencién, secuestrantes, clarificadores, agentes
anticongelantes, agentes antiaglomerantes, hidrotropos, estabilizadores, antioxidantes, protectores
contra la luz ultravioleta, acidificantes, agentes alcalinos, quelantes, agentes complejantes,
colorantes, modificadores de reologia, antiespumantes, agentes antideriva y/o combinaciones de
los mismos. Preferiblemente, la composicién comprende al menos un antioxidante o un protector
contra la luz ultravioleta, como butil hidroxi anisol (BHA), butil hidroxi tolueno (BHT), terc-butil
hidroquinona (TBHQ), tocoferoles, acidos carboxilicos de cadena media o larga, sales de &cido
carboxilico de cadena media o larga, propil galato, nicotinamida, ascorbil palmitato, lignosulfonatos,
carbonato de calcio o magnesio, didxido de titanio, 6xido de zinc o cobre, y/o combinaciones de los

mismos.
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En otra realizacién, la invencion se refiere al uso de la composicién tal como se ha definido
anteriormente, que puede comprender ademas un antioxidante o un protector contra la luz
ultravioleta, preferiblemente donde el antioxidante o protector contra la luz ultravioleta se selecciona
de butil hidroxi anisol (BHA), butil hidroxi tolueno (BHT), terc-butil hidroquinona (TBHQ), tocoferoles,
acidos carboxilicos de cadena media o larga, sales de acido carboxilico de cadena media o larga,
propil galato, nicotinamida, ascorbil palmitato, lignosulfonatos, carbonato de calcio o magnesio,
diéxido de titanio, 6xido de zinc o cobre, y/o combinaciones de los mismos, preferiblemente donde
el antioxidante es terc-butil hidroquinona (TBHQ) y/o tocoferol y/o propil galato.

En otra realizacion, la invencion se refiere al uso de la composicion tal como se ha definido
anteriormente, donde el nematodo es del género Heterodera, Globodera, Meloidogyne,
Radopholus, Rotylenchus, Pratylenchus, Tylenchulus, Telotylenchus, Tylenchorhynchus,
Helicotylenchus Longidorus, Trichodorus, Xiphinema, Ditylenchus, Aphelenchoides o Anguina,
preferiblemente donde el nematodo es del género Xiphinema spp., Tylenchulus semipenetrans,
Pratylenchus spp., Rotylenchus sp., Tylenchorhynchus spp., Helicotylenchus spp., Meloidogyne
spp., Tylenchus spp. o Rhabditis spp, mas preferiblemente donde el nematodo es del género
Meloidogyne o Tylenchulus, y adun mas preferiblemente donde el nematodo es del género

Meloidogyne spp. o Tylenchulus semipenetrans.

En otra realizacion, la invencion se refiere al uso de la composicion tal como se ha definido
anteriormente para el control de nematodos, en donde:

el nematodo es del género Heterodera, Globodera, Meloidogyne, Radopholus, Rotylenchus,
Pratylenchus, Tylenchulus, Telotylenchus, Tylenchorhynchus, Helicotylenchus Longidorus,
Trichodorus, Xiphinema, Ditylenchus, Aphelenchoides o Anguina combat, preferiblemente donde el
nematodo es del género Xiphinema spp., Tylenchulus semipenetrans, Pratylenchus spp.,
Rotylenchus sp., Tylenchorhynchus spp., Helicotylenchus spp., Meloidogyne spp., Tylenchus spp.
o Rhabditis spp, mas preferiblemente donde el nematodo es del género Meloidogyne o Tylenchulus,
y aun mas preferiblemente donde el nematodo es del género Meloidogyne spp. o Tylenchulus
semipenetrans;

el carotenoide se selecciona a partir de luteina, beta-caroteno, astaxantina, licopeno,
zeaxantina y apocarotenal; y

el portador es un aceite vegetal, mas preferiblemente donde el aceite vegetal se selecciona
a partir de aceite de girasol, aceite de maiz, aceite de cartamo, aceite de girasol, aceite de soja,
aceite de aguacate, aceite de jojoba, aceite de calabaza, aceite de semilla de uva, aceite de sésamo,
aceite de avellana, acido graso de resina, éster metilico de aceite de semilla, éster etilico de aceite

de semilla, éster metilico de acido graso, éster etilico de acido graso, aceite de glicerol y ésteres de
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aceite vegetal de glicerina, aun mas preferiblemente donde el aceite vegetal se selecciona a partir
de aceite de girasol, aceite de maiz, aceite de cartamo, aceite de girasol, aceite de soja, aceite de
aguacate, aceite de jojoba, aceite de calabaza, aceite de semilla de uva, aceite de sésamo, aceite
de avellana, acido graso de resina, éster metilico de aceite de semilla, éster etilico de aceite de
semilla, éster metilico de acido graso, éster etilico de acido graso y aceite de glicerol, y ain mas
preferiblemente donde el aceite vegetal es aceite de girasol;

y donde la composicion comprende ademas:

uno o mas tensioactivos, y preferiblemente comprende tres tensioactivos: polisorbato E20,
polisorbato E80 y polisorbato E85; y

Un dispersante, preferiblemente donde el dispersante se selecciona de etanol, isopropanol,
glicerol, propilenglicol, butilglicol, dipropilenglicol y sorbitol, y mas preferiblemente donde el

dispersante es butilglicol.

El uso de la composicion, donde la composicion comprende ademas un antioxidante o un protector
contra la luz ultravioleta, preferiblemente donde el antioxidante o protector contra la luz ultravioleta
se selecciona de butil hidroxi anisol (BHA), butil hidroxi tolueno (BHT), terc-butil hidroquinona
(TBHQ), tocoferoles, acidos carboxilicos de cadena media o larga, sales de acido carboxilico de
cadena media o larga, propil galato, nicotinamida, ascorbil palmitato, lignosulfonatos, carbonato de
calcio o magnesio, diéxido de titanio, 6xido de zinc o cobre, y/o combinaciones de los mismos,
preferiblemente donde el antioxidante sea terc-butil hidroquinona (TBHQ) y/o tocoferol y/o propil
galato.

En otra realizacion, la invencion se refiere al uso de la composicion tal como se ha definido
anteriormente para el control de nematodos, donde el nematodo es de los Heterodera, Globodera,
Meloidogyne,  Radopholus,  Rotylenchus, Pratylenchus, Tylenchulus, Telotylenchus,
Tylenchorhynchus, Helicotylenchus Longidorus, Trichodorus, Xiphinema, Ditylenchus,
Aphelenchoides o Anguina combat, preferiblemente donde el nematodo es del género Xiphinema
spp., Tylenchulus semipenetrans, Pratylenchus spp., Rotylenchus sp., Tylenchorhynchus spp.,
Helicotylenchus spp., Meloidogyne spp., Tylenchus spp. o Rhabditis spp., més preferiblemente
donde el nematodo es del género Meloidogyne o Tylenchulus, y aun mas preferiblemente donde el
nematodo es del género Meloidogyne spp. o Tylenchulus semipenetrans, y donde la composicion
comprende:

un carotenoide seleccionado a partir de beta-caroteno disperso en aceite de girasol,
astaxantina dispersa en aceite de girasol, luteina dispersa en aceite de girasol, licopeno disperso
en aceite de girasol, zeaxantina dispersa en aceite de girasol y/o apocarotenal disperso en aceite

de girasaol,
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tres tensioactivos: polisorbato E20, polisorbato E80 y polisorbato E85;

el dispersante butilglicol; y

el antioxidante o protector contra la luz ultravioleta terc-butil hidroquinona (TBHQ) y/o
tocoferol y/o propil galato.

En otra realizacion, la invencion se refiere al uso de la composicion tal como se ha definido
anteriormente para el control de nematodos, preferiblemente donde el nematodo es del género
Heterodera, Globodera, Meloidogyne, Radopholus, Rotylenchus, Pratylenchus, Tylenchulus,
Telotylenchus, Tylenchorhynchus, Helicotylenchus Longidorus, Trichodorus, Xiphinema,
Ditylenchus, Aphelenchoides o Anguina combat, preferiblemente donde el nematodo es del género
Xiphinema spp., Tylenchulus semipenetrans, Pratylenchus spp., Rotylenchus sp.,
Tylenchorhynchus spp., Helicotylenchus spp., Meloidogyne spp., Tylenchus spp. o Rhabditis spp.,
mas preferiblemente donde el nematodo es del género Meloidogyne o Tylenchulus, y adn mas
preferiblemente donde el nematodo es del género Meloidogyne spp. o Tylenchulus semipenetrans,
y donde la composicién comprende:

un carotenoide seleccionado a partir de beta-caroteno disperso en aceite de girasol,
astaxantina dispersa en aceite de girasol, luteina dispersa en aceite de girasol, licopeno disperso
en aceite de girasol, zeaxantina dispersa en aceite de girasol y/o apocarotenal disperso en aceite
de girasol;

tres tensioactivos: polisorbato E20, polisorbato E80 y polisorbato E85;

el dispersante butilglicol; y

el antioxidante TBHQ.

donde:

el aceite de girasol es del 2% al 10% (p/p de la composicion total);

el carotenoide es del 0,1% al 15% (p/p de la composicion total);

los tensioactivos son del 20% al 50% (p/p de la composicion total);

el dispersante es del 2% al 10% (p/p de la composicion total); y

el antioxidante es del 0,05% al 5% (p/p de la composicion total).

En otra realizacion, la invencion se refiere al uso de la composicion tal como se ha definido
anteriormente para el control de nematodos, donde la composicion puede incluir adicionalmente

agua en una proporcion de 0,1% a 60% (p/p de la composicion total).

En otra realizacion, la invencion se refiere al uso de la composicion tal como se ha definido
anteriormente para el control de nematodos, preferiblemente donde el nematodo es del género

Heterodera, Globodera, Meloidogyne, Radopholus, Rotylenchus, Pratylenchus, Tylenchulus,
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Telotylenchus, Tylenchorhynchus, Helicotylenchus Longidorus, Trichodorus, Xiphinema,
Ditylenchus, Aphelenchoides o Anguina combat, preferiblemente donde el nematodo es del género
Xiphinema spp., Tylenchulus semipenetrans, Pratylenchus spp., Rotylenchus sp.,
Tylenchorhynchus spp., Helicotylenchus spp., Meloidogyne spp., Tylenchus spp. o Rhabditis spp.,
mas preferiblemente donde el nematodo es del género Meloidogyne o Tylenchulus, y ain mas
preferiblemente donde el nematodo es del género Meloidogyne spp. o Tylenchulus semipenetrans,
y donde la composicién comprende:

beta-caroteno (1,5% p/p de la composicién total) disperso en aceite de girasol (6% p/p de la
composicion total);

tres tensioactivos: polisorbato E20 (15% p/p de la composicion total), polisorbato E80 (15%
p/p de la composicion total) y polisorbato E85 (15% p/p de la composicion total);

el dispersante butilglicol (5% p/p de la composicion total);

el antioxidante TBHQ (0,7% p/p de la composicion total); y

agua (41,8% p/p de la composicién total).

En otra realizacién, la invencion se refiere al uso de la composicién tal como se ha definido
anteriormente para el control de nematodos, preferiblemente donde el nematodo es del género
Heterodera, Globodera, Meloidogyne, Radopholus, Rotylenchus, Pratylenchus, Tylenchulus,
Telotylenchus, Tylenchorhynchus, Helicotylenchus Longidorus, Trichodorus, Xiphinema,
Ditylenchus, Aphelenchoides o Anguina combat, preferiblemente donde el nematodo es del género
Xiphinema spp., Tylenchulus semipenetrans, Pratylenchus spp., Rotylenchus sp.,
Tylenchorhynchus spp., Helicotylenchus spp., Meloidogyne spp., Tylenchus spp. o Rhabditis spp.,
mas preferiblemente donde el nematodo es del género Meloidogyne o Tylenchulus, y aln mas
preferiblemente donde el nematodo es del género Meloidogyne spp. o Tylenchulus semipenetrans,
y donde la composicién comprende:

astaxantina (1,5% p/p de la composicion total) dispersa en aceite de girasol (6% p/p de la
composicion total);

tres tensioactivos: polisorbato E20 (15% p/p de la composicion total), polisorbato E80 (15%
p/p de la composicion total) y polisorbato E85 (15% p/p de la composicidn total);

el dispersante butilglicol (5% p/p de la composicion total);

el antioxidante TBHQ (0,7% p/p de la composicion total); y

agua (41,8% p/p de la composicion total).

En otra realizacion, la invencion se refiere al uso de la composicion tal como se ha definido
anteriormente para el control de nematodos, donde el nematodo es de los Heterodera, Globodera,

Meloidogyne, Radopholus, Rotylenchus, Pratylenchus, Tylenchulus, Telotylenchus,
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Tylenchorhynchus, Helicotylenchus Longidorus, Trichodorus, Xiphinema, Ditylenchus,
Aphelenchoides o Anguina combat, preferiblemente donde el nematodo es del género Xiphinema
spp., Tylenchulus semipenetrans, Pratylenchus spp., Rotylenchus sp., Tylenchorhynchus spp.,
Helicotylenchus spp., Meloidogyne spp., Tylenchus spp. o Rhabditis spp., més preferiblemente
donde el nematodo es del género Meloidogyne o Tylenchulus, y aun mas preferiblemente donde el
nematodo es del género Meloidogyne spp. o Tylenchulus semipenetrans, y donde la composicién
comprende:

luteina (1,5% p/p de la composicion total) dispersa en aceite de girasol (6% p/p de la
composicion total);

tres tensioactivos: polisorbato E20 (15% p/p de la composicion total), polisorbato E80 (15%
p/p de la composicion total) y polisorbato E85 (15% p/p de la composicion total);

el dispersante butilglicol (5% p/p de la composicion total);

el antioxidante TBHQ (0,7% p/p de la composicion total); y

agua (41,8% p/p de la composicién total).

En otra realizacién, la invencion se refiere al uso de la composicién tal como se ha definido
anteriormente para el control de nematodos, donde el nematodo es de los Heterodera, Globodera,
Meloidogyne,  Radopholus,  Rotylenchus, Pratylenchus, Tylenchulus, Telotylenchus,
Tylenchorhynchus, Helicotylenchus Longidorus, Trichodorus, Xiphinema, Ditylenchus,
Aphelenchoides o Anguina combat, preferiblemente donde el nematodo es del género Xiphinema
spp., Tylenchulus semipenetrans, Pratylenchus spp., Rotylenchus sp., Tylenchorhynchus spp.,
Helicotylenchus spp., Meloidogyne spp., Tylenchus spp. o Rhabditis spp., més preferiblemente
donde el nematodo es del género Meloidogyne o Tylenchulus, y aun mas preferiblemente donde el
nematodo es del género Meloidogyne spp. 0 Tylenchulus semipenetrans, y donde la composicién
comprende:

licopeno (1,5% p/p de la composicion total) disperso en aceite de girasol (6%p/p de la
composicion total);

tres tensioactivos: polisorbato E20 (15% p/p de la composicion total), polisorbato E80 (15%
p/p de la composicion total) y polisorbato E85 (15% p/p de la composicion total);

el dispersante butilglicol (5% p/p de la composicion total);

el antioxidante TBHQ (0,7% p/p de la composicion total); y

agua (41,8% p/p de la composicion total).

En otra realizacion, la invencion se refiere al uso de la composicion tal como se ha definido
anteriormente para el control de nematodos, donde el nematodo es de los Heterodera, Globodera,

Meloidogyne, Radopholus, Rotylenchus, Pratylenchus, Tylenchulus, Telotylenchus,
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Tylenchorhynchus, Helicotylenchus Longidorus, Trichodorus, Xiphinema, Ditylenchus,
Aphelenchoides o Anguina combat, preferiblemente donde el nematodo es del género Xiphinema
spp., Tylenchulus semipenetrans, Pratylenchus spp., Rotylenchus sp., Tylenchorhynchus spp.,
Helicotylenchus spp., Meloidogyne spp., Tylenchus spp. o Rhabditis spp., més preferiblemente
donde el nematodo es del género Meloidogyne o Tylenchulus, y aun mas preferiblemente donde el
nematodo es del género Meloidogyne spp. o Tylenchulus semipenetrans, y donde la composicién
comprende:

una mezcla de licopeno (0,75% p/p de la composicion total) y luteina (0,75% p/p de la
composicion total) dispersa en aceite de girasol (6%p/p de la composicion total);

tres tensioactivos que son el polisorbato E20 (15 % p/p de la composicion total), el
polisorbato E80 (15 % p/p de la composicidn total) y el polisorbato E85 (15 % p/p de la composicién
total);

el dispersante butilglicol (5% p/p de la composicion total);

el antioxidante TBHQ (0,7% p/p de la composicion total); y

agua (41,8% p/p de la composicién total).

En otra realizacién, la invencion se refiere al uso de la composicién tal como se ha definido
anteriormente para el control de nematodos, donde el nematodo es de los Heterodera, Globodera,
Meloidogyne,  Radopholus, Rotylenchus, Pratylenchus, Tylenchulus, Telotylenchus,
Tylenchorhynchus, Helicotylenchus Longidorus, Trichodorus, Xiphinema, Ditylenchus,
Aphelenchoides o Anguina combat, preferiblemente donde el nematodo es del género Xiphinema
spp., Tylenchulus semipenetrans, Pratylenchus spp., Rotylenchus sp., Tylenchorhynchus spp.,
Helicotylenchus spp., Meloidogyne spp., Tylenchus spp. o Rhabditis spp., més preferiblemente
donde el nematodo es del género Meloidogyne o Tylenchulus, y aun mas preferiblemente donde el
nematodo es del género Meloidogyne spp. o Tylenchulus semipenetrans, y donde la composicién
comprende:

una mezcla de luteina (1,40% p/p de la composicion total) y zeaxantina (0,10% p/p de la
composicion total) dispersa en aceite de girasol (6% p/p de la composicion total);

tres tensioactivos que son el polisorbato E20 (15 % p/p de la composicion total), el
polisorbato E80 (15 % p/p de la composicion total) y el polisorbato E85 (15 % p/p de la composicidn
total);

el dispersante butilglicol (5% p/p de la composicion total);

el antioxidante TBHQ (0,7% p/p de la composicion total); y

agua (41,8% p/p de la composicion total).

Ademas del uso de la composicion, la composicion puede incluir agua y/o aceite.
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Ademas del uso de la composicion, la composicion puede incluir ademas nutrientes y/o compuestos

fertilizantes y/o compuestos bioestimulantes.

Ademas del uso de la composicion, la composicion puede incluir ademas uno o mas productos

fitosanitarios.

Un segundo aspecto de la presente invencion se refiere a una composicién que comprende uno o
mas carotenoides. Por lo general, dicha composicibn puede ser para uso en el control de
nematodos. La composicion puede ser nematicida. La composicion puede ser una composicion de

control de nematodos.

Se puede seleccionar cualquier carotenoide tal como se define en este documento. Por lo general,
los carotenoides pueden seleccionarse de, pero no se limita a, el grupo que comprende: luteina,

beta-caroteno, astaxantina, licopeno, zeaxantina y apocarotenal.

La composicion puede comprender ademas un dispersante. El dispersante puede seleccionarse de,
pero no se limita a, el grupo que comprende: (C2 — C12) alcoholes, etanol, isopropanol, n-octanol,
2-etil-hexanol, glicerina, glicerol, (C2 — C30) alqueno glicol, dipropilenglicol, polipropilenglicol,
butilglicol o éteres de alquilo de los mismos, sorbitol, manitol, dulcitol, lactato de etilo, lactato de
butilo, lactato de 2-etilhexilo, y/o combinaciones o derivados de los mismos. Preferiblemente, el

dispersante puede incluir butilglicol.

La composicion puede incluir ademas un portador, donde los carotenoides pueden dispersarse en
dicho portador. Preferiblemente, el portador puede ser un aceite vegetal, mas preferiblemente el
aceite vegetal puede seleccionarse de, pero no se limita a, el grupo que comprende: aceite de
girasol, aceite de maiz, aceite de cartamo, aceite de girasol, aceite de soja, aceite de aguacate,
aceite de jojoba, aceite de calabaza, aceite de semilla de uva, aceite de sésamo, aceite de avellana,
acido graso de resina, éster metilico de aceite de semilla, éster etilico de aceite de semilla, éster
metilico de &cido graso, éster etilico de &cido graso, aceite de glicerol y ésteres de aceite vegetal
de glicerina, aun mas preferiblemente donde el aceite vegetal se selecciona a partir de aceite de
girasol, aceite de maiz, aceite de cartamo, aceite de girasol, aceite de soja, aceite de aguacate,
aceite de jojoba, aceite de calabaza, aceite de semilla de uva, aceite de sésamo, aceite de avellana,
acido graso de resina, éster metilico de aceite de semilla, éster etilico de aceite de semilla, éster
metilico de &cido graso, éster etilico de acido graso y aceite de glicerol, y ain mas preferiblemente

donde el aceite vegetal es aceite de girasol.
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La composicion puede comprender ademas uno o mas tensioactivos. Dichos tensioactivos pueden
ser tensioactivos no idnicos y aniénicos. Los tensioactivos no idnicos pueden incluir ésteres grasos
de sorbitan alcoxilados, ésteres grasos de sorbitan etoxilados, ésteres grasos de sorbitol etoxilados,
polisorbato E20, polisorbato E80, polisorbato E85, acidos grasos etoxilados, alcoholes grasos
etoxilados, &cidos grasos etoxilados y propoxilados, alcoholes grasos etoxilados y propoxilados,
lecitina, copolimeros acrilicos de injerto, poliglucésidos de alquilo y/o combinaciones de los mismos.
Los tensioactivos anionicos pueden incluir sales de &cido alquil benceno sulfénico, sulfatos de alquil
éter, sulfatos de alquil éter etoxilados, fosfatos de alquil poliglicol éter, ésteres de fosfato de alquilo,
lignosulfonatos, naftaleno sulfonatos, fosfatos de triestirilfenol etoxilados, copolimeros acrilicos
aleatorios, y/o combinaciones de los mismos. Preferiblemente, los tensioactivos comprenden tres

tensioactivos, polisorbato E20, polisorbato E80 y polisorbato E85.

La composicion puede comprender ademas un aditivo seleccionado de, entre otros, el grupo que
comprende: conservantes, humectantes, agentes mojantes, dispersantes, compatibilizantes,
aglutinantes, rellenos, adhesivos, coloides protectores, espesantes, agentes tixotrépicos,
penetrantes, promotores de retencion, secuestrantes, clarificadores, agentes anticongelantes,
agentes antiaglomerantes, hidrotropos, estabilizadores, antioxidantes, protectores contra la luz
ultravioleta, acidificantes, agentes alcalinos, quelantes, agentes complejantes, colorantes,

modificadores de reologia, antiespumantes, agentes antideriva y/o combinaciones de los mismos.

Preferiblemente, la composicién comprende al menos un antioxidante o un protector contra la luz
ultravioleta, como butil hidroxi anisol (BHA), butil hidroxi tolueno (BHT), terc-butil hidroquinona
(TBHQ), tocoferoles, acidos carboxilicos de cadena media o larga, sales carboxilicas de cadena
media o larga, propil galato, nicotinamida, ascorbil palmitato, lignosulfonatos, carbonato de calcio o

magnesio, diéxido de titanio, 6xido de zinc o cobre y combinaciones de los mismos.

La composicion puede incluir ademas agua, donde el agua puede ser un diluyente. La composicién
puede ser una composicion a base de agua donde una parte importante (mas del 50%) de la

composicion es agua.

La composicion puede incluir ademas aceites, donde el aceite puede ser un diluyente o un portador.
La composicion puede ser una composicion a base de aceite donde una parte importante (mas del

50%) de la composicidn es aceite.
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La composicién puede incluir ademas nutrientes y/o compuestos fertilizantes y/o compuestos

bioestimulantes.

La composicion podra incluir ademas uno o varios productos fitosanitarios.

En una realizacion de la invencion, la composicion comprende:

uno o mas carotenoides seleccionados del grupo que comprende: luteina, beta-caroteno,
astaxantina, licopeno, zeaxantina y apocarotenal;

Un portador es un aceite vegetal, més preferiblemente donde el aceite vegetal se selecciona
a partir de aceite de girasol, aceite de maiz, aceite de cartamo, aceite de girasol, aceite de soja,
aceite de aguacate, aceite de jojoba, aceite de calabaza, aceite de semilla de uva, aceite de sésamo,
aceite de avellana, acido graso de resina, éster metilico de aceite de semilla, éster etilico de aceite
de semilla, éster metilico de acido graso, éster etilico de acido graso, aceite de glicerol y ésteres de
aceite vegetal de glicerina, aun mas preferiblemente donde el aceite vegetal se selecciona a partir
de aceite de girasol, aceite de maiz, aceite de cartamo, aceite de girasol, aceite de soja, aceite de
aguacate, aceite de jojoba, aceite de calabaza, aceite de semilla de uva, aceite de sésamo, aceite
de avellana, acido graso de resina, éster metilico de aceite de semilla, éster etilico de aceite de
semilla, éster metilico de &cido graso, éster etilico de acido graso y aceite de glicerol, y alin mas
preferiblemente donde el aceite vegetal es aceite de girasol;

uno o mas tensioactivos, preferiblemente tres tensioactivos que son el polisorbato E20, el
polisorbato E80 y el polisorbato E85; y

un dispersante, preferiblemente donde el dispersante se selecciona de etanol, isopropanol,
glicerol, propilenglicol, butilglicol, dipropilenglicol y sorbitol, y mas preferiblemente donde el

dispersante es butilglicol.

La composicion puede incluir ademas un antioxidante o un protector contra la luz ultravioleta,
preferiblemente donde el antioxidante o protector contra la luz ultravioleta se selecciona de butil
hidroxi anisol (BHA), butil hidroxi tolueno (BHT), terc-butil hidroquinona (TBHQ), tocoferoles, acidos
carboxilicos de cadena media o larga, sales de &cido carboxilico de cadena media o larga, propil
galato, nicotinamida, ascorbil palmitato, lignosulfonatos, carbonato de calcio o magnesio, dioxido de
titanio, Oxido de zinc o cobre, y/o combinaciones de los mismos, preferiblemente donde el

antioxidante es terc-butil hidroquinona (TBHQ) y/o tocoferol y/o propil galato.

En otra realizacion de la composicion,
el carotenoide seleccionado a partir de luteina, beta-caroteno, astaxantina, licopeno,

zeaxantina y apocarotenal,
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El portador es un aceite vegetal, mas preferiblemente donde el aceite vegetal se selecciona
a partir de aceite de girasol, aceite de maiz, aceite de cartamo, aceite de girasol, aceite de soja,
aceite de aguacate, aceite de jojoba, aceite de calabaza, aceite de semilla de uva, aceite de sésamo,
aceite de avellana, acido graso de aceite alto, éster metilico de aceite de semilla, éster etilico de
aceite de semilla, éster metilico de acido graso, éster etilico de acido graso, aceite de glicerol y
aceites de éster vegetal de glicerina, incluso mas preferiblemente donde el aceite vegetal se
selecciona de aceite de girasol, aceite de maiz, aceite de cartamo, aceite de girasol, aceite de soja,
aceite de aguacate, aceite de jojoba, aceite de calabaza, aceite de semilla de uva, aceite de sésamo,
aceite de avellana, acido graso de aceite de resina, éster metilico de aceite de semilla, éster etilico
de aceite de semilla, éster metilico de &cido graso, éster etilico de &cido graso, aceite de glicerol y
aceites de éster vegetal de glicerina, y ain mas preferiblemente donde el aceite vegetal es aceite
de girasol;

uno o mas tensioactivos son tres tensioactivos: polisorbato E20, polisorbato E80 y
polisorbato E85;

el dispersante seleccionado del etanol, isopropanol; glicerol, propilenglicol, butilglicol,
dipropilenglicol y sorbitol; y

un antioxidante o un protector contra la luz ultravioleta seleccionado entre butil hidroxi anisol
(BHA), butil hidroxi tolueno (BHT), terc-butil hidroquinona (TBHQ), tocoferoles, acidos carboxilicos
de cadena media o larga, sales de acido carboxilico de cadena media o larga, propil galato,
nicotinamida, ascorbil palmitato, lignosulfonatos, carbonato de calcio o magnesio, diéxido de titanio,
oxido de zinc o cobre, y/o combinaciones de los mismos, donde el antioxidante es terc-butil

hidroquinona (TBHQ) y/o tocoferol y/o propil galato.

En otra realizacion de la composicion,

el carotenoide seleccionado a partir de beta-caroteno disperso en aceite de girasol,
astaxantina dispersa en aceite de girasol, luteina dispersa en aceite de girasol, licopeno disperso
en aceite de girasol, zeaxantina dispersa en aceite de girasol y/o apocarotenal disperso en aceite
de girasol;

los tres tensioactivos son el polisorbato E20, el polisorbato E80 y el polisorbato E85;

el dispersante butilglicol; y

un antioxidante o un protector contra la luz ultravioleta que es la hidroquinona terc-butil

(TBHQ) y/o tocoferol y/o propil galato.

En otra realizacion de la composicion,
el carotenoide seleccionado a partir de beta-caroteno disperso en aceite de girasol,

astaxantina dispersa en aceite de girasol, luteina dispersa en aceite de girasol, licopeno disperso
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en aceite de girasol, zeaxantina dispersa en aceite de girasol y/o apocarotenal disperso en aceite
de girasol,

los tres tensioactivos son el polisorbato E20, el polisorbato E80 y el polisorbato E85;

el dispersante butilglicol;

el antioxidante o protector contra la luz ultravioleta terc-butil hidroquinona (TBHQ) y/o
tocoferol y/o propil galato; y
donde:

el aceite de girasol es del 2% al 10% (p/p de la composicion total);

el carotenoide es del 0,1% al 15% (p/p de la composicion total);

los tensioactivos son del 20% al 50% (p/p de la composicion total);

el dispersante es del 2% al 10% (p/p de la composicién total); y

el antioxidante es del 0,05% al 5% (p/p de la composicion total).

La composicion tal como se la refiere anteriormente, donde la composicién puede incluir

adicionalmente agua en una proporcién de 0,1% a 60% (p/p de la composicién total).

En otra realizacion de la composicion,

el carotenoide es beta-caroteno (1,5% p/p de la composicion total) disperso en aceite de
girasol (6%p/p de la composicion total);

los tensioactivos son el polisorbato E20 (15% p/p de la composicion total), el polisorbato E80
(15% p/p de la composicion total) y el polisorbato E85 (15% p/p de la composicion total);

el dispersante es butilglicol (5% p/p de la composicién total);

el antioxidante o protector de la luz ultravioleta es terc-butil hidroquinona (TBHQ) y/o
tocoferol y/o propil galato (0,7% p/p de la composicién total); y

agua (41,8% p/p de la composicién total).

En otra realizacion de la composicion,

el carotenoide es astaxantina (1,5% p/p de la composicion total) dispersa en aceite de girasol
(6%p/p de la composicion total);

los tensioactivos son el polisorbato E20 (15% p/p de la composicion total), el polisorbato E80
(15% p/p de la composicion total) y el polisorbato E85 (15% p/p de la composicion total);

el dispersante es butilglicol (5% p/p de la composicion total);

el antioxidante o protector de la luz ultravioleta es terc-butil hidroquinona (TBHQ) y/o
tocoferol y/o propil galato (0,7% p/p de la composicion total); y

agua (41,8% p/p de la composicion total).
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En otra realizacion de la composicion,

el carotenoide es luteina (1,5% p/p de la composicion total) dispersa en aceite de girasol
(6%p/p de la composicion total);

los tensioactivos son el polisorbato E20 (15% p/p de la composicion total), el polisorbato E80
(15% p/p de la composicion total) y el polisorbato E85 (15% p/p de la composicion total);

el dispersante es butilglicol (5% p/p de la composicion total);

el antioxidante o protector de la luz ultravioleta es terc-butil hidroquinona (TBHQ) y/o
tocoferol y/o propil galato (0,7% p/p de la composicion total); y

agua (41,8% p/p de la composicion total).

En otra realizacion de la composicion,

el carotenoide es licopeno (1,5% p/p de la composicion total) disperso en aceite de girasol
(6%p/p de la composicién total);

los tensioactivos son el polisorbato E20 (15% p/p de la composicién total), el polisorbato E80
(15% p/p de la composicion total) y el polisorbato E85 (15% p/p de la composicion total);

el dispersante es butilglicol (5% p/p de la composicion total);

el antioxidante o protector de la luz ultravioleta es terc-butil hidroquinona (TBHQ) y/o
tocoferol y/o propil galato (0,7% p/p de la composicion total); y

agua (41,8% p/p de la composicion total).

En otra realizacion de la composicion,

el carotenoide es una mezcla de licopeno (0,75% p/p de la composicion total) y luteina
(0,75% p/p de la composicion total) dispersa en aceite de girasol (6%p/p de la composicion total);

los tensioactivos son el polisorbato E20 (15% p/p de la composicion total), el polisorbato E80
(15% p/p de la composicion total) y el polisorbato E85 (15% p/p de la composicion total);

el dispersante es butilglicol (5% p/p de la composicidn total);

el antioxidante o protector de la luz ultravioleta es terc-butil hidroquinona (TBHQ) y/o
tocoferol y/o propil galato (0,7% p/p de la composicién total); y

agua (41,8% p/p de la composicion total).

En otra realizacion de la composicion,
el carotenoide es una mezcla de luteina (1,40% p/p de la composicion total) y zeaxantina
(0,10% p/p de la composicion total) dispersa en aceite de girasol (6%p/p de la composicion total);
los tensioactivos son el polisorbato E20 (15% p/p de la composicion total), el polisorbato E80
(15% p/p de la composicion total) y el polisorbato E85 (15% p/p de la composicion total);

el dispersante es butilglicol (5% p/p de la composicion total);
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el antioxidante o protector de la luz ultravioleta es terc-butil hidroquinona (TBHQ) y/o
tocoferol y/o propil galato (0,7% p/p de la composicion total); y
agua (41,8% p/p de la composicidn total).

Cuando esta en uso, la composicion de acuerdo con cualquier realizacion del segundo aspecto
puede ser para el control de nematodos, donde el nematodo puede ser al menos uno, pero no se
limita a, el siguiente grupo de géneros que comprende: Heterodera, Globodera, Meloidogyne,
Radopholus, Rotylenchus, Pratylenchus, Tylenchulus, Telotylenchus, Tylenchorhynchus,
Helicotylenchus longidorus, Trichodorus, Xiphinema, Ditylenchus, Aphelenchoides o Anguina.
Preferiblemente, cuando esté en uso, la composicion puede ser para el control de nematodos,
donde el nematodo puede ser al menos uno, pero no se limita a, el siguiente grupo: Xiphinema spp.,
Tylenchulus semipenetrans, Pratylenchus spp., Rotylenchus sp., Tylenchorhynchus spp.,
Helicotylenchus spp., Meloidogyne spp., Tylenchus spp. Rhabditis spp. Mas preferiblemente cuando
esta en uso, la composicién puede ser para el control de nematodos, donde el nematodo puede ser
al menos uno, pero no se limita a, el siguiente grupo: Meloidogyne o Tylenchulus, e incluso mas

preferiblemente donde el nematodo es del género Meloidogyne spp. o Tylenchulus semipenetrans.

Ademas, se prevé el uso de acuerdo con el primer aspecto y/o la composicién de acuerdo con el
segundo aspecto, sustancialmente como se describe en este documento con referencia a cualquiera

de las figuras y/o ejemplos adjuntos.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Las realizaciones de la divulgacion se describiran a continuacién Unicamente a modo de ejemplo y

con referencia a los dibujos adjuntos donde:

Figura 1 muestra la poblaciéon de nematodos J2 (nimero de J2 / 150 cm3 de suelo) contada
en las muestras de suelo recolectadas 21 dias después de la aplicacion G (21 DAG)
y en la cosecha (36 dias después de la aplicacion H (36 DAH));

Figura 2 presenta el nimero de huevos + J2 (nUmero de huevos + J2 / g de cascara de
tubérculo) contados en las muestras de tubérculos recolectadas en la cosecha (110

después de la siembra — 36 dias después de la aplicacion H (36 DAH));

Figura 3 presenta el rendimiento total de tubérculos en los diferentes tratamientos (expresado
en Ton/ha);
Figura 4 presenta el nUmero de tubérculos / indice de tamafio cosechados en los diferentes

tratamientos;
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Figura 5 Muestra el gréfico de barras que muestra el vigor del cultivo en los diferentes

tratamientos;

Figura 6 presenta los datos de altura de cultivo registrados 16 dias después de la aplicacion |
(16 DAI);
Figura 7 presenta los datos de peso fresco de la parte aérea registrados 16 dias después de

la aplicacion | (16 DAI);

Figura 8 presenta los datos de peso de raiz fresca registrados 16 dias después de la
aplicacion | (16 DAI).
Figura 9 muestra la poblacién de nematodos J2 (nUmero de J2 / 200 cm3 de suelo) contada

en las muestras de suelo recogidas antes del inicio del ensayo y 16 dias después de
la aplicacion | (16 DAI);

Figura 10 muestra la poblacion de huevos (numero de huevos / 200 cm3 de suelo) contada en
las muestras de suelo recolectadas 16 dias después de la aplicacién | (16 DAI);

Figura 11 muestra la poblacién de nematodos J2 (nUmero de J2 / g de raices) contada en las
muestras de raices recolectadas 16 dias después de la aplicacion | (16 DAI);

Figura 12 muestra la poblacion de huevos (numero de huevos/g de raices) contada en las
muestras de raices recolectadas 16 dias después de la aplicacion | (16 DAI);

Figura 13 presenta el numero total de frutos cosechados en los diferentes tratamientos
(expresado en Numero de frutos / parcela);

Figura 14 presenta la produccion total (Rendimiento) de los diferentes tratamientos en Kg/ha;
y

Figura 15 presenta el contenido de azucar (en ° Brix) de los frutos cosechados en los diferentes

tratamientos.

Tal como se utiliza a lo largo de esta especificacién arriba y/o abajo, el término "control de
nematodos" también se refiere a "nematicida" o "control de nematodos" e incluye tanto los efectos
de muerte y repelencia de nematodos como los efectos sobre el crecimiento, el ciclo de vida, la
movilidad, la capacidad de alimentacion, la funcibn metabdlica, la capacidad reproductiva, la
capacidad de puesta de huevos, la frecuencia de puesta de huevos y el nUmero de huevos puestos.
Tal como se utiliza en este documento, el término nematistatico se refiere a dejar a los nematodos

inmoviles, e incluye la inmovilidad permanente y/o temporal.

El término "carotenoide" o "carotenoides" utilizado a lo largo de esta especificacion arriba y/o abajo
se refiere a los compuestos que son miembros de la clase estructuralmente diversa de pigmentos
carotenoides naturales o sintéticos, y analogos estructurales de los mismos. Los compuestos

carotenoides se obtienen tipicamente a partir de intermediarios de la via isoprenoide. Los
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carotenoides pueden ser aciclicos o ciclicos, y pueden o no contener oxigeno, por lo que el término
"carotenoides”, en algunas realizaciones, puede incluir tanto carotenos como xantofilas. Muchos
carotenoides tienen fuertes propiedades de absorcion de luz. En general, los carotenoides son
compuestos de hidrocarburos que tienen un esqueleto de carbono de polieno conjugado derivado
formalmente del compuesto de cinco carbonos pirofosfato de isopentenilo. En algunas
realizaciones, los compuestos carotenoides pueden ser triterpenos (diapocarotenoides C30),
tetraterpenos (carotenoides C40) u otros compuestos que son, por ejemplo, C35, C50, C60, C70,
C80 de longitud u otras longitudes (donde el nimero después de la letra C denota la longitud de
una cadena de carbono). En algunas realizaciones, un carotenoide puede tener una longitud
superior a C200. Se han identificado mas de 1000 carotenoides diferentes en la naturaleza. Los
carotenoides incluyen, entre otros: apocarotenal, retinol, retinal, anteraxantina, adonirubina,
adonixantina, astaxantina, cantaxantina, capsorubrina, beta-criptoxantina, alfa-caroteno, beta-
caroteno, [,y-caroteno, delta-caroteno, e-caroteno, equinenona, 3-hidroxietinenona, 3'-
hidroxiequinenona, vy-caroteno, y-caroteno, 4-ceto-y-caroteno, (-caroteno, a-criptoxantina,
desoxiflexixantina, diatoxantina, 7,8-didehidroastaxantina, didehidrolicopeno, fucoxantina,
fucoxantino, isorenierateno, B-isorenierateno, lactucaxantina, luteina, licopeno, neurosporaxantina,
mixobactona, neoxantina, neurosporeno, hidroxineurosporeno, peridinina, fitoeno, rodopina,
glucésido de rodopina, 4-ceto-rubixantina, sifonaxantina, esferoideno, esferoidenona,
espirilloxantina, toruleno, 4-ceto-toruleno, 3-hidroxi-4-ceto-toruleno, uridlido, acetato de uridlido,
violaxantina, zeaxantina-beta-diglucésido, zeaxantina y carotenoides C30. Ademas, los compuestos
carotenoides incluyen derivados de estas moléculas, que pueden incluir grupos funcionales hidroxi,
metoxi, oxo, epoxi, carboxi o aldehidicos. Por ejemplo, los carotenoides incluyen derivados
oxigenados. Ademas, los compuestos carotenoides incluidos incluyen éster (por ejemplo, éster de

glucésidos, éster de acidos grasos) y derivados de sulfato (por ejemplo, xantofilas esterificadas).

A menos que se defina lo contrario, todos los términos técnicos y cientificos utilizados en este
documento tienen el mismo significado que comiunmente entendido por un experto ordinario en la
técnica a la que pertenece esta invencion. Métodos y materiales similares o equivalentes a los aqui
descritos pueden ser utilizados en la practica de la presente invencion. A lo largo de la descripcion
y las reivindicaciones, la palabra "comprende" y sus variaciones no pretenden excluir otras
caracteristicas técnicas, aditivos, componentes o pasos. Los objetos, ventajas y caracteristicas
adicionales de la invencién se haran evidentes para los expertos en la técnica al examinar la
descripcion o pueden aprenderse mediante la practica de la invencion. Los siguientes ejemplos se

proporcionan a modo de ilustracion y no pretenden ser limitativos de la presente invencion.
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Una serie de composiciones descritas anteriormente, particularmente realizaciones preferidas de la

invencion fueron probadas como composiciones de control de nematodos.

Tabla 1: muestra un ejemplo de realizacién de la composicién de acuerdo con la invencion y los

posibles componentes capaces de producir la invencion.

Articulo | Descripcién Compuesto Peso del total (%)

1. Ingredientes activos | Carotenoides, luteina, beta- | entre aproximadamente
caroteno, astaxantina, licopeno, | 0,1 % p/p y
Zeaxantina, apocarotenal  y/o | aproximadamente 15 %
mezclas de los mismos. p/p (preferido entre

aproximadamente 0,2 %
p/p y aproximadamente
7,5 p/p %)

2. Solventes/portadores | Aceites vegetales, aceite de girasol, | entre aproximadamente
aceite de maiz, aceite de cartamo, | 2,0 % p/p y
aceite de girasol, aceite de soja, | aproximadamente 10 %
aceite de aguacate, aceite de | p/p (preferido entre
jojoba, aceite de calabaza, aceite | aproximadamente 4,0 %
de semilla de uva, aceite de | p/p y aproximadamente
sésamo, aceite de avellana, aceite | 8,0 p/p %)
de semilla alquilada, acido graso de
alto aceite, aceite de glicerol y
aceites de éster vegetal de glicerina
y/o derivados de los mismos.

3. Dispersantes (C2 - C12) alcoholes, etanol, | entre aproximadamente
isopropanol, n-octanol, 2-etil- | 2 p/p % y
hexanol, glicerina, glicerol, (C2 — | aproximadamente 10
C30) alqueno glicol, dipropilenglicol, | p/p % (entre
polipropilenglicol, butilglicol o éteres | aproximadamente 3 p/p
de alquilo de los mismos, sorbitol, | % y aproximadamente 8
manitol, dulcitol, lactato de etilo, | p/p %)
lactato de butilo, lactato de 2-
etilhexilo, y/o combinaciones o
derivados de los mismos.

4, Tensioactivos / | Tensioactivos no idnicos, incluidos | entre aproximadamente

Surfactantes los ésteres grasos de sorbitan | 20 % p/p y
alcoxilados, los ésteres grasos de | aproximadamente 50 %
sorbitol alcoxilado, los ésteres | p/p (preferiblemente
grasos de sorbitdn etoxilados, los | entre aproximadamente
ésteres grasos de  sorbitol | 30 % p/p y
etoxilados, el polisorbato E20, el | aproximadamente 45
polisorbato E80, el polisorbato E85, | p/p %)
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los acidos grasos etoxilados, los
alcoholes grasos etoxilados vy
etoxilados, los &cidos grasos
etoxilados y propoxilados, la lecitina,
los copolimeros acrilicos de injerto,
el poliglucésido de alquilo y/o
combinaciones de los mismos;

Tensioactivos anidnicos, incluidas
las sales de &cido alquilbenceno
sulfénico, los sulfatos de éter de
alquilo, los éteres sulfatos de alquilo
etoxilado, los fosfatos de éter de
alquilo poliglicol, los ésteres de

fosfato de alquilo, los
lignosulfonatos, los naftaleno
sulfonatos, los fosfatos de
triestirilfenol etoxilados, los

copolimeros acrilicos aleatorios y/o
combinaciones de los mismos.

5. Estabilizadores/ Butil hidroxi anisol (BHA), butil | entre aproximadamente
antioxidante/ hidroxi tolueno (BHT), terc-butil | 0,05 % p/p y
Protector contra la | hidroguinona (TBHQ), tocoferoles, | aproximadamente 5 %
luz ultravioleta acidos carboxilicos de cadena | p/p (preferido entre
media o larga, sales carboxilicas de | aproximadamente 0,1 %
cadena media o larga, propil galato, | p/p y aproximadamente
nicotinamida, ascorbil palmitato, | 2,0 p/p %)
lignosulfonatos, carbonato de calcio
0 magnesio, didxido de titanio, 6xido
de zinc o cobre, y combinaciones de
los mismos
6. Diluyente/relleno Agua entre aproximadamente
0,1 % p/p y
aproximadamente 60 %
p/p (preferiblemente
entre aproximadamente
1 % p/p y
aproximadamente 45
p/p %)
Total: 100

Ejemplo 1: Proceso de preparacién de 100g de composicion de la referencia N-09-02

N-09-02: Composicién que contiene beta-caroteno (1,5% p/p de la composicion total) disperso en

aceite de girasol (6% p/p), y mezclado con:

tres tensioactivos: polisorbato E20 (15% p/p de la composicion total), polisorbato E80 (15% p/p

de la composicion total) y polisorbato E85 (15% p/p de la composicion total),

el disolvente butilglicol (5 % p/p de la composicion total) que actia como dispersante,
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- el antioxidante TBHQ (0,7% p/p de la composicién total) que actia como protector de la luz

ultravioleta, y

- agua (41,8% p/p de la composicion total).

5 A 1,50 g de beta-caroteno puro en un vaso de laboratorio de 250 mL se afiadieron 6,0 g de aceite

de girasol a temperatura ambiente. La mezcla se agitd suavemente con una varilla de vidrio hasta

obtener una dispersion homogénea. A continuacién, se afiadié una barra de agitacion magnética y

se vertieron secuencialmente 15,0 g de polisorbato E20, 15,0 g de polisorbato E80 y 15,0 g de

polisorbato E85 en la mezcla con agitacion continua. En este punto, se afiadieron 5,0 g de butilglicol

10 y0,7 g de TBHQ y la agitacion continu6 hasta la homogeneizacién completa. Finalmente, la mezcla

se hizo hasta 100,0 g agregando 41,8 g de agua destilada y revolviendo durante 60 minutos. Luego,

el producto final se transfirié a una botella de vidrio &mbar de 250 mL y se almacené a temperatura

ambiente para su uso posterior en ensayos de bioactividad.

Premezcla

ACEITE DE GIRASOL
B-CAROTENO
15

Afiade la premezcla a:

POLISORBATO 20
POLISORBATO 80
POLISORBATO 85
BUTILGLICOL
TBHQ

AGUA

TOTAL

% p/p de la
composicion total
6,0
1,5

% p/p de la
composicién total
15,0

15,0

15,0

5,0

0,7

41,8

100,00

Ejemplo 2: Proceso de preparacion de 100g de composicion de la referencia N-09-03

N-09-03: Composicién que contiene astaxantina (1,5% p/p de la composicién total) dispersa en

20  aceite de girasol (6%p/p de la composicion total), y mezclada con:

- tres tensioactivos: polisorbato E20 (15 % p/p de la composicion total), polisorbato E80 (15 % p/p

de la composicion total) y polisorbato E85 (15 % p/p de la composicion total),

- el disolvente butilglicol (5 % p/p de la composicion total) que actia como dispersante,
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- el antioxidante TBHQ (0,7% p/p de la composicién total) que actia como protector de la luz
ultravioleta, y
- agua (41,8% p/p de la composicion total)

5 A 1,50 g de astaxantina pura en un vaso de laboratorio de 250 mL se afiadieron 6,0 g de aceite de
girasol a temperatura ambiente. La mezcla se agitdé suavemente con una varilla de vidrio hasta
obtener una dispersion homogénea. A continuacién, se afiadié una barra de agitacion magnética y
se vertieron secuencialmente 15,0 g de polisorbato E20, 15,0 g de polisorbato E80 y 15,0 g de
polisorbato E85 en la mezcla con agitacion continua. En este punto, se afiadieron 5,0 g de butilglicol

10 y0,7 g de TBHQ y la agitacion continué hasta la homogeneizacion completa. Finalmente, la mezcla
se hizo hasta 100,0 g agregando 41,8 g de agua destilada y revolviendo durante 60 minutos. Luego,
el producto final se transfirié a una botella de vidrio &mbar de 250 mL y se almacené a temperatura

ambiente para su uso posterior en ensayos de bioactividad.

Premezcla % p/p de la
composicion total
ACEITE DE GIRASOL 6,0

ASTAXANTINA

Afiade la premezcla a:

POLISORBATO 20

15

% p/lp de la
composicién total
15,0

POLISORBATO 80 15,0
POLISORBATO 85 15,0
BUTILGLICOL 5,0
TBHQ 0,7
AGUA 41,8
TOTAL 100,00
15
Ejemplo 3: Proceso de preparacién de 100 g de composicion de la referencia N-09-04
N-09-04: Composicion que contiene luteina (1,5% p/p de la composicion total) dispersa en aceite
de girasol (6%p/p de la composicion total), y mezclada con:
20 - trestensioactivos: polisorbato E20 (15 % p/p de la composicion total), polisorbato E80 (15 % p/p

de la composicion total) y polisorbato E85 (15 % p/p de la composicion total),

- el disolvente butilglicol (5 % p/p de la composicion total) que actia como dispersante,
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- el antioxidante TBHQ (0,7% p/p de la composicién total) que actlia como protector de la luz
ultravioleta, y
- agua (41,8% p/p de la composicion total)

5 A1,50g de luteina pura en un vaso de laboratorio de 250 mL se afiadieron 6,0 g de aceite de girasol
a temperatura ambiente. La mezcla se agité suavemente con una varilla de vidrio hasta obtener una
dispersién homogénea. A continuacion, se afiadié una barra de agitaciébn magnética y se vertieron
secuencialmente 15,0 g de polisorbato E20, 15,0 g de polisorbato E80 y 15,0 g de polisorbato E85
en la mezcla con agitacion continua. En este punto, se afiadieron 5,0 g de butilglicol y 0,7 g de

10 TBHQ y la agitacién continué hasta la homogeneizaciéon completa. Finalmente, la mezcla se hizo
hasta 100,0 g agregando 41,8 g de agua destilada y revolviendo durante 60 minutos. Luego, el
producto final se transfiri6 a una botella de vidrio ambar de 250 mL y se almacend a temperatura

ambiente para su uso posterior en ensayos de bioactividad.

Premezcla % p/lp de Ila
composicion total
ACEITE DE GIRASOL 6,0

LUTEINA 1,5

15
Afiade la premezcla % p/p de la
a composicién total
POLISORBATO 20 15,0
POLISORBATO 80 15,0
POLISORBATO 85 15,0
BUTILGLICOL 5,0
TBHQ 0,7
AGUA 41,8
TOTAL 100,00

Ejemplo 4: Proceso de preparacion de 100 g de composicion de la referencia N-09-06

N-09-06: Composicion que contiene licopeno (1,5% p/p de la composicion total) disperso en aceite
20  de girasol (6% p/p de la composicion total), y mezclado con:
- tres tensioactivos polisorbato E20 (15 % p/p de la composicién total), polisorbato E80 (15 % p/p
de la composicion total) y polisorbato E85 (15 % p/p de la composicion total),

- el disolvente butilglicol (5 % p/p de la composicion total) que actia como dispersante,
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- el antioxidante TBHQ (0,7% p/p de la composicion total) que actia como protector de la luz
ultravioleta, y
- Agua (41,8% p/p de la composicion total)

A 1,50 g de licopeno puro en un vaso de laboratorio de 250 mL se afiadieron 6,0 g de aceite de
girasol a temperatura ambiente. La mezcla se agitd6 suavemente con una varilla de vidrio hasta
obtener una dispersion homogénea. A continuacién, se afiadié una barra de agitacion magnética y
se vertieron secuencialmente 15,0 g de polisorbato E20, 15,0 g de polisorbato E80 y 15,0 g de
polisorbato E85 en la mezcla con agitacion continua. En este punto, se afiadieron 5,0 g de butilglicol
y 0,7 g de TBHQ y la agitacién continu6 hasta la homogeneizacion completa. Finalmente, la mezcla
se hizo hasta 100,0 g agregando 41,8 g de agua destilada y revolviendo durante 60 minutos. Luego,
el producto final se transfirié a una botella de vidrio &mbar de 250 mL y se almacené a temperatura

ambiente para su uso posterior en ensayos de bioactividad.

Premezcla % p/p de la
composicion total
ACEITE DE GIRASOL 6,0

LICOPENO

Afiade la premezcla a:

POLISORBATO 20
POLISORBATO 80
POLISORBATO 85
BUTILGLICOL
TBHQ

AGUA

TOTAL

15

% p/p de la
composicién total
15,0

15,0

15,0

50

0,7

41,8

100,00

Ejemplo 5: Proceso de preparacién de 100 g de composicion de la referencia C-10-29

C-10-29: Composicién que contiene la mezcla de licopeno (0,75% p/p de la composicion total) y
luteina (0,75% p/p de la composicion total) dispersa en aceite de girasol (6% p/p de la composicién
total), y mezclada con:

- tres tensioactivos polisorbato E20 (15 % p/p de la composicion total), polisorbato E80 (15 % p/p

de la composicion total) y polisorbato E85 (15 % p/p de la composicion total),
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- el disolvente butilglicol (5 % p/p de la composicién total) que actia como dispersante,

- el antioxidante TBHQ (0,7% p/p de la composicion total) que actia como protector de la luz
ultravioleta, y

- agua (41,8% p/p de la composicion total)

A 0,75 g de licopeno puro y 0,75 g de luteina pura en un vaso de laboratorio de 250 mL se le
afadieron 6,0 g de aceite de girasol a temperatura ambiente. La mezcla se agité suavemente con
una varilla de vidrio hasta obtener una dispersion homogénea. A continuacion, se afiadié una barra
de agitacibn magnética y se vertieron secuencialmente 15,0 g de polisorbato E20, 15,0 g de
polisorbato E80 y 15,0 g de polisorbato E85 en la mezcla con agitacion continua. En este punto, se
afiadieron 5,0 g de butilglicol y 0,7 g de TBHQ vy la agitacion continu6 hasta la homogeneizacién
completa. Finalmente, la mezcla se hizo hasta 100,0 g agregando 41,8 g de agua destilada y
revolviendo durante 60 minutos. Luego, el producto final se transfirié a una botella de vidrio &mbar

de 250 mL y se almacend a temperatura ambiente para su uso posterior en ensayos de bioactividad.

Premezcla % plp de la

composicién total

ACEITE DE GIRASOL 6,0
LICOPENO 0,75
LUTEINA 0,75

Afiade la premezcla a:

POLISORBATO 20
POLISORBATO 80
POLISORBATO 85
BUTILGLICOL
TBHQ

AGUA

TOTAL

% p/p de la
composicién total
15,0

15,0

15,0

50

0,7

41,8

100,00

Ejemplo 6: Proceso de preparacién de 100 g de composicion de la referencia C-10-30

C-10-30: Composicién que contiene la mezcla de licopeno (1,00% p/p de la composicion total) y
apocarotenal (0,50% p/p de la composicion total) dispersos en aceite de girasol (6% p/p de la

composicion total), y mezclados con:
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- trestensioactivos: polisorbato E20 (15 % p/p de la composicién total), polisorbato E80 (15 % p/p
de la composicion total) y polisorbato E85 (15 % p/p de la composicion total),

- el disolvente butilglicol (5 % p/p de la composicion total) que actia como dispersante,

- el antioxidante TBHQ (0,7% p/p de la composicién total) que actia como protector de la luz
ultravioleta, y

- agua (41,8% p/p de la composicion total)

A 1,00 g de licopeno puro y 0,50 g de apocarotenal puro en un vaso de laboratorio de 250 mL se le
afadieron 6,0 g de aceite de girasol a temperatura ambiente. La mezcla se agité6 suavemente con
una varilla de vidrio hasta obtener una dispersion homogénea. A continuacion, se afiadié una barra
de agitacibn magnética y se vertieron secuencialmente 15,0 g de polisorbato E20, 15,0 g de
polisorbato E80 y 15,0 g de polisorbato E85 en la mezcla con agitacion continua. En este punto, se
afiadieron 5,0 g de butilglicol y 0,7 g de TBHQ vy la agitacion continu6 hasta la homogeneizacién
completa. Finalmente, la mezcla se hizo hasta 100,0 g agregando 41,8 g de agua destilada y
revolviendo durante 60 minutos. Luego, el producto final se transfirié a una botella de vidrio &mbar

de 250 mL y se almacend a temperatura ambiente para su uso posterior en ensayos de bioactividad.

Premezcla % p/p de la

composicion total

ACEITE DE GIRASOL
LICOPENO
APOCAROTENAL

Afiade la premezcla a:

POLISORBATO 20
POLISORBATO 80
POLISORBATO 85
BUTILGLICOL
TBHQ

AGUA

TOTAL

Otras mezclas de carotenoides se prepararon de acuerdo con la invencion para pruebas y ensayos:

6,0
1,00
0,50

% p/p de la
composicién total
15,0

15,0

15,0

50

0,7

41,8

100,00
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C-10-31: Composicién que contiene la mezcla de licopeno (0,75% p/p de la composicion total) y

beta-caroteno (0,75% p/p de la composicion total) dispersos en aceite de girasol (6% p/p de la

composicion total), y mezclados con:

- tres tensioactivos polisorbato E20 (15 % p/p de la composicion total), polisorbato E80 (15 % p/p
de la composicion total) y polisorbato E85 (15 % p/p de la composicion total),

- el disolvente butilglicol (5 % p/p de la composicion total) que actia como dispersante,

- el antioxidante TBHQ (0,7% p/p de la composicion total) que actia como protector de la luz
ultravioleta, y

- agua (41,8% p/p de la composicion total)

C-10-32: Composicion que contiene la mezcla de luteina (1,00% p/p de la composicién total) y

apocarotenal (0,50% p/p de la composicién total) dispersa en aceite de girasol (6% p/p de la

composicion total), y mezclada con:

- tres tensioactivos polisorbato E20 (15 % p/p de la composicién total), polisorbato E80 (15 % p/p
de la composicién total) y polisorbato E85 (15 % p/p de la composicion total),

- el disolvente butilglicol (5 % p/p de la composicion total) que actia como dispersante,

- el antioxidante TBHQ (0,7% p/p de la composicion total) que actia como protector de la luz
ultravioleta, y

- agua (41,8% p/p de la composicion total)

C-10-33: Composicién que contiene la mezcla de beta-caroteno (0,75% p/p de la composicién total)

y apocarotenal (0,75% p/p de la composicién total) dispersos en aceite de girasol (6% p/p de la

composicion total), y mezclados con:

- tres tensioactivos polisorbato E20 (15 % p/p de la composicién total), polisorbato E80 (15 % p/p
de la composicién total) y polisorbato E85 (15 % p/p de la composicion total),

- el disolvente butilglicol (5 % p/p de la composicién total) que acta como dispersante,

- el antioxidante TBHQ (0,7% p/p de la composicién total) que actia como protector de la luz
ultravioleta, y

- agua (41,8% p/p de la composicion total)

C-10-34: Composicién que contiene la mezcla de licopeno (0,75% p/p de la composicion total) y
astaxantina (0,75% p/p de la composicion total) dispersos en aceite de girasol (6% p/p de la
composicion total), y mezclados con:

- tres tensioactivos polisorbato E20 (15 % p/p de la composicion total), polisorbato E80 (15 % p/p

de la composicion total) y polisorbato E85 (15 % p/p de la composicion total),
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- el disolvente butilglicol (5 % p/p de la composicién total) que actia como dispersante,

- el antioxidante TBHQ (0,7% p/p de la composicion total) que actia como protector de la luz
ultravioleta, y

- agua (41,8% p/p de la composicion total)

El solicitante describe a continuacion, sin ninguna limitacion de la invencion, algunas combinaciones
de carotenos, portadores, tensioactivos, dispersantes, antioxidantes y/o aditivos que se pueden

producir de acuerdo con la invencion:

C-11-35 Composicion que contiene carotenoides en una composicion de EC o OD a base de aceite.

dos tensioactivos, acidos grasos etoxilados y polisorbato E85;

el solvente éster metilico de aceite de soja;

el dispersante es un polimero; y

el antioxidante TBHQ.

donde:

el aceite de soja es del 50% al 70% (p/p de la composicion total);
el carotenoide es del 0,1% al 15% (p/p de la composicion total);
los tensioactivos son del 20% al 40% (p/p de la composicion total);
el dispersante es del 2% al 5% (p/p de la composicion total); y

el antioxidante es del 0,05% al 5% (p/p de la composicion total).

C-11-36 Composicion que contiene carotenoides en una composicion de EC o OD a base de aceite.

dos tensioactivos, acidos grasos etoxilados y alcohol graso etoxilado;
el aceite de girasol solvente;

el dispersante es sulfonato de benceno, sal célcica; y

el antioxidante BHT.

donde:

el aceite de girasol es del 50% al 70% (p/p de la composicién total);
el carotenoide es del 0,1% al 15% (p/p de la composicion total);

los tensioactivos son del 20% al 40% (p/p de la composicion total);

el dispersante es del 2% al 5% (p/p de la composicion total); y

el antioxidante es del 0,05% al 5% (p/p de la composicion total).
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C-11-37 Composicion que contiene carotenoides en una composicion de EC o OD a base de aceite.

tres tensioactivos polisorbato E85, polisorbato E20 y alcohol graso etoxilado;
el disolvente éster metilico de aceite de colza;

el dispersante es un polimero;

el modificador reolégico es una silice modificada; y

el antioxidante tocoferol y propil galato.

donde:

el éster metilico del aceite de colza es del 50% al 70% (p/p de la composicion total);
el carotenoide es del 0,1% al 15% (p/p de la composicion total);

los tensioactivos son del 20% al 40% (p/p de la composicion total);

el dispersante es del 2% al 5% (p/p de la composicion total);

el modificador reoldgico es del 2% al 5% (p/p de la composicion total); y

el antioxidante es del 0,05% al 5% (p/p de la composicién total).

C-11-38 Composicion que contiene una mezcla de carotenoides en una composicion de EC o OD
a base de aceite.

tres tensioactivos polisorbato E20, polisorbato E80, polisorbato E85;

el agua solvente y el aceite de girasol;

el dispersante propilglicol; y

el antioxidante TBHQ.

donde:

el aceite de girasol y el agua son del 40% al 60% (p/p de la composicion total);
el carotenoide 1 es del 0,1% al 10% (p/p de la composicion total);

el carotenoide 2 es del 0,1% al 10% (p/p de la composicion total);

los tensioactivos son del 20% al 50% (p/p de la composicion total);

el dispersante es del 2% al 5% (p/p de la composicion total); y

el antioxidante es del 0,05% al 5% (p/p de la composicion total).

C-11-39 Composicion que contiene una mezcla de carotenoides en una composicion de EC o OD

a base de aceite.

tres tensioactivos polisorbato E20, polisorbato E80, polisorbato E85;

el agua solvente y el aceite de girasol;
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el dispersante butilglicol y compuestos poliméricos; y

el antioxidante TBHQ.

donde:

el aceite de girasol es del 40% al 60% (p/p de la composicion total);
el carotenoide 1 es del 0,1% al 10% (p/p de la composicion total);
el carotenoide 2 es del 0,1% al 10% (p/p de la composicion total);
los tensioactivos son del 20% al 40% (p/p de la composicion total);
el dispersante es del 2% al 5% (p/p de la composicion total); y

el antioxidante es del 0,05% al 5% (p/p de la composicion total).

C-11-40 Composicion que contiene una mezcla de carotenoides en una composicion de EC o OD

a base de aceite.

tres tensioactivos: polisorbato E20, polisorbato E85, acido graso etoxilado;
el aceite de soja solvente;

el dispersante propilglicol y compuestos poliméricos; y

el antioxidante TBHQ.

donde:

el aceite de soja es del 40% al 60% (p/p de la composicion total);
el carotenoide 1 es del 0,1% al 10% (p/p de la composicion total);
el carotenoide 2 es del 0,1% al 10% (p/p de la composicion total);
los tensioactivos son del 20% al 40% (p/p de la composicion total);
el dispersante es del 2% al 5% (p/p de la composicion total); y

el antioxidante es del 0,05% al 5% (p/p de la composicion total).

Ejemplo 7: Efecto de diferentes carotenoides sobre la motilidad de los nematodos

El objetivo de este ensayo fue determinar el efecto de contacto de N-09-02, N-09-03, N-09-04, N-

09-06 aplicados en disolucién acuosa sobre J2 de Meloidogyne incognita en placas de Petri.

Se colectaron nematodos agalladores en campos comerciales con problemas conocidos de esta
plaga en Torre Pacheco (Campo de Cartagena, Murcia). Para la extracciébn de prueba de
nematodos, se aislaron varias masas de huevos y se colocaron en una bandeja Baermann, donde
eclosionaron los huevos de Meloidogyne incognita. Los individuos utilizados tenian menos de 24

horas de edad después de la eclosion para asegurar que eran juveniles de segunda etapa (J2).
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Las parcelas elementales consistieron en una placa de Petri llena de solucion acuosa de los
productos (3 mL/L) con agua destilada (2,0 mL/placa de Petri). Se introdujeron 200 individuos en
cada placa de Petri. Para cada tratamiento se realizaron 4 repeticiones.

Las evaluaciones se llevaron a cabo a las 0, 24, 48, 72, 120 y 144 horas después del inicio de la
prueba. Se evalu6 la salud y el movimiento de los nematodos, utilizando el criterio del observador:
los nematodos con movimiento normal se designaron como "maviles" (es decir, individuos moviles
con capacidades infecciosas), y los nematodos sin movimiento se designaron como "inmoviles". En
la Tabla 2 se detalla la evolucion del porcentaje de Meloidogyne incognita moévil J2 tras la exposicion
a los diferentes carotenoides con el tiempo. Las medias seguidas de la misma letra no difieren

significativamente (P=0,05, Student-Newman-Keuls).

Para cada evaluacion, se observaron J2 bajo microscopio estereoscépico, cuando la asignacién no
era evidente, los nematodos se tocaron cuidadosamente con la aguja entomoldgica para verificar la
motilidad. En todos los casos los nematodos muertos se mantuvieron en las placas de Petri y se
observaron en cada evaluacién para verificar la recuperacion de la motilidad durante el tiempo. De
esta manera se confirmé que los nematodos recuperaron su movimiento. Este efecto se utiliza para

confirmar que los productos tienen un claro efecto nematostético.

Tabla 2
Tratamiento | Carotenoide | Oh 24h 48h 72h 96h 120h 144h
No Tratado Ninguno 100,00a | 100,00a | 100,00a | 100,00a | 98,75a | 98,20a | 97,50a
N-09-02 3-Caroteno 100,00a | 100,00a | 100,00a | 96,50b 91,50b | 31,75b | 21,25b
N-09-03 Astaxantina 100,00a | 100,00a | 82,75c 68,25e 47,00c | 26,50c | 19,75b
N-09-04 Luteina 100,00a | 100,00a | 91,25b 85,25d 38,50d | 32,75b | 11,75c
N-09-06 Licopeno 100,00a | 100,00a | 92,00b 92,25¢c 47,25¢ | 13,50d | 2,25d

Todas las soluciones probadas fueron claramente activas en comparacion con el control, afectando
la motilidad de los individuos J2 de Meloidogyne incognita en detrimento de sus capacidades de

infeccion de raices. Todas las soluciones probadas muestran control de nematodos.
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Ejemplo 8: Actividad nematicida de formulaciones N-09-04 y N-09-06 frente a nematodos en

medio liquido a dos concentraciones diferentes.

El objetivo de este estudio fue probar la eficacia de los productos N-09-04 y N-09-06 contra
nematodos a dos dosis diferentes (5,0 y 7,5 mL/L). La poblacién de nematodos utilizados para las
pruebas fue una mezcla de las siguientes especies: Xiphinema spp., Tylenchulus semipenetrans,
Pratylenchus spp., Tylenchorhynchus spp., Helicotylenchus spp., Meloidogyne spp., Tylenchus
spp., Rhabditis spp., en una proporcién similar.

La unidad de ensayo consisti6 en una placa de Petri que contenia 10 mL de la solucion
seleccionada, a la que se afiadieron 50 nematodos por uno. La capacidad de movimiento se registro
en diferentes momentos, los nematodos se consideraron vivos si se movian espontaneamente o
después de ser estimulados mecanicamente con un alambre delgado. Al final del estudio, los
nematodos fueron expuestos a una solucion de NaOH para confirmar la equivalencia de la

inmovilidad con la mortalidad.

Los resultados del numero de nematodos supervivientes se muestran en la Tabla 3. Los valores se
obtuvieron a partir del promedio de 3 réplicas por tratamiento. Las medias seguidas de la misma

letra no difieren significativamente (P=0,05, Student-Newman-Keuls).

Tabla 3
Tiempo Oh 4h 24h 48h 5 dias 7 dias

después del

tratamiento

CONTROL 50,0a 50,0a 50,0a | 50,0a | 50,0a 50,0a

N-09-04

50,0a 50,0a | 50,0a |47,0a | 32,0bc | 33,0d
5,0 mL/L
N-09-04

50,0a 50,0a | 39,0b | 25,0b | 3,7d 9,0e
7,5mL/L
N-09-06

50,0a 50,0a | 50,0a | 48,7c | 23,3 40,7c
5,0 mL/L
N-09-06

50,0a 50,0a | 39,3b | 26,0b | 3,0d 10,3e
7,5 mL/L

El resultado muestra que todas las composiciones tienen un efecto nematicida en comparacion con

el control. Las composiciones mostraron control de nematodos.
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Ejemplo 9: Actividad nematicida de N-09-04 frente a Tylenchulus semipenetrans.

El objetivo de este estudio fue evaluar el modo de accion y la eficacia del producto N-09-04 a 2
concentraciones (5,0 y 7,0 mL/L) frente a Tylenchulus semipenetrans en comparacién con un control
no tratado.

Las unidades experimentales fueron macetas de 12L de capacidad que contenian un suelo arenoso
con una alta poblacién de nematodos. Se utilizé el mismo lote de tierra homogeneizada para rellenar
todas las unidades. Las macetas se regaron a goteo con el tratamiento correspondiente. Después
de 7 dias, la poblacion de Tylenchulus semipenetrans vivos se determind mediante el examen de
una muestra de suelo bajo el microscopio y se expres6 como nimero de individuos por 100 g de

suelo.

Los resultados del numero de nematodos supervivientes se muestran en la Tabla 4. Los valores se
obtuvieron a partir del promedio de 3 réplicas por tratamiento. Las medias seguidas de la misma

letra no difieren significativamente (P=0,05, Student-Newman-Keuls).

Tabla 4

Tratamiento Dosis Numero de semipenetrantes

(mL/L) Tylenchulus vivos en 100 g de suelo

CONTROL 2.444,0a
50

N-09-04 43,7b
7,0

N-09-04 19,7c

El resultado muestra que todas las composiciones tienen un efecto nematicida en comparacién con

el control.

Ejemplo 10: Ensayo de campo comparativo con N-09-04 vs. referencias comerciales contra

Tylenchulus semipenetrans

El objetivo de este ensayo fue demostrar la eficacia del producto N-09-04 contra Tylenchulus

semipenetrans en citricos en condiciones reales de campo. Se utilizaron como referencia los
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siguientes productos nematicidas comerciales: Tervigo® (Abamectina, 2%), Velum® Prime

(Fluopyram, 40%), BioAct® Prime (Paecilomyces lilacinus Strain 251, 21,6%).

El ensayo se realizd en un huerto de Citrus sinensis L. situado en La Vall d'Uixo (Castell6, Espafia).
Para el ensayo de campo se utilizé un disefio de parcelas al azar, con tres repeticiones. Los
diferentes tratamientos se aplicaron al suelo mediante el sistema de riego por goteo. Se muestred
el suelo cerca de las raices y los nematodos se aislaron mediante el método de embudo de
Baermann. Se analiz6 toda la muestra liquida extraida y se contaron los nematodos vivos. La
primera evaluacion se realizé antes de iniciar el ensayo, para comprobar si la poblacion estaba
establecida y conocer la poblacion inicial. Posteriormente, se realizaron dos evaluaciones més a los

7y 24 dias después del tratamiento.

Los resultados del nUmero de nematodos supervivientes se muestran en la Tabla 5. Los valores de
eficacia se muestran entre paréntesis. Las medias seguidas de la misma letra no difieren

significativamente (P=0,05, Student-Newman-Keuls).

Tabla 5

Tiempo después del i i i

iratamiento 0 dias 7 dias 24 dias
CONTROL 1.796a 1.945a 2.283a
No Tratado (0%) (0%)
N-09-04 1.522a 322b 148b
6,0L/Ha (83,4%) (93,5%)
Tervigo® 1.438a 295b 239b
2,4L/Ha (84,4%) (89,5%)
Velum® Prime 1.662a 3b 6b
0,375L/Ha (99,8%) (99,7%)
BioAct® Prime 1.701a 45b 35b
0,75L/Ha (97,7%) (98,5%)

Los resultados mostraron que el producto N-09-04 tiene eficacia en el control de nematodos contra

Tylenchulus semipenetrans en citricos en condiciones reales de campo.

Ejemplo 11: Ensayo de campo comparativo con N-09-04 y N-09-06 vs. referencia comercial
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El objetivo de este estudio fue evaluar la eficacia de N-09-04 y N-09-06 para el control de nematodos

patdégenos del suelo en tomate (Solanum lycopersicum) en condiciones de invernadero.

El ensayo se llevo a cabo en Valle de Santiago (Guanajuato, México). Se seleccioné como
referencia un nematicida organico comercial (Majesty®, Arvensis). Para todos los tratamientos, se
realizaron tres aplicaciones utilizando el sistema de riego por goteo, espaciadas 10 dias.

Se tomaron muestras de suelo cerca de las raices y se aislaron y contaron los nematodos vivos.
Tras el analisis microscépico, las poblaciones de nematodos mostraron ser una mezcla consistente
de Rotylenchus sp. y Telotylenchus sp. Se tomaron tres muestras por tratamiento para obtener
resultados representativos. Se realizd una evaluacion inicial justo antes de la primera aplicacién y
una segunda 7 dias después de la tercera aplicacion. A partir de estos valores se calculo el
porcentaje de crecimiento poblacional con el fin de comparar la capacidad nematicida de cada

tratamiento, como se muestra en la Tabla 6.

Tabla 6
Tratamiento Inicial Final % Crecimiento de la
poblacion

CONTROL 13 53 300%

N-09-04 13 20 54%

(6 L/ha)

N-09-06 7 0 -100%

(6 L/ha)
Majestad® 33 14 -57%

(6 L/ha)

Se encontrd que todos los tratamientos mostraron un control efectivo de nematodos al disminuir sus

poblaciones en comparacion con una referencia no tratada.

Ejemplo 12: Ensayo de campo comparativo con N-09-04 a diferentes dosis vs. referencias
comerciales

El objetivo de este estudio fue evaluar la eficacia de N-09-04 para el control de Meloidogyne sp. en

tomate (Solanum lycopersicum) en condiciones de invernadero.
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El ensayo se llevé a cabo en Xilxes (Castello, Espafia) con plantula de tomate en maceta (cv.
Optima), justo después del trasplante. Para todas las macetas se empled un lote de tierra
homogeneizada y altamente infestada de nematodos.

N-09-04 se probé a tres concentraciones (6,0, 7,5y 9,0 mL/L). Se utilizaron como referencia los
siguientes productos nematicidas comerciales: Velum® Prime (Fluopyram, 40%) y BioAct® Prime
(Paecilomyces lilacinus Strain 251, 21,6%). Para todos los tratamientos, los recipientes se regaron
a goteo con el tratamiento correspondiente.

Se muestreo todo el suelo de las macetas a los 50 dias después de la aplicacion y se aislaron y
contaron los nematodos vivos. Se evaluaron tres repeticiones por tratamiento en cada punto
temporal. Namero de Meloidogyne sp. dentro de las raices (individuos por gramo de raiz) se calcul6
a partir de los recuentos de nematodos y el peso de la raiz con el fin de comparar la capacidad
nematicida de cada tratamiento como se muestra en la Tabla 7. Las medias seguidas de la misma

letra no difieren significativamente (P=0,05, Student-Newman-Keuls).

Tabla 7
Tratamiento Dosis (mL/L) | Meloidogyne sp.
(individuos/gramo de raiz)
CONTROL . 2.056 a
N-09-04 6,0 374 b
N-09-04 7,5 156 b
N-09-04 9,0 170 b
Velum® Prime 0,375 87 b
BioAct® Prime 1,0 661 b

Los resultados mostraron que el producto N-09-04 es eficiente para el control de nematodos,
particularmente el control de Meloidogyne sp. en tomate, en condiciones de invernadero. No se

detectaron diferencias estadisticas entre las dosis probadas para este ensayo.

Ejemplo 13: Evidencia de actividad nematicida de N-09-04 frente a la formulacién en blanco.
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El objetivo de este estudio es mostrar la actividad nematicida de la formulacién N-09-04 en
comparacion con el blanco (matriz de formulacion sin principio activo) en condiciones controladas,

en maceta de suelo con huésped para control Meloidogyne sp.

Este estudio consta de 2 composiciones y un control no tratado. Los juveniles se obtuvieron a partir

de una muestra recién extraida de raices de césped deportivo.

El ensayo se llevé a cabo en laboratorio bajo condiciones controladas y nematodos fitopatégenos
en suelo en un volumen de 100 mL por maceta. Las tres repeticiones por tratamiento se trabajaron

en macetas de 100 mL de tierra con 320 nematodos fitopatégenos en cada maceta.

Los resultados de los valores de eficacia se muestran en la Tabla 8. Las medias seguidas de la

misma letra no difieren significativamente (P=0,05, Student-Newman-Keuls).

Tabla 8

Producto Dosis Luteina Eficacia (%)

(% p/p de la

composicién

total)
Control no tratado - 0 0,0a
N-09-04 5 mL/L 1,5 88,3b
Blanco 5 mL/L 0 4,2 a

Los resultados mostraron que el N-09-04 tuvo una alta eficacia, mientras que el producto en blanco

mostrd valores similares al control no tratado.

Ejemplo 14: Estudio comparativo de efectividad entre productos y materias primas con

accion nematicida - N-09-04 con y sin el ingrediente activo Luteinay Luteina sola

Resumen:

El objetivo de este ensayo fue evaluar la eficacia de los productos codificados como P1, P2 y P3 de

la empresa IDAI NATURE frente a una mezcla de nematodos fitopatégenos de la empresa NEVAL.

Este estudio evalua el comportamiento en condiciones controladas, en suelo (ensayo NEPOT)* de

una bateria de productos frente a una mezcla de nematodos fitopatégenos.
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Este estudio consta de 3 composiciones, cada una de ellas a 2 dosis y un control sin tratamiento.

Los juveniles se obtuvieron a partir de una muestra recién extraida de raices de céspedes

deportivos.

Los resultados mostraron que los productos 1 y 3 son los que demostraron mayor eficacia, mientras

gue el producto 2 demostro valores similares al control sin tratamiento.
* Test NEPOT: estudio disefiado por NEVAL intermedio entre maceta con hospedaje de donante e

in vitro. Se basa en macetas o vasos con la cantidad adecuada de 100 mL para una cuantificacién

por muestra.

Metodologia:

Identificacion de las muestras

Producto 1: N-09-04 — Formulacion completa

Producto 2: Paquete coformulante (sin I.A.) — (aceite de girasol + tensioactivos polisorbatos 20, 80
y 85 + butilglicol + TBHQ + agua)

Producto 3: El ingrediente activo solo: luteina

Tratamientos

En la Tabla 9 se muestran los tratamientos aplicados a las muestras.
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Tabla 9
Momentos de Volumen
NUmero Tratamiento Dosis L de

aplicaciéon L

Aplicacion
1 CONTROL 0 - 20mL/
maceta
2 Producto 1 5 miiL TO-A 20mL/
maceta
3 Productol | 7.,5mlL T0-A 20mL/
maceta
4 Producto 2 5 ml/L TO-A 20mL/
maceta
5 Producto 2 | 7.5 mliL T0-A 20mL/
maceta
6 Producto 3 0,375 ml/L TO-A 20mL/
maceta
7 Producto 3 0,563 ml/L TO-A 20mL/
maceta

El ensayo se llevé a cabo en laboratorio en Xilxes — Castelon — Espafia - bajo condiciones
controladas y nematodos fitopatégenos en suelo en un volumen de 100 mL por maceta. Las tres
repeticiones por tratamiento se trabajaron en macetas de 100 mL de tierra con 320 nematodos

fitopatdbgenos en cada maceta.

Plaga: Nematodos fitopatdgenos (Helicotylenchus y Hemicycliophora)
Cantidad de in6culo: 320 individuos por unidad experimental

Sustrato: Suelo arenoso

Aplicacién: Manual — 20 mL / maceta

Disefio: Blogue Completo Aleatorio (RCB) — 3 repeticiones por tratamiento
Equipamiento: Aplicacién manual: con micropipeta y balanza MAT 09.1
Cédigo de aplicacion: A = 28/06/2021 — preparacion + aplicacion A
Extraccion = 05/07/2021 (7 DAA segun Baermann)

Cuantificacién = 06/07/2021

Evaluacion

Criterios: Fitotoxicidad (0-100) y descripcion de los sintomas.
0 = Sin efectos visibles
15 = Limite de dafio

100 = Destruccion de la cosecha
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En la Tabla 10 se muestran los resultados obtenidos de todas las evaluaciones en una tabla de
ANOVA

Tabla 10

Tipo de plaga O Otros
Fecha de evaluacion 5-jul-2021
Parte evaluada SUELO-
Tipo de evaluacion NEMATODOS
Unidad de evaluacién/Min./Max. NUMERO--
NUmero de submuestras 1
Caédigos de accion de ARM APC
Tratamiento Trt No. Nombre 1

1 check inoculado 315,0a (0,0%)

2P15ml/L 37,0c (88,3%)

3P175mllL 37,7c (88,0%)

4 P2 5 ml/L 301,7a (4,2%)

5P27,5ml/lL 186,3b (40,8%)

6 P3 0,375 mL/L 68,0c (78,4%)

7 P3 0,563 ml/L 71,0c (77,5%)
LSD P = 0,05 30,71
Desviacion estandar 17,26
cVv 11,89
El de Bartlett X2» 7,517
P (X2 de Bartlett) 0,276
Asimetria® -0,8302
Curtosis” 2,1848*
Replicar F 0,727
Replicar Prob(F) 0,5036
Tratamiento F 150,542
Tratamiento Prob(F) 0,0001

Conclusiones:

El estudio se llevé a cabo en los laboratorios NEVAL ubicados en Xilxes (Castell6n), bajo la
acreditacion de Sanidad Vegetal y Ministerio para la realizaciéon de estudios con nematodos

fitopatdgenos.

Los productos 1 (N-09-04 formulacién completa) y el producto 2 (la formulacién completa sin la

luteina) se mezclaron con agua, mientras que el producto 3 (luteina sola — ingrediente activo), de
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dificil miscibilidad se deposit6 en el suelo, agregando el agua posteriormente y mezclando todo en

el suelo con una cucharadita agitando durante 30 segundos cada réplica.

Después del estudio realizado en condiciones de laboratorio, cada una de las muestras de suelo se
extrajo utilizando el procedimiento de embudo de Baermann durante 24 horas y luego se cuantificd
bajo un microscopio bioldgico.

El procedimiento de Baermann tiene la opcién particular de extraer solo aquellos individuos que
tienen movilidad, es decir, que estan vivos, por lo que el resultado se extrapola a los individuos

Vivos.

En el producto 1 (N-09-04 formulacion completa) y en el producto 3 (Luteina sola — principio activo)
hubo una menor recuperacion de individuos y una similitud en los resultados sin diferencias
estadisticas entre dosis o entre ellos, por lo que su efecto "-cida" es evidente, mientras que el
producto 2 (la formulacién completa sin la Luteina) a dosis baja obtuvo una poblacién similar al

control sin tratamiento y a dosis alta tuvo una ligera disminucion en la recuperacion de los juveniles.

Se puede concluir que el producto 1 (N-09-04 formulacién completa) muestra un control de 88,3%
y 88,0% significativamente mejor que el producto 3 (Luteina sola — ingrediente activo) que muestra
un control de 78,4% y 77,5%. Por otro lado, esta claro que el paquete de formulacién sin el
ingrediente activo tiene una baja o incluso nula contribucién al efecto "-cida" del producto final,
donde el producto 3 muestra un control de 4,2% y 40,8% respectivamente (no consistente y

replicable).

Ejemplo 15: Ensayo de campo comparativo para el control de Pratylenchus brachyurus en

batata cultivada en campo abierto utilizando N-09-04 vs. referencia comercial

Los nematodos fitoparasitos del género Pratylenchus se denominan cominmente nematodos de
lesiébn. Los nematodos de lesion son nematodos parasitos de plantas que dafan las plantas
hospederas al infestar las raices. Los hematodos de las lesiones son endoparasitos migratorios que

se alimentan y se reproducen en la raiz.

Pratylenchus brachyurus puede infestar una amplia gama de cultivos. La papa, el mani, la pifia, la
soja, la cafia de azucar, los tomates, los citricos y el algodén son solo algunos de los cultivos que

puede infestar.
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El proposito de este estudio fue evaluar la eficacia y seguridad de los cultivos de N-09-04 aplicado
mediante riego por goteo en la zona radicular. El ensayo se llevo a cabo en plantas de camote
cultivadas en campo abierto de acuerdo con practicas comerciales estandar e infestadas
artificialmente con Pratylenchus brachyurus.

El ensayo se llevo a cabo en Morrinhos (Goiés, Brasil). Se selecciond un bionematicida comercial
como referencia (Quartzo®, FMC) y también se utiliz6 como referencia un plaguicida quimico
tradicional comercial (Nimitz® EC, Adama). Para todos los tratamientos, se realizaron ocho
aplicaciones utilizando el sistema de riego por goteo, en la tabla 11 se muestran los productos y las
tasas de aplicacién y en la tabla 12 se muestra el momento de las aplicaciones.

Tabla 11
Nombre del tratamiento I.A. — Concentraciéon — Tasade |Cdédigo de
Tipo de formulacion dosis aplicacion
Control no tratado (UTC) |- - -
N-09-04 Luteina 1,5 % p/p 3 L/ha ABCDEFGH
N-09-04 Luteina 1,5 % p/p 4 L/ha ABCDEFGH
NIMITZ® + Fluensulfona - 480g/L EC |1 L/ha B
N-09-04 Luteina 1,5% p/p 3 L/ha CEGH
NIMITZ® Fluensulfona - 480 g/L EC |1 L/ha B
Bacillus subtilis (Min. 101
UFC/g) + Bacillus
QUARTZO® licheniformis (Min. 1011 130 g/ha | ABCDEFGH
UFC/g) — WP
Tabla 12
Cdédigo de . C Fecha de . L
aplicacion Tiempo de aplicacién aplicacion Método de aplicacion
A 2.1 dias antes de la 03/06/2022 Riego por goteo
siembra
B 21 DA'.A‘ en el momento 24/06/2022 Riego por goteo
de la siembra
C 25 DAB 19/07/2022 Riego por goteo
D 7 DAC 26/07/2022 Riego por goteo
E 7 DAD 02/08/2022 Riego por goteo
F 7 DAE 09/08/2022 Riego por goteo
G 7 DAF 16/08/2022 Riego por goteo
H 21 DAG 06/09/2022 Riego por goteo
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El ensayo se implementé utilizando un disefio de Bloque Completo al Azar con 4 repeticiones y
parcela individual de 4 hileras de 5 metros de largo (0,7m entre las hileras) para un total de 14 m?
con una densidad de plantacion de 4 tubérculos/metro.

Las aplicaciones de todos los productos bajo prueba se realizaron a través del sistema de riego por
goteo en la hilera de siembra (productos aplicados directamente a la zona radicular).

La infestacion artificial con Pratylenchus brachyurus se realiz6 el 02/08/2022, 39 dias después de
la siembra (7 dias después de la aplicacion D (7 DAD)).

A lo largo del ensayo se realizaron las siguientes evaluaciones:

a) Recuentos de nematodos en el suelo: Se recolectaron muestras de suelo en la zona radicular
y se analizaron en el laboratorio para determinar el nimero de J2 / 150 cm3 de suelo.

b) Recuento de nematodos en tubérculos: En la cosecha (110 dias después de la siembra — 36
dias después de la aplicacion H), se recolectaron muestras de tubérculos y se analizaron en el
laboratorio para determinar el nimero de J2 + huevos/g de cascara de tubérculo.

c) La produccién de tubérculos (rendimiento) se midié a la cosecha en cada parcela y se
expresé como rendimiento total en Ton/ha.

d) Los tubérculos cosechados se clasificaron de acuerdo con 5 categorias de tamafio de
tubérculo:

»  Tubérculos < 28 mm
=  Tubérculos entre 28 y 33 mm
=  Tubérculos entre 33 y 42 mm
» Tubérculos entre 42 y 70 mm
»  Tubérculos > 70 mm

e) La fitotoxicidad se evalud visualmente segun el porcentaje de severidad

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos con cada una de las principales variables

registradas en el ensayo.
Poblacion de nematodos (J2) en el suelo:
La Figura 1 muestra la poblacion de nematodos J2 (nimero de J2 / 150 cm3 de suelo) contada en

las muestras de suelo recolectadas 21 dias después de la aplicacion G (21 DAG) y en la cosecha
(36 dias después de la aplicacion H (36 DAH)).
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A la 12 fecha de evaluacion, todos los tratamientos presentaron una poblacion J2 estadisticamente

similar en el suelo.

En la cosecha se observaron diferencias significativas entre los tratamientos. Todos los productos
aplicados redujeron significativamente la poblacién de J2 en el suelo en comparacion con el testigo.
El menor nimero de J2 se registré en las parcelas tratadas con N-09-04 a 4L/ha (tratamiento 3),
NIMITZ® seguido de las aplicaciones N-09-04 a 3L/ha (tratamiento 4), NIMITZ® y QUARTZO®
aplicados de forma independiente (tratamientos 5 y 6) sin diferencias estadisticas entre ellos.

Poblacion de nematodos (huevos + J2) en la cascara del tubérculo:

La Figura 2 presenta el numero de huevos + J2 (nimero de huevos + J2 / g de cascara de tubérculo)
contados en las muestras de tubérculos recolectadas en la cosecha (110 después de la siembra —
36 dias después de la aplicacién H (36 DAH)).

Se observo6 una reduccion significativa del nUmero de huevo J2 + en la cascara del tubérculo para
todos los objetos tratados en comparacion con el control. Los numeros mas bajos de huevos J2+
se registraron en la parcela tratada con N-09-04 aplicado a 3L/ha y N-09-04 a 4L/ha (tratamiento 2
y 3) y NIMITZ® aplicado de forma independiente (tratamiento 5) sin diferencias estadisticas entre

ellos.

Produccion de tubérculos:

En la cosecha (110 después de la siembra — 36 dias después de la aplicacion H (36 DAH)), se

registré la produccion total de tubérculos para cada tratamiento.

En la Figura 3 se presenta el rendimiento total de tubérculos en los diferentes tratamientos

(expresado en Ton/ha).

Todos los objetos tratados presentaron un rendimiento significativamente mayor en comparacion
con el control. Los mayores niveles de rendimiento se registraron en las parcelas tratadas con N-
09-04 a 3L/ha y N-09-04 a 4L/ha (tratamientos 2 y 3) y NIMITZ®, seguidas de las aplicaciones de

N-09-04 a 3L/ha (tratamiento 4) sin diferencias significativas entre ellas.

Clasificacion de tubérculos:
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Al final del ensayo, los tubérculos cosechados se clasificaron en 5 categorias de tamafo.

En la Figura 4 se presenta el indice de numero de tubérculos/tamarfio cosechados en los diferentes

tratamientos.

De manera coherente con los datos de rendimiento presentados anteriormente, se cosechd un
namero sustancialmente mayor de tubérculos en la parcela tratada con N-09-04 a 3L/ha y N-09-04
a 4L/ha (tratamientos 2y 3) y NIMITZ® seguido de aplicaciones de N-09-04 a 3L/ha (tratamiento 4)

en comparacion con el testigo.

El mejor perfil de clasificacion de tubérculos se registr6 en las parcelas aplicadas con N-09-04 a 3

L/ha (tratamiento 2).

Fitotoxicidad:

No se observaron efectos fitotoxicos con ninguno de los productos durante el ensayo.

Conclusiones:

Este ensayo realizado en batata en campo abierto con infestacion artificial de Pratylenchus
brachyurus confirmé los efectos de control de nematodos de las composiciones segun la invencién,
particularmente la actividad nematicida de las composiciones realizadas segun la presente

invencién, en particular la formulacion N-09-04 contra esta especie de nematodo.

La aplicacién de N-09-04 (luteina 1,5% p/p) a 3 y 4L/ha a la zona radicular del cultivo dio como
resultado:
A) Una reduccion significativa de las poblaciones de nematodos J2 en el suelo en el momento

de la cosecha;

B) Una reduccion significativa del nUmero de huevos + J2 en la cascara del tubérculo en la
cosecha;
03] Un aumento significativo de la produccién total de camote en cantidad (Ton/ha) y calidad

(perfil de clasificacion de tubérculos).

Las aplicaciones de N-09-04 que contiene luteina al 1,5% p/p (considerando todas las dosis y

momentos) fueron seguras para el cultivo y no indujeron ningdn tipo de fitotoxicidad.



10

15

20

25

30

35

48

Ejemplo 16: Ensayo de campo comparativo para el control de Meloidogyne incognita en

tomate cultivado en invernadero utilizando N-09-04 vs. referencia comercial

Los nematodos fitoparasitos del género Meloidogyne se denominan comidnmente nematodos
agalladores. Los nematodos agalladores son nematodos parasitos de plantas que dafian las plantas
hospederas al infestar las raices. Los nematodos agalladores no matan el tejido, pero hacen que el
desarrollo de tejido vascular alrededor del area de alimentacion se agrande y produzca "células
gigantes". La formacién de células gigantes es Unicamente para beneficiar al nematodo y
proporcionar la nutricion necesaria para el crecimiento del nematodo y la posterior produccion de
grandes cantidades de huevos. La raiz comienza a hincharse en esta area y continlla agrandandose
(creando una agalla) a medida que los nematodos completan sus etapas larvales y se convierten
en adultos. Los nematodos agalladores pasan el invierno en el suelo como huevos o juveniles. Los

juveniles pueden infectar las raices y los huevos eclosionaran donde el suelo se caliente.

La alimentacion de estos nematodos reduce el vigor de las raices y las plantas, causa lesiones y
predispone a las plantas a la infeccién por enfermedades que habitan en el suelo. Meloidogyne tiene
un espectro de huéspedes muy amplio y puede infectar a mas de 2000 plantas en todo el mundo,

causando aproximadamente el 5% de la pérdida global de cultivos.

El objetivo de este estudio fue evaluar la eficacia y seguridad de los cultivos de N-09-04 aplicado
mediante empapado (aplicacién manual con regadera) en la zona radicular. El ensayo se llevé a
cabo en plantas de tomate cultivadas bajo invernadero de acuerdo con las practicas comerciales
estandar. El ensayo se realizd en una poblacion natural de Meloidogyne incognita (se realizé un
recuento inicial de la poblacion J2 en el suelo antes del inicio del ensayo para garantizar una

poblacién de nematodos suficiente y homogénea en todas las parcelas).

El ensayo se llevd a cabo en Itaara (Rio Grande do Sul, Brasil). Se seleccioné un bionematicida
comercial como referencia (Quartzo®, FMC) y también se utiliz6 como referencia un plaguicida
qguimico tradicional comercial (Nimitz® EC, Adama). Para todos los tratamientos, se realizaron
nueve aplicaciones mediante un empapado manual en la zona radicular, en la tabla 13 se muestran

los productos y las tasas de aplicacion y en la tabla 14 se muestra el momento de las aplicaciones.
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Tabla 13
. I.A. — Concentracién — Tasade |Caddigo de
Nombre del tratamiento . - . S0
Tipo de formulacion dosis aplicacion
Control no tratado (UTC) |- - -
N-09-04 Luteina 1,5 % p/p 3 L/ha BCDEFGHI
N-09-04 Luteina 1,5 % p/p 4 L/ha BCDEFGHI
NIMITZ® + Fluensulfona - 480 g/L EC |1 L/ha A
N-09-04 Luteina 1,5% p/p 3 L/ha FGHI
NIMITZ® Fluensulfona - 480 g/L EC |1 L/ha A
Bacillus subtilis (Min. 1011
UFC/g) + Bacillus
QUARTZO® licheniformis (Min. 1011 200 g/ha | BCDEFGHI
UFC/g) — WP
Tabla 14
Cédigo de . L Fechade . L
aplicacion Tiempo de aplicacion aplicacion Método de aplicacion
A / dias antes del 02/02/2022 Empapando
trasplante
B 6 DAA en el trasplante |08/02/2022 Empapando
C 7 DAB 19/07/2022 Empapando
D 7 DAC 15/02/2022 Empapando
E 14 DAD 22/02/2022 Empapando
F 14 DAE 08/03/2022 Empapando
G 14 DAF 22/03/2022 Empapando
H 14 DAG 05/04/2022 Empapando
I 14 DAH 19/04/2022 Empapando

a)

= indice 1: bajo vigor del cultivo
= Indice 9: alto vigor del cultivo

El ensayo se implementé utilizando un disefio de Bloques Completos al Azar con 6 repeticiones y

parcela individual de 10 m2 o un total de 20 plantas/parcela.

Las aplicaciones de todos los productos bajo prueba se realizaron manualmente empapando con

una regadera en la hilera de plantacion (productos aplicados directamente a la zona radicular).

A lo largo del ensayo se realizaron las siguientes evaluaciones:

Vigor del cultivo (evaluado visualmente segun un indice del 1 al 9 en toda la parcela):
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b) La altura del cultivo (expresada en cm) se midié entre el suelo y el punto de crecimiento

activo de las plantas.

c) El peso fresco (expresado en g) de las partes aéreas y de los sistemas radiculares completos
(evaluacion destructiva) se midié cortando las plantas en la pinza y pesando por separado las partes
aéreas (follaje) y las partes subterraneas (sistema radicular lavado).

d) Recuentos de nematodos en el suelo: Se recolectaron muestras de suelo compuesto a
profundidades de 0-30 cm para un total de aproximadamente 1 Kg de suelo. Las muestras de suelo
se analizaron en el laboratorio para determinar el nimero de J2 y huevos/200 cm3 de suelo.

e) Recuentos de nematodos en raices: Se recolectaron muestras de raices compuestas a
profundidades de 0-30 cm para un total de aproximadamente 30-50 g de raices. Las muestras de

raices se analizaron en el laboratorio para determinar el nUmero de J2 y huevos/g de raices.

f) La produccion de frutos (rendimiento) se midié en un total de 10 plantas/parcela y se expresé
como:

= Rendimiento total en Kg/ha

= Numero total de frutos / parcela
0) El contenido de azlcar de la fruta (expresado en ° Brix) se midi6 utilizando un refractémetro

en un tamafio de muestra de 2 frutos/parcela.

h) La fitotoxicidad se evalué visualmente segun el porcentaje de severidad

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos con cada una de las principales variables

registradas en el ensayo.

Vigor del cultivo:

En la Figura 5 se muestra el grafico de barras que muestra el vigor del cultivo en los diferentes
tratamientos, y se presentan los datos de vigor del cultivo generados en 4 fechas de evaluacion

diferentes a lo largo del ensayo:

7 DAF: 7 dias después de la aplicacion F

7 DAG: 7 dias después de la aplicacion G
7 DAH 7 dias después de la aplicacion H

7 DAI: 7 dias después de la aplicacion |
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Todos los objetos tratados presentaron valores significativamente mas altos de vigor del cultivo en
comparacion con las plantas testigo. Los valores mas altos de vigor del cultivo se registraron con
N-09-04 a 3L/ha y N-09-04 a 4L/ha (tratamientos 2 y 3) y NIMITZ® aplicado en secuencia con N-
09-04 a 3L/ha (tratamiento 4).

Altura del cultivo:

En la Figura 6 se presentan los datos de altura del cultivo registrados 16 dias después de la
aplicacion | (16 DAI).

Todos los objetos tratados presentaron alturas del cultivo significativamente mayores en
comparacion con el testigo. Los valores mas altos de altura de cultivo se registraron con N-09-04 a
3L/ha y N-09-04 a 4L/ha (tratamientos 2 y 3) y QUARTZO® (tratamiento 6).

Peso fresco de la planta — Partes aéreas:

En la Figura 7 se presentan los datos de peso fresco de la parte aérea registrados 16 dias después
de la aplicacién | (16 DAH).

Todos los objetos tratados presentaron un peso fresco de la parte aérea significativamente mayor
en comparacion con el control. Los valores mas altos de peso fresco de la parte aérea se registraron

con N-09-04 a 4L/ha (tratamiento 3) sin diferencias significativas con los demas objetos tratados.

Peso fresco de la planta — Sistema radicular:

En la Figura 8 se presentan los datos de peso de raiz fresca registrados 16 dias después de la
aplicacion | (16 DAI).

Todos los objetos tratados presentaron un peso fresco de raiz significativamente mayor en
comparacion con el testigo. Las plantas tratadas con N-09-04 a 3L/ha y N-09-04 a 4L/ha
(tratamientos 2 y 3) y NIMITZ® aplicadas en secuencia con N-09-04 a 3L/ha (tratamiento 4)

presentaron los valores mas altos de peso fresco de raiz sin diferencias significativas entre ellas.

Poblacion de nematodos (J2) en el suelo:
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La Figura 9 muestra la poblacién de nematodos J2 (nimero de J2 / 200 cm3 de suelo) contada en
las muestras de suelo recolectadas antes del inicio del ensayo y 16 dias después de la aplicacion |
(16 DAI).

La poblacion inicial de J2 registrada al inicio del ensayo fue homogénea en todos los tratamientos.

Dieciséis dias después de la aplicacion | (16 DAI), se observé una reduccion significativa de la
poblaciéon de J2 en el suelo para todos los objetos tratados. Las poblaciones J2 mas bajas se
registraron en la parcela tratada con N-09-04 aplicada a 3L/ha y N-09-04 a 4L/ha (tratamiento 2 y
3) y NIMITZ® aplicada en secuencia con N-09-04 a 3L/ha (tratamiento 4) sin diferencias estadisticas

entre ellas.

Poblacion de nematodos (huevos) en el suelo:

En la Figura 10 se muestra la poblacion de huevos (nimero de huevos/200 cm3 de suelo) contada

en las muestras de suelo colectadas 16 dias después de la aplicacion | (16 DAI).

Se observé una reduccion significativa de la poblacion de huevos en el suelo para todos los objetos
tratados. Los menores nimeros de huevos se registraron en la parcela tratada con N-09-04 aplicada
a 3L/ha y N-09-04 a 4L/ha (tratamiento 2 y 3) y NIMITZ ® aplicada en secuencia con N-09-04 a

3L/ha (tratamiento 4) sin diferencias estadisticas entre ellos.

Poblacién de nematodos (J2) en raices:

En la Figura 11 se muestra la poblacion de nematodos J2 (nimero de J2/g de raices) contada en
las muestras de raices recolectadas 16 dias después de la aplicacion | (16 DAI).

Se observé una reduccion significativa de la poblacién de J2 en las raices para todos los objetos
tratados. Las poblaciones J2 mas bajas se registraron en la parcela tratada con N-09-04 aplicada a
3L/ha y N-09-04 a 4L/ha (tratamiento 2 y 3) y NIMITZ ® aplicada en secuencia con N-09-04 a 3L/ha

(tratamiento 4) sin diferencias estadisticas entre ellas.

Poblacion de nematodos (huevos) en raices:

En la Figura 12 se muestra la poblacién de huevos (nimero de huevos/g de raices) contada en las

muestras de raices recolectadas 16 dias después de la aplicacion | (16 DAI).
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Se observo una reduccién significativa de la poblacién de huevos en raices para todos los objetos
tratados. Los menores numeros de huevos se registraron en la parcela tratada con N-09-04 aplicada
a 3L/hay N-09-04 a 4L/ha (tratamiento 2 y 3) y NIMITZ® aplicada en secuencia con N-09-04 a 3L/ha
(tratamiento 4) sin diferencias estadisticas entre ellos.

Produccién de frutos:

Al final del ensayo, se registro la produccion total de tomate para cada tratamiento.

En las figuras 13 y 14 se muestran los diferentes parametros registrados para evaluar la produccion
de tomate:

A) En la Figura 13 se presenta el nimero total de frutos cosechados en los diferentes
tratamientos (expresado en Numero de frutos/parcela)

B) En la Figura 14 se presenta la produccion total (Rendimiento) de los diferentes tratamientos

en Kg/ha

En cuanto al nimero total de frutos producidos, todas las parcelas tratadas presentaron un niamero
significativamente mayor de frutos en comparacién con el testigo. El mayor nimero de frutos
producidos se registré en las parcelas tratadas con N-09-04 a 4L/ha (tratamiento 3) sin diferencias

estadisticas con las otras parcelas tratadas.

En cuanto al rendimiento por parcela, todas las parcelas tratadas presentaron un rendimiento
significativamente mayor en comparacion con el testigo. Los mayores niveles de rendimiento se
registraron en las parcelas tratadas con N-09-04 a 3L/ha y N-09-04 a 4L/ha (tratamientos 2y 3) y
QUARTZO® (tratamiento 6) sin diferencias significativas entre ellas.

Calidad de la fruta (contenido de azlcar):

Al final del ensayo, se midi6 el contenido de azucar de la fruta para cada tratamiento.

En la Figura 15 se presenta el contenido de azlcar (en ° Brix) de los frutos cosechados en los

diferentes tratamientos.

No se registraron diferencias significativas en el contenido de azlcar entre los tratamientos. Estos
resultados ponen de manifiesto que la ganancia de produccion observada en las variables

rendimiento y numero de frutos no fue perjudicial para la calidad del fruto.
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Fitotoxicidad:

No se observaron efectos fitotoxicos con ninguno de los productos durante el ensayo.

Conclusiones

Este ensayo realizado en tomate de invernadero con infestacion natural de Meloidogyne incognita
confirmo la actividad nematicida de un producto elaborado segun esta invencién, en particular N-

09-04 contra la nematodo plaga Meloidogyne incognita.

La aplicacion de N-09-04 Luteina al 1,5% a 3 y 4L/ha en la zona radicular del cultivo dio como

resultado:

A) Una mejora significativa del vigor del cultivo en comparacion con el control y las referencias

estandar comerciales aplicadas de forma independiente.

B) Una mejora significativa de la altura del cultivo en comparacién con el control.

(03] Una mejora significativa del peso fresco, tanto de los sistemas aéreos como radiculares, en
comparacion con el control. En cuanto al peso de la raiz fresca, N-09-04 la Luteina al 1,5% a 3y
4L/ha presenté un peso de raiz significativamente mayor en comparacion con las referencias

estandar comerciales aplicadas de forma independiente.

D) Una reduccion significativa de las poblaciones del nematodo J2 y de los huevos en el suelo
y en las raices. En la fecha final de evaluacion, N-09-04 la Luteina al 1,5% a 3 y 4L/ha present6 un
namero significativamente menor de J2 y huevos (tanto en el suelo como en las raices) en

comparacion con las referencias estandar comerciales aplicadas de forma independiente.

E) Un aumento significativo de la produccion total de tomate en cantidad (Kg/ha) y nimero de
frutos en comparacion con el control, manteniendo la misma calidad de fruto (contenido de azucar

de la fruta).

Las aplicaciones de Luteina N-09-04 al 1,5% (considerando todas las dosis y momentos) fueron

seguras para el cultivo y no indujeron ningun tipo de fitotoxicidad.
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Ejemplo 18: Ensayos de laboratorio comparativos que comparan agentes antioxidantes que

protegen el ingrediente activo carotenoide de la temperatura y la oxidacién del oxigeno

El objetivo de este estudio es comparar el rendimiento de diferentes tipos de agentes antioxidantes
protegiendo el principio activo frente a la variacién de temperatura, pH (7 y 9) y también la oxidacion
por el oxigeno de la atmdsfera.

La prueba de laboratorio se realizé utilizando como base la formulacion N-09-04, cambiando el
antioxidante TBHQ (férmula N-09-04) por Tocoferol (formula N-09-04-a) o propil galato (N-09-04-b):

N-09-04: Composicién que contiene la luteina (1,50% p/p de la composicion total) dispersa en aceite

de girasol (6%p/p de la composicion total), y mezclada con:

- tres tensioactivos polisorbato E20 (15 % p/p de la composicién total), polisorbato E80 (15 % p/p
de la composicidn total) y polisorbato E85 (15 % p/p de la composicion total),

- el disolvente butilglicol (5 % p/p de la composicién total) que actia como dispersante,

- el antioxidante | (0,7% p/p de la composicién total) que actia como protector de la luz
ultravioleta, y

- agua (41,8% p/p de la composicion total)

N-09-04-a: Composicién que contiene la luteina (1,50% p/p de la composicion total) dispersa en

aceite de girasol (6%p/p de la composicion total), y mezclada con:

- tres tensioactivos polisorbato E20 (15 % p/p de la composicién total), polisorbato E80 (15 % p/p
de la composicion total) y polisorbato E85 (15 % p/p de la composicion total),

- el disolvente butilglicol (5 % p/p de la composicion total) que actiia como dispersante,

- el antioxidante tocoferol (0,7% p/p de la composicion total) que actia como protector de la luz
ultravioleta, y

- agua (41,8% p/p de la composicion total)

N-09-04-b: Composicién que contiene la luteina (1,50% p/p de la composicion total) dispersa en

aceite de girasol (6%p/p de la composicion total), y mezclada con:

- tres tensioactivos polisorbato E20 (15 % p/p de la composicién total), polisorbato E80 (15 % p/p
de la composicion total) y polisorbato E85 (15 % p/p de la composicion total),

- el disolvente butilglicol (5 % p/p de la composicion total) que actia como dispersante,

- el antioxidante TBHQ (0,7% p/p de la composicion total) que actia como protector de la luz
ultravioleta, y

- agua (41,8% p/p de la composicion total)
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El pH se logro utilizando trietanolamina o acido citrico en una cantidad suficiente para alcanzar el

pH de 7 o pH de 9 para cada formulacion.

Metodologia

El principio de la prueba fue evaluar como la temperatura, el pH de la formulacién y el oxigeno
dentro del paquete afectaran o no la degradacién del carotenoide dentro de la botella.

Frascos de 1 litro que contenian 500 mL (medio llenos) y 1 litro (llenos) de cada formulacion y en
cada pH se colocaron en un horno con una temperatura controlada de 54°C. Otro juego de botellas
gue contenia 500 mL y 1 litro se colocd en una habitacidon con temperatura controlada a 20°C. La

prueba se realizé durante 14 dias (prueba de Arrhenius).
El ensayo de luteina se analiz6 en el tiempo cero en cada frasco de cada formulacion.
En la Tabla 15 se muestran las formulaciones antioxidantes probadas y preparadas para este

conjunto de evaluaciones en el tiempo cero. Todas las formulaciones se presentan como una

apariencia monofasica.

Tabla 15

Producto Luteina Luteina Apariencia

(% p/p) (% p/p)
Tiempo O pH7 pH9
N-09-04 Luteina 1,400 1,445 Marrén oscuro monofasico
(TBHQ)
N-09-04-A Luteina 1,442 1,447 Marrén oscuro monofasico
(Tocoferol)
N-09-04-b Luteina 1,393 1,330 Marrén oscuro monofasico
(propil galato)

En la Tabla 16 se muestran los resultados de disminucion de la concentracion de Luteina

considerando la formulacién ensayada.
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Tabla 16

N-09-04a | N-09-04-A | N-09-04-b N-09-04-b N-09-04 N-09-04

Tocoferol | Tocoferol |propil propil TBHQ TBHQ
Tipo de 15 dias 0,7% 0,7% galato 0,7% | galato 0,7% | 0,7% 0,7%
paquete temp. pH 7 pH9 pH 7 pH 9 pH7 pH9

Concentracion inicial
de luteina 1,442 1,447 1,393 1,330 1,400 1,445

Media botella 20°C 94 89 90 99 99 97
Botella llena 20°C 97 92 98 100 100 97
Media botella 54 °C 83 83 81 95 94 98
Botella llena 54 °C 94 89 95 100 99 99

Los resultados muestran que todas las formulaciones/composiciones son fisico-quimicas estables
en condiciones de vida Util acelerada a temperatura ambiente de 20°C. Se confirm6 que el terc-butil
hidroquinona (TBHQ) es el mejor antioxidante, ligeramente mejor que el propil galato y el tocoferol.

La oxidacion por oxigeno (botella medio llena) y el pH alto solo afectaron el rendimiento del tocoferol
(89% de la concentracion final de luteina) a temperatura ambiente de 20°C.

Los resultados muestran que las formulaciones/composiciones de terc-butil hidroquinona (TBHQ)
son fisico-quimicas estables en condiciones de vida Util acelerada a temperaturas de calor de 54°C,

considerando 14 dias.

El propil galato tiene menos eficacia, ligeramente peor que el TBHQ debido a la oxidacion por

oxigeno en ambos pH evaluados.

El tocoferol tiene menos eficacia debido a la oxidacién por oxigeno y también en pH alto de 9.

Se confirma que la botella llena es mejor en términos de proteccidn contra la oxidacion del oxigeno

gue una botella medio llena, principalmente a altas temperaturas.

Las pruebas confirmaron que los tres antioxidantes se pueden usar para proteger los carotenoides,

y que la terc-butil hidroquinona tiene un mejor rendimiento que otros compuestos probados.
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Ejemplo 19: Ensayos comparativos de laboratorio con mezcla de carotenoides frente a

formulaciéon en blanco.

El objetivo de este estudio es producir mezcla de carotenoides y mostrar la actividad nematicida de
alguna formulaciéon en comparacién con blanco (matriz de formulaciones sin ingrediente activo) bajo
condiciones controladas, en placa de Petri y en maceta de tierra con huésped para el control de
Meloidogyne sp. y otras especies seleccionadas de nematodos.

En el Tabla 17 se muestran las mezclas de ensayo preparadas para este conjunto de evaluaciones

en el tiempo cero. Todas las formulaciones se presentan como una apariencia monofasica.

Tabla 17
Producto Densidad pH Estabilidad de la emulsion
(g/mL) (1% viv) (agua CIPAC D - 5% v/v)
C-10-32 1,046 8,91 Completo
Luteina + Apocarotenal
C-10-29 1,052 8,84 0,5 mL de crema en la parte
Luteina + superior
Licopeno
C-10-31 1,049 9,03 0,5 mL de crema en la parte
Licopeno + Beta-caroteno superior
C-10-30 1,055 8,96 0,5 mL de crema en la parte
Licopeno + Apocarotenal superior
C-10-33 1,051 9,09 Completo
Beta-caroteno + Apocarotenal
C-10-34 1,050 8,75 Completo
Licopeno + Astaxantina

En la Tabla 18 se muestran las mezclas de prueba preparadas para este conjunto de evaluaciones
a los 15 dias a 54°C — prueba de estabilidad acelerada. No se observé separaciéon de fases en

ninguno de los productos.
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Tabla 18

Producto Densidad pH Estabilidad de la emulsién

(g/mL) (1% viv) (agua CIPAC D - 5% v/v)
C-10-32 1,044 8,57 Completo
Luteina + Apocarotenal
C-10-29 1,051 8,55 1 mL de crema en la parte
Luteina + Licopeno superior
C-10-31 1,046 8,63 1 mL de crema en la parte
Licopeno + Beta-caroteno superior
C-10-30 1,053 8,41 1 mL de crema en la parte
Licopeno + Apocarotenal superior
C-10-33 1,048 8,82 0,5 mL de crema en la parte
Beta-caroteno + Apocarotenal superior
C-10-34 1,049 8,53 Trazas de crema en la parte
Licopeno + Astaxantina superior

Los resultados mostraron que todas las formulaciones/composiciones son fisico-quimicas estables

en condiciones de vida Util acelerada.

Sin limitarse a la teoria, el solicitante sostiene que son las composiciones segun esta invencién las
gue muestran el control de nematodos. El control de nematodos se muestra durante un periodo de
tiempo, lo que sugiere que los componentes Unicos juntos proporcionan una antidegradacion de los
carotenoides dentro de la composicion. Las composiciones no solo muestran actividad nematistatica
y/o nematicida, sino que también muestran efectos sobre la capacidad reproductiva y alimentaria
de los nematodos. Las composiciones en si mismas y el uso de las composiciones en el control de
nematodos no podrian haberse predicho sobre la base de una revisién imparcial del estado de la

técnica, ni hay ninguna sugerencia o motivacion en el estado de la técnica.

El solicitante sostiene que la divulgacion en este documento mejora las desventajas conocidas del

estado de la técnica.

Si bien la invencién ha sido descrita en detalle con respecto a realizaciones especificas y/o ejemplos
de las mismas, se apreciara que aquellos expertos en la técnica, al alcanzar una comprension de
lo anterior, pueden concebir facilmente alteraciones, variaciones y equivalentes a estas
realizaciones. En consecuencia, el alcance de la presente invencion debe evaluarse como el de las
reivindicaciones y cualquier equivalente a las mismas, cuyas reivindicaciones se adjuntan al

presente.
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REIVINDICACIONES

1. Uso de una composicion caracterizada porque comprende uno o mas carotenoides para el

control de nematodos, la composicién que comprenda carotenoides seleccionados del grupo
gue consiste en: beta-caroteno, luteina, astaxantina, licopeno, zeaxantina y apocarotenal; y
un dispersante seleccionado del grupo que consiste en: (C2 — C12) alcoholes, etanol,
isopropanol, n-octanol, 2-etil-hexanol, glicerina, glicerol, (C2 — C30) alqueno glicol,
dipropilenglicol, polipropilenglicol, butilglicol o éteres de alquilo de los mismos, sorbitol,

manitol, dulcitol, lactato de etilo, lactato de butilo y lactato de 2-etilhexilo.

El uso de la composicién segun la reivindicacion 1, caracterizada porgue los carotenoides se
dispersan en un portador, donde el portador es un portador vegetal seleccionado del grupo
gue consiste en: aceite de girasol, aceite de maiz, aceite de cartamo, aceite de girasol, aceite
de soja, aceite de aguacate, aceite de jojoba, aceite de calabaza, aceite de semilla de uva,
aceite de sésamo, aceite de avellana, acido graso de resina, éster metilico de aceite de
semilla, éster etilico de aceite de semilla, éster metilico de acido graso, éster etilico de acido
graso, aceite de glicerol y aceites de éster vegetal de glicerina.

El uso de la composicion segun la reivindicacion 2, caracterizada porque el portador es el

aceite de girasol.

El uso de la composicibn de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3,

caracterizada porque la composicion comprende ademas uno 0 mas tensioactivos.

El uso de la composicién segun la reivindicacién 4, caracterizada porgue los tensioactivos son
tensioactivos no iénicos y/o aniénicos, y donde los tensioactivos no iénicos se seleccionan del
grupo que consiste en: ésteres grasos de sorbitan alcoxilados, ésteres grasos de sorbitan
etoxilados, ésteres grasos de sorbitol etoxilados, polisorbato E20, polisorbato E80, polisorbato
E85, acidos grasos etoxilados, alcoholes grasos etoxilados, &cidos grasos etoxilados y
propoxilados, alcoholes grasos etoxilados y propoxilados, lecitina, copolimeros acrilicos
injertados, alquil poliglucésidos; y donde se seleccionan tensioactivos anionicos del grupo que
consiste en: sales de acido alquil benceno sulfénico, sulfatos de alquil éter, sulfatos de alquil
éter etoxilados, fosfatos de alquil poliglicol éter, ésteres de fosfato de alquilo, lignosulfonatos,
naftaleno sulfonatos, fosfatos de triestirilfenol etoxilados, copolimeros acrilicos aleatorios, y/o

combinaciones de los mismos.
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El uso de la composicién segun la reivindicacién 4, caracterizada porgue los tensioactivos son

el polisorbato E20, el polisorbato E80 y el polisorbato E85.

El uso de la composicibn de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 4 a 6,
caracterizada porque la composiciéon comprende ademas un aditivo seleccionado del grupo
gue consiste en: conservantes, humectantes, agentes mojantes, dispersantes,
compatibilizantes, aglutinantes, rellenos, adhesivos, coloides protectores, espesantes,
agentes tixotropicos, penetrantes, promotores de retencidn, secuestrantes, clarificadores,
agentes anticongelantes, agentes antiaglomerantes, hidrotropos, estabilizadores,
antioxidantes, protectores contra la luz ultravioleta, acidificantes, agentes alcalinos, quelantes,
agentes complejantes, colorantes, modificadores de reologia, antiespumantes, agentes

antideriva y/o combinaciones de los mismos.

El uso de la composicion segun la reivindicacién 7, caracterizada porque el aditivo es un
antioxidante, preferiblemente el antioxidante se selecciona del grupo que consiste en: butil
hidroxi anisol (BHA), butil hidroxi tolueno (BHT), terc-butil hidroquinona (TBHQ), tocoferoles,
acidos carboxilicos de cadena media o larga, sales de acido carboxilico de cadena media o
larga, propil galato, nicotinamida, ascorbil palmitato, lignosulfonatos, carbonato de calcio o

magnesio, didxido de titanio, 6xido de zinc o cobre, y combinaciones de los mismos.

Uso de una composicion en el control de nematodos, caracterizada porque la composicion

comprende:

beta-caroteno disperso en un portador de aceite de girasol;

tres tensioactivos que consisten en polisorbato E20, polisorbato E80 y polisorbato E85;
un dispersante que es el butilglicol,

un antioxidante que es TBHQ; y

agua.

Uso de una composicion en el control de nematodos, caracterizada porque la composicion

comprende:

astaxantina dispersa en un portador de aceite de girasol,

tres tensioactivos que consisten en polisorbato E20, polisorbato E80 y polisorbato E85;
un dispersante que es el butilglicol,

un antioxidante que es TBHQ; y

agua.
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Uso de una composicién en el control de nematodos, caracterizada porque la composicion

comprende:

luteina dispersa en un portador de aceite de girasol;

tres tensioactivos que consisten en polisorbato E20, polisorbato E80 y polisorbato E85;
un dispersante que es el butilglicol,

un antioxidante que es TBHQ; y

agua.

Uso de una composicion en el control de nematodos, caracterizada porque la composicion

comprende:

licopeno disperso en un portador de aceite de girasol;

tres tensioactivos que consisten en polisorbato E20, polisorbato E80 y polisorbato E85;
un dispersante que es el butilglicol,

un antioxidante que es TBHQ; y

agua.

El uso de la composicion de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 12,
caracterizada porque el nematodo es del género Heterodera, Globodera, Meloidogyne,
Radopholus, Rotylenchus, Pratylenchus, Tylenchulus, Telotylenchus, Tylenchorhynchus,
Helicotylenchus Longidorus, Trichodorus, Xiphinema, Ditylenchus, Aphelenchoides o Anguina

combat.

El uso de la composicion segun la reivindicacion 13, caracterizada porque el nematodo es del

género Meloidogyne o Tylenchulus.

Uso de una composicién segun las reivindicaciones 1 o 2, caracterizada porque los

carotenoides son astaxantina y licopeno.

Uso de una composicion segln las reivindicaciones 1 o 2, caracterizada porque los

carotenoides son luteina y zeaxantina.

Una composicion de control de nematodos caracterizada porque comprende:

uno o mas carotenoides, donde los carotenoides se seleccionan del grupo que consiste en:

beta-caroteno, luteina, astaxantina, licopeno, zeaxantina y apocarotenal; y
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un dispersante, donde el dispersante se selecciona del grupo que consiste en: (C2 — C12)
alcoholes, etanol, isopropanol, n-octanol, 2-etil-hexanol, glicerina, glicerol, (C2 — C30) alqueno
glicol, dipropilenglicol, polipropilenglicol, butilglicol o éteres de alquilo de los mismos, sorbitol,
manitol, dulcitol, lactato de etilo, lactato de butilo y lactato de 2-etilhexilo.

La composicion del nematodo de acuerdo con cualquier reivindicacion 17, caracterizada
porqgue comprende ademas un portador que dispersa los carotenoides en el mismo, donde el
portador es un portador vegetal seleccionado del grupo que consiste en: aceite de girasol,
aceite de maiz, aceite de cartamo, aceite de girasol, aceite de soja, aceite de aguacate, aceite
de jojoba, aceite de calabaza, aceite de semilla de uva, aceite de sésamo, aceite de avellana,
acido graso de resina, éster metilico de aceite de semilla, éster etilico de aceite de semilla,
éster metilico de acido graso, éster etilico de acido graso, aceite de glicerol y aceites de éster

vegetal de glicerina.

La composicién del nematodo segun la reivindicacién 18, caracterizada porque el portador es

el aceite de girasol.

La composicion del nematodo de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 17 a 19,

caracterizada porque ademas comprende uno o mas tensioactivos.

La composicién del nematodo segun la reivindicacion 20, caracterizada porque los
tensioactivos se seleccionan de tensioactivos no iénicos y/o aniénicos, y porque se
seleccionan tensioactivos no idnicos del grupo que consiste en: ésteres grasos de sorbitan
alcoxilados, ésteres grasos de sorbitan etoxilados, ésteres grasos de sorbitol etoxilados,
polisorbato E20, polisorbato E80, polisorbato E85, acidos grasos etoxilados, alcoholes grasos
etoxilados, acidos grasos etoxilados y propoxilados, alcoholes grasos etoxilados y
propoxilados, lecitina, copolimeros acrilicos injertados, alquil poliglucésidos; y donde se
seleccionan tensioactivos aniénicos del grupo que consiste en: sales de acido alquil benceno
sulfénico, sulfatos de alquil éter, sulfatos de alquil éter etoxilados, fosfatos de alquil poliglicol
éter, ésteres de fosfato de alquilo, lignosulfonatos, naftaleno sulfonatos, fosfatos de

triestirilfenol etoxilados, copolimeros acrilicos aleatorios, y/o combinaciones de los mismos.

La composicién del nematodo segun la reivindicacion 21, caracterizada porque los

tensioactivos son el polisorbato E20, el polisorbato E80 y el polisorbato E85.

La composicion del nematodo segun la reivindicacion 20, caracterizada porque la composicion
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comprende ademdas un aditivo seleccionado del grupo que consiste en: conservantes,
humectantes, agentes mojantes, dispersantes, compatibilizantes, aglutinantes, rellenos,
adhesivos, coloides protectores, espesantes, agentes tixotropicos, penetrantes, promotores
de retencion, secuestrantes, clarificadores, agentes anticongelantes, agentes
antiaglomerantes, hidrotropos, estabilizadores, antioxidantes, protectores contra la luz
ultravioleta, acidificantes, agentes alcalinos, quelantes, agentes complejantes, colorantes,
modificadores de reologia, antiespumantes, agentes antideriva y/o combinaciones de los

mismos.

La composicion del nematodo segun la reivindicacion 23, caracterizada porque el aditivo es
un antioxidante, preferiblemente el antioxidante se selecciona del grupo que consiste en: buitil
hidroxi anisol (BHA), butil hidroxi tolueno (BHT), terc-butil hidroquinona (TBHQ), tocoferoles,
acidos carboxilicos de cadena media o larga, sales de acido carboxilico de cadena media o
larga, propil galato, nicotinamida, ascorbil palmitato, lignosulfonatos, carbonato de calcio o

magnesio, diéxido de titanio, 6xido de zinc o cobre, y combinaciones de los mismos.

La composicion del nematodo de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 17 a 24,
incluyendo ademas el agua.

La composicion del nematodo de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 17 a 25,

caracterizada porque ademas incluyendo el aceite.

La composicion del nematodo de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 17 a 26,
caracterizada porque ademas incluyendo nutrientes y/o compuestos fertilizantes y/o

compuestos bioestimulantes, y/o productos fitosanitarios.

Una composicién de control de nematodos caracterizada porque comprende:

un carotenoide seleccionado del grupo que consiste en: beta-caroteno disperso en el
portador de aceite de girasol, astaxantina dispersa en el portador de aceite de girasol, luteina
dispersa en el portador de aceite de girasol, licopeno disperso en el portador de aceite de
girasol, zeaxantina dispersa en el portador de aceite de girasol y/o apocarotenal disperso en el
portador de aceite de girasol;

tres tensioactivos que consisten en polisorbato E20, polisorbato E80 y polisorbato E85;

un dispersante que es el butilglicol,

un antioxidante que es TBHQ; y

agua.
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Una composicién de control de nematodos caracterizada porque comprende:

un carotenoide seleccionado del grupo que consiste en: beta-caroteno disperso en el
portador de aceite de girasol, astaxantina dispersa en el portador de aceite de girasol, luteina
dispersa en el portador de aceite de girasol, licopeno disperso en el portador de aceite de
girasol, zeaxantina dispersa en el portador de aceite de girasol y/o apocarotenal disperso en
el portador de aceite de girasol;

tres tensioactivos que consisten en polisorbato E20, polisorbato E80 y polisorbato E85; y

un dispersante que es el butilglicol,

un antioxidante que es TBHQ; y

agua.
y donde:

el aceite de girasol es del 2% al 10% (p/p de la composicion total);

el carotenoide es del 0,1% al 15% (p/p de la composicion total);

los tensioactivos son del 20% al 50% (p/p de la composicion total);

el dispersante es del 2% al 10% (p/p de la composicién total); y

el agua esta en una proporcion de 0,1% a 60% (p/p de la composicion total).

Una composicién de control de nematodos caracterizada porque comprende:
un carotenoide que es el beta-caroteno disperso en el aceite de girasol;

los tensioactivos son el polisorbato E20, el polisorbato E80 y el polisorbato E85;
un dispersante que es el butilglicol,

un antioxidante que es TBHQ; y

agua.

Una composicion de control de nematodos caracterizada porque comprende:
un carotenoide que es la astaxantina dispersa en el aceite de girasol,

los tensioactivos son el polisorbato E20, el polisorbato E80 y el polisorbato E85;
un dispersante que es el butilglicol,

un antioxidante es el TBHQ; y

agua.

Una composicion de control de nematodos caracterizada porque comprende:
un carotenoide que es la luteina dispersa en el aceite de girasol;

los tensioactivos son el polisorbato E20, el polisorbato E80 y el polisorbato E85;
un dispersante que es el butilglicol,

un antioxidante que es TBHQ; y
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agua.

Una composicion de control de nematodos caracterizada porque comprende:

un carotenoide que es el licopeno disperso en el aceite de girasol,

los tensioactivos son el polisorbato E20, el polisorbato E80 y el polisorbato E85;
un dispersante que es el butilglicol;

un antioxidante que es TBHQ; y

agua.

Una composicion de control de nematodos caracterizada porque comprende:

un carotenoide que es una mezcla de licopeno y luteina dispersa en el aceite de girasol;
los tensioactivos son el polisorbato E20, el polisorbato E80 y el polisorbato E85;

un dispersante que es el butilglicol;

un antioxidante que es TBHQ; y

agua.

Una composicién de control de nematodos que comprende:

un carotenoide que es una mezcla de luteina y zeaxantina dispersas en aceite de girasol;
los tensioactivos son el polisorbato E20, el polisorbato E80 y el polisorbato E85;

un dispersante que es el butilglicol;

un antioxidante que es TBHQ; y

agua.
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RESUMEN

La invencion se refiere al uso de una composicion que comprende uno o mas carotenoides para el

control de nematodos, y se extiende a la propria composicion.



