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REPUBLICA DE COLOMBIA
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA'Y COMERCIO

Resolucion N° 80876

Ref. Expediente N° NC2021/0016486

Por la cual se otorga una Patente de Invencién
LA SUPERINTENDENTE DE INDUSTRIA Y COMERCIO

en ejercicio de sus facultades legales, en especial de las conferidas en el numeral 24 del
articulo 3° del Decreto 4886 de 2011, y

CONSIDERANDO:

Que mediante escrito radicado en esta Superintendencia el 2 de diciembre de 2021 con el
No. NC2021/0016486, por OCTAL SAOC FCZ, SULTANATE OF OMAN, entro a fase
nacional la solicitud de patente de invencion titulada “PROCESO PARA RECUPERACION
DE POLIESTER POR ADICION AL REACTOR”, que corresponde a la solicitud
internacional PCT/IB2020/054363 del 8 de mayo de 2020.

Que la solicitud fue publicada en la Gaceta de la Propiedad Industrial No. 958 el 8 de abril
de 2022, sin que se hubieran presentado oposiciones por parte de terceros.

Que el solicitante mediante escrito radicado bajo el No. NC2021/0016486 del 26 de
septiembre de 2022, solicitdé el reconocimiento de los resultados del examen de
patentabilidad efectuado por la Oficina de Propiedad Industrial de los Estados Unidos de
América (USPTO), allegando la documentacion correspondiente y dando cumplimiento a
los requisitos sefialados en el numeral 1.2.2.5.2.1 del titulo X de la Circular Unica de la
Superintendencia de Industria y Comercio.

Que realizado el examen de fondo mediante Oficio No. 13822 de 6 de agosto de 2024, se
requirié al solicitante en los términos del articulo 45 de la Decision 486 de la Comision de
la Comunidad Andina para que presentara respuesta a las observaciones de caracter
técnico, relacionadas con la patentabilidad o cumplimiento de los requisitos establecidos
por esta Decision para la concesion de la patente.

Que el solicitante mediante escrito radicado bajo el No. NC2021/0016486 del 01 de
noviembre de 2024 respondié oportunamente el requerimiento formulado, adicionalmente
bajo el No. NC2021/0016486 del 05 de noviembre de 2024 presentd las reivindicaciones 1
a 37 que reemplazan las originalmente presentadas. Se acepta este Ultimo capitulo
reivindicatorio presentado, comoquiera que se ajusta a las prescripciones contenidas en el
articulo 34 de la Decision 486.

Que en virtud de lo dispuesto en el articulo 14 de la Decision 486 expedida por la Comision
de la Comunidad Andina “Los paises miembros otorgaran patentes para las invenciones,
sean de producto o de procedimiento, en todos los campos de la tecnologia, siempre que
sean nuevas, tengan nivel inventivo y sean susceptibles de aplicacién industrial.”

Que en el presente caso las reivindicaciones 1 a 37 incluidas en el radicado bajo el No.
NC2021/0016486 el 05 de noviembre de 2024, cumple los requisitos indicados
anteriormente, toda vez que se refieren a un método para recuperar poliéster en un proceso
continuo, que difiere de la informacion del estado de la técnica méas cercano US5559159, en
especificar que la alimentacién de poliéster reciclado, el despolimerizador de PET vy los
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precursores de poliéster se realiza corriente arriba y que la alimentacion de poliéster
reciclado se despolimeriza en el recipiente de reaccion de despolimerizacion.

Adicionalmente, estas diferencias no se encuentran sugeridas en el estado de la técnica y,
como consecuencia de ello, se evidencia que las laminas extruidas de la resina de PET
original (DPET) muestras valores de turbidez comparables con el rendimiento de la resina
de PET virgen (Virgen), pero muy por debajo de las caracteristicas comunes del material de
PET reciclado, tal como escamas.

En consecuencia, las reivindicaciones 1 a 37 cumplen los requisitos de novedad, nivel
inventivo y aplicacién industrial establecidos en la normatividad citada en precedencia y esta
Oficina encuentra procedente conceder para las mismas la patente solicitada.
Que de acuerdo con la modificacion presentada por el solicitante en el escrito radicado bajo
el No. NC2021/0016486 el 05 de noviembre de 2024 y teniendo el objeto concedido, se
modifica el titulo de la invencion el cual quedara de la siguiente manera: “PROCESO PARA
LA RECUPERACION DE POLIESTER POR MEDIO DE UN REACTOR CON
ALIMENTACION CORRIENTE ARRIBA”.
Con fundamento en las anteriores consideraciones, la Superintendente de Industria y
Comercio,

RESUELVE

ARTICULO 1: Otorgar patente de invencion a la solicitud que entr6 en fase nacional en virtud
del Tratado de Cooperacion en Materia de Patentes (PCT), para la creacion titulada:

“PROCESO PARA LA RECUPERACION DE POLIESTER POR MEDIO DE UN
REACTOR CON ALIMENTACION CORRIENTE ARRIBA”.
Clasificacion IPC: B29B 17/00, B29B 17/04, C12P 7/44.

Reivindicaciones: 1 a 37 incluidas en el radicado bajo el No. NC2021/0016486 de 05 de
noviembre de 2024, de acuerdo con el Anexo No. 1.

Titular: OCTAL SAOC FCZ, SULTANATE OF OMAN.
Direccion: P.O. Box 3786, Postal Code 112 Muscat, PC112, OMAN.

Inventores: Tarun JOSHI, Muteeb SIDDIQUI, Klaus HAARMANN, Jerry BRADNAM, Sean
BROWN, Mohammed RAZEEM, William J. BARENBERG, Nicholas P. BARAKAT.

Prioridad N° 20/05/2019, US (ESTADOS UNIDOS DE AMERICA), 62/850,168
4/03/2020, US (ESTADOS UNIDOS DE AMERICA), 16/808,939.

Solicitud internacional N°: PCT/IB2020/054363 Fecha: 8 de mayo de 2020.

Vigente desde: 8 de mayo de 2020 Hasta: 8 de mayo de 2040.
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ARTICULO 2: El titular tendréa los derechos y las obligaciones establecidos en la Decisién
486 de la Comision de la Comunidad Andina y en las demas disposiciones legales vigentes
sobre propiedad industrial, precisando que para mantener vigente la patente se debera
cancelar la tasa anual de mantenimiento, conforme lo dispone el articulo 80 de la referida
norma comunitaria.

ARTICULO 3: Notificar el contenido de la presente resolucion a OCTAL SAOC FCZ,
SULTANATE OF OMAN advirtiendo que contra ella procede el recurso de reposicion, ante
la Superintendente de Industria y Comercio, el cual podra ser interpuesto en el momento de
la notificacion o dentro de los diez (10) dias habiles siguientes a ella.

NOTIFIQUESE Y CUMPLASE

Dada en Bogota D.C., el 19 de diciembre de 2024

LA SUPERINTENDENTE DE INDUSTRIA Y COMERCIO,

Firmado digitalmente
por: CIELO ELAINNE
RUSINQUE URREGO
Fecha: 2024.12.19
17:00:55 COT

Razon: Validez juridica.
Ubicacién: Bogota,

Colombia.
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ANEXO No. 1

REIVINDICACIONES CONCEDIDAS

1. Un método para recuperar poliéster en un proceso continuo, el método comprende:

proporcionar una alimentacion de poliéster reciclado corriente arriba de un recipiente de
reaccion de despolimerizacion o un recipiente de reacciéon de despolimerizacion y un
recipiente de reaccion de polimerizacion, en donde la alimentacion de poliéster reciclado
incluye particulas de poliéster, escamas de poliéster fuera de especificacion, resina de
poliéster fuera de especificacién, u otra forma de particulas, escamas, o resina de
poliéster;

proporcionar un despolimerizador de PET corriente arriba del recipiente de reaccion de
despolimerizacion, en el que el despolimerizador de PET se selecciona del grupo que
consiste en agua, agua acida, agua alcalina, metanol, metanol acuoso, etilenglicol y
etileno acuoso. glicol, o combinaciones de los mismos; permitiendo que el
despolimerizador de PET se mezcle con la alimentacion de poliéster reciclado,
despolimerizando la alimentacion de poliéster reciclado por glucolisis, metanolisis, o
hidrolisis para obtener monémeros de poliéster despolimerizados;

proporcionar una alimentacion de precursores de poliéster corriente arriba del recipiente
de reaccion de polimerizacién, en el que la alimentacion de precursores de poliéster se
entremezcla con los monémeros de poliéster despolimerizada;

retirar el despolimerizador de PET del recipiente de reaccién de polimerizacién después
de la despolimerizacion del poliéster reciclado y antes de la polimerizacion en el proceso
continuo; y polimerizar los mondmeros de poliéster despolimerizados y los precursores de
poliéster en el recipiente de reaccidon de polimerizacion para formar un poliéster
recuperado;

en el que la alimentacion de poliéster reciclado se despolimeriza en el recipiente de
reaccion de despolimerizacién, y la alimentacién de poliéster reciclado se despolimeriza
del recipiente de reaccion de polimerizacion;

en el que, cuando la alimentacion de poliéster reciclado se despolimeriza del recipiente
de reaccion de polimerizacién, la alimentacién de los precursores de poliéster al recipiente
de reaccion de polimerizacién y la salida del poliéster recuperado del recipiente de
reaccion de polimerizacion se controlan para llevar a cabo la despolimerizacion;

en el que el poliéster recuperado es poliéster virgen o es indistinguible del poliéster virgen;
y

en el que los precursores de poliéster comprenden precursores de polietilen tereftalato
(PET) que incluyen: (1) un primer precursor de polietilen tereftalato (PET) que incluye
acido tereftalico (PTA) y tereftalato de dimetilo (DMT); y (2) un segundo precursor de
polietilen tereftalato (PET) que incluye monoetilenglicol (MEG) y dietilenglicol (DEG).

2. El método de la reivindicacion 2, en el dicho despolimerizador de PET es agua, metanol,
un acido o base, o etilenglicol, o una combinacién de los mismos.

3. El método de la reivindicacién 2, en el que dicho despolimerizador de PET es aguay el
agua despolimeriza el poliéster reciclado para producir acido tereftalico y etilenglicol.
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4. El método de la reivindicacion 2, en el que que dicho despolimerizador de PET es
metanol y el metanol despolimeriza el poliéster reciclado para producir dimetil tereftalato
y etilenglicol.

5. El método de la reivindicacion 2, en el que dicho despolimerizador de PET es acido o
base en forma acuosa y el acido o base en forma acuosa despolimeriza el poliéster
reciclado para producir &cido tereftalico y etilenglicol.

6. El método de la reivindicacion 2, en el que dicho despolimerizador de PET etilenglicol
y el etilenglicol despolimeriza el poliéster reciclado para producir tereftalato de bis-
hidroxietil tereftalato (BHET).

7. EI método de la reivindicacion 1, en donde: la alimentacion de poliéster incluye polialquil
tereftalato (PAT); y la alimentacién de poliéster incluye polietilen tereftalato (PET).

8. El método de la reivindicaciéon 1, en donde:

el recipiente de reacciébn de despolimerizacion es cualquier recipiente de reaccion
continuo, que se configura como mezcladora capaz de mezclar poliéster liquido en
formatos continuos, una mezcladora de un tornillo, mezclador de dos tornillos, amasador
continuo, mezcladora de tornillo de vaivén, extrusor de dos tornillos 0 mezcladora de arado
continuo; y

el recipiente de reaccion de despolimerizacion y también lleva a cabo uno o mas de:
desgasificacién, homogeneizacion, dispersion o calentamiento.

9. El método de la reivindicacion 1, el método ademéas comprende:
proporcionar el poliéster recuperado como salida un sistema de salida; y en donde:

el sistema de salida proporciona el poliéster recuperado para almacenamiento o un
sistema de formacién de producto de poliéster o un sistema analitico; y

el sistema analitico es capaces de determinar la viscosidad intrinseca del poliéster
recuperado.

10. El método de la reivindicacion 1, comprendiendo ademas el método:
proporcionar el poliéster recuperado como salida a un sistema de salida; y donde:

el sistema de salida proporciona el poliéster recuperado para el almacenamiento o un
sistema de formacion de productos de poliéster o un sistema analitico; y

el sistema analitico es capaz de determinar el caudal de poliéster recuperado.

11. El método de la reivindicacion 1 o 10, comprendiendo el método ademas proporcionar
el poliéster recuperado como salida a un sistema de salida; y donde:

el sistema de salida proporciona el poliéster recuperado para el almacenamiento o un
sistema de formacién de productos de poliéster o un sistema analitico; y

el sistema analitico es capaz de:
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determinar el punto de fusion del poliéster recuperado.

12. El método de la reivindicacién 1 o 10, comprendiendo el método ademas proporcionar
el poliéster recuperado como salida a un sistema de salida; y donde:

el sistema de salida proporciona el poliéster recuperado para el almacenamiento o un
sistema de formacion de productos de poliéster o un sistema analitico; y

el sistema analitico es capaz de determinar de la temperatura de cristalizacion del
poliéster recuperado.

13. El método de la reivindicacion 1 o 10, comprendiendo el método ademas proporcionar
el poliéster recuperado como salida a un sistema de salida; y donde:

el sistema de salida proporciona el poliéster recuperado para el almacenamiento o un
sistema de formacion de productos de poliéster o un sistema analitico; y

el sistema analitico es capaz de determinar un perfil de calorimetria diferencial de barrido
de poliéster recuperado.

14. El método de la reivindicacién 1 o 10, comprendiendo el método ademas proporcionar
el poliéster recuperado como salida a un sistema de salida; y donde:

el sistema de salida proporciona el poliéster recuperado para el almacenamiento o un
sistema de formacion de productos de poliéster o un sistema analitico; y

el sistema analitico es capaz de determinar la temperatura de distorsion térmica del
poliéster recuperado.

15. El método de la reivindicacion 1, el método ademas comprende proporcionar el
poliéster recuperado como salida a un sistema de salidas; y en donde:

el sistema de salida proporciona el poliéster recuperado para almacenamiento o un
sistema de formacién de producto de poliéster o un sistema analitico; y el sistema de
formacion de producto de poliéster esta configurado para formar un producto de solo el
poliéster recuperado.

16. El método de la reivindicacion 1 o 15, comprendiendo el método ademas proporcionar
el poliéster recuperado como salida a un sistema de salida; y donde:

el sistema de salida proporciona el poliéster recuperado para el almacenamiento o un
sistema de formacion de productos de poliéster o un sistema analitico; y

el sistema de formacién de productos de poliéster esta configurado para combinar el
poliéster recuperado con una segunda alimentacion de poliéster (segunda alimentacion
de polialquil tereftalato (PAT)) para producir un producto de una aleacién de poliéster.

17. El método de la reivindicacion 1, en donde la alimentacion de poliéster reciclado
consisten de polialquil tereftalato (PAT).

18. El método de la reivindicacion 1, en el que la alimentacion de poliéster reciclado
consiste en polietilen tereftalato (PET).

19. El método de la reivindicacion 1 6 18, en el que la alimentacion de poliéster reciclado
incluye copos de polietilen tereftalato (PET) reciclado o resina de polietilen tereftalato
(PET) fuera de especificacion.
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20. El método de la reivindicacién 1, en el que el recipiente de reaccion de polimerizacion
recibe los precursores de poliéster del almacenamiento de precursores y cada precursor
se almacena por separado o en cualquier combinacion que no reaccione.

21. El método de la reivindicacion 1, el método comprende despolimerizar el poliéster
reciclado antes de mezclarlo con los precursores de poliéster.

22. El método de la reivindicacion 1 6 21, en el que el método comprende despolimerizar
el poliéster reciclado durante o después de mezclarlo con los precursores de poliéster.

23. El método de la reivindicacion 1 6 21, en donde el método comprende ademas
polimerizar los monémeros de poliéster despolimerizados con los precursores de poliéster
para formar un poliéster recuperado de los reactivos polimerizables que se polimerizan
para formar polietilen tereftalato (PET).

24. El método de la reivindicacién 23, en el que los precursores de poliéster incluyen
primeros precursores que reaccionan con segundos precursores para formar poliéster.

25. El método de la reivindicacion 23 o 24, en el que los precursores de poliéster incluyen
ciclohexanodimetanol y el producto es poliéster glicolizado.

26. El método de la reivindicacion 23 0 24, en el que los precursores de poliéster incluyen
acido isoftalico (IPA).

27. El método de la reivindicacion 24 a 26, en el que el primer precursor se proporciona
por separado del segundo precursor.

28. El método de cualquiera una de las reivindicaciones 24 a 26, en el que el primer
precursor se mezcla con el segundo precursor en condiciones de no polimerizacion.

29. El método de cualquiera una de las reivindicaciones 24 a 26, en el que el primer
precursor se mezcla con el segundo precursor para formar una mezcla de precursores, y
el poliéster reciclado se mezcla con la mezcla de precursores.

30. El método de cualquiera una de las reivindicaciones 24 a 26, en el que el primer
precursor se mezcla con el segundo precursor para formar una mezcla de precursores, y
el poliéster reciclado y los monomeros de poliéster despolimerizado se mezclan en la
mezcla de precursores.

31. El método de cualquiera una de las reivindicaciones 43 a 46, en el que el primer
precursor se mezcla con el segundo precursor para formar una mezcla de precursores, y
los monémeros de poliéster despolimerizados se mezclan en la mezcla de precursores.

32. El método de la reivindicacion 1, en donde el método comprende ademas polimerizar
los mondémeros de poliéster despolimerizados con los precursores de poliéster para
formar un poliéster recuperado de reactivos polimerizables que se polimerizan para formar
polietilen tereftalato (PET);

los precursores de poliéster incluyen primeros precursores que reaccionan con los
segundos precursores para formar el poliéster; y

el método comprende ademas uno de (1), (2), (3), (1) and (2), (1) y (3), (2) y (3), 0 (1)-(3):
(1)

mezclar el primer precursor con el segundo precursor para formar una mezcla de
precursores;
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mezclar el poliéster reciclado en la mezcla de precursores para formar una mezcla de
despolimerizacion; y

llevar a cabo la despolimerizacion con la mezcla de despolimerizacion;
(2)

mezclar el primer precursor con el segundo precursor para formar una mezcla de
precursores;

mezclar los mondémeros de poliéster despolimerizados en la mezcla de precursores para
formar una mezcla de polimerizacién; y

llevar a cabo la polimerizacion con la mezcla de polimerizacion; y

(3) llevar a cabo la despolimerizacion con el poliéster reciclado antes de ser mezclado con
el primer precursor y el segundo precursor.

33. El método de la reivindicacion 1, en donde la despolimerizacibn comprende una
primera despolimerizacion y una segunda despolimerizacion, la polimerizacion
comprende una primera polimerizacién y una segunda polimerizacion, y el método
comprende ademas:

realizar una primera despolimerizacion;

realizar una primera polimerizacion;

llevar a cabo una segunda despolimerizacion, y
llevar a cabo una segunda polimerizacion.

34. El método de la reivindicacion 33, en el que el método comprende ademas repetir un
ciclo de despolimerizacion-polimerizacién durante n ciclos, siendo n un nimero entero.

35. El método de las reivindicaciones 33 o0 34, en el que el método comprende ademas:

introducir el poliéster reciclado corriente arriba del recipiente de reaccion de
despolimerizacion, del recipiente de reaccion de polimerizacion, o el recipiente de
reaccion de despolimerizacion y el recipiente de reaccién de polimerizacion;

despolimerizar el poliéster reciclado en el recipiente de reaccion de despolimerizacion, el
recipiente de reaccion de polimerizacion, o el recipiente de reaccion de despolimerizacion
y el recipiente de reaccion de polimerizacién; y

polimerizar los monémeros de poliéster despolimerizados con los precursores de poliéster
en el recipiente de reaccion de polimerizacién; donde

la polimerizacién ocurre entre 200 °C y 330 °C;
los precursores de poliéster comprenden precursores que incluyen:

(1) un primer precursor que incluye acido tereftalico (PTA), tereftalato de dimetilo (DMT) y
acido isoftalico (IPA), o una combinacion de los mismos; y

(2) un segundo precursor de polietilen tereftalato (PET) que incluye monoetilenglicol
(MEG), dietilenglicol (DEG), poliéster glicolado (PETG), o una combinaciéon de los mismos;

el poliéster reciclado tiene un porcentaje en peso de entre 1 y 50% del peso total de la
composicion polimerizante del poliéster recuperado; y
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el método comprende ademas producir el poliéster recuperado como:
una corriente de virutas para formar granulos; y

una lamina de poliéster; y

el método comprende ademas:

despolimerizar el poliéster reciclado para obtener mondmeros de poliéster
despolimerizados; y

polimerizar los monémeros de poliéster despolimerizados con los precursores de poliéster
para formar un poliéster recuperado; y el poliéster reciclado incluye escamas
posindustriales, escamas posconsumo limpiadas o lavadas.

36. El método de la reivindicacion 1, el método ademas comprende controlar un flujo de
masa de salidas al controlar la presion de un material fundido de poliéster recuperado con
bucles de control de presion antes de formar un producto en donde

el controlador esta en un sistema de flujo de troqueles que incluye el uso de una bomba
de salida, la bomba de salida controla directamente el flujo en el sistema de fuljo de
troqueles.

37. El método de la reivindicacion 1, en el que el despolimerizador de PET se elimina
mediante destilacion.
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