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Reivindicaciones modificadas

1. Un método de producción y afinado de vidrio, comprendiendo el método:

    Introducir un material de alimentación vitrificable (16) en una masa fundida 

de vidrio (18) contenida dentro de una cámara de reacción interior (30) de un 

fundidor de combustión sumergida (12), el material de alimentación vitrificable (16) 

que comprende materiales formadores de vidrio que se funden y reaccionan en la 

masa fundida de vidrio (18), en donde la masa fundida de vidrio (18) comprende 

vidrio fundido sin refinar (22);

    Entregar una entrada de vidrio fundido sin refinar (22), que se origina desde 

la cámara de reacción interior (30) del fundidor de combustión sumergida (12), a 

una cámara de afinado (72) de un recipiente de afinado (14), fusionándose la entrada 

de vidrio fundido sin refinar (22) con un baño de vidrio fundido (24) contenido dentro 

de la cámara de afinado (72);

    Monitorear una temperatura del baño de vidrio fundido (24) dentro de la 

cámara de afinado (72) en una zona de indicación de temperatura del baño de vidrio 

fundido (24) que abarca una porción subsuperficial del baño de vidrio fundido (24);

     Comparar la temperatura del baño de vidrio fundido (24) en la zona de 

indicación de temperatura con una temperatura mínima de afinado del vidrio; y

     Controlar una cantidad de un agente químico de sulfato añadido al vidrio 

fundido en la cámara de reacción interior (30) del fundidor de combustión sumergida 

(12) basándose en la comparación de la temperatura del baño de vidrio fundido (24) 

en la zona de indicación de temperatura con la temperatura mínima de afinado del 

vidrio. 

2. El método establecido en la reivindicación 1, que comprende además:

Descargar productos de combustión (114a, 114b) de uno o más quemadores 

sumergidos (112) directamente en el vidrio fundido contenido dentro de la cámara 

de reacción interior (30) del fundidor de combustión sumergida (12), los productos 

de combustión (114a, 114b) descargados de uno o más quemadores sumergidos 

(112) agitando la masa fundida de vidrio (18). 



P-2021/38620 (NC2022/0002712)
Reclamaciones modificadas presentadas como modificaciones voluntarias
24 de diciembre de 2024

- 2-

3. El método establecido en la reivindicación 1, en donde la zona de indicación de 

temperatura se encuentra adyacente al piso (34) de una carcasa (28) del recipiente 

de afinado (14) de manera que la zona de indicación de temperatura se extiende 

hacia arriba desde el piso (34) de la carcasa (28). 

4. El método establecido en la reivindicación 3, en donde la zona de indicación de 

temperatura se eleva hacia arriba desde el piso (34) de la carcasa (28) hasta una 

distancia que varía del 10% al 60% de la profundidad del baño de vidrio fundido (24) 

mientras se extiende por todo el ancho de la cámara de afinado (72) y está separado 

de cada una de una pared del extremo de entrada de la carcasa (28) y una pared del 

extremo de salida (78a) de la carcasa (28) por una distancia que oscila entre el 40% 

y el 60% de la longitud de la cámara de afinado (72).

5. El método establecido en la reivindicación 1, en donde el vidrio fundido sin refinar 

(22) en el vidrio fundido tiene una composición química de vidrio de sosa-cal-sílice, 

y en donde la temperatura mínima de afinado del vidrio está entre 1220°c y 1260°c. 

6. El método establecido en la reivindicación 5, en donde la entrada de vidrio fundido 

sin refinar (22) entregado a la cámara de afinado (72) del recipiente de afinado (14) 

comprende entre 30 % en volumen y 60 % en volumen de burbujas de gas 

arrastradas y además tiene una densidad que oscila entre 0,75 gm/cm3 a 1,5 gm/cm3, 

y en donde una salida de vidrio fundido refinado (26) descargado desde la cámara 

de afinado (72) del recipiente de afinado (14) tiene una densidad que oscila entre 

2,3 gm/cm3 y 2,5 gm/cm3.

7. El método establecido en la reivindicación 5, en donde controlar la cantidad del 

agente clarificante químico de sulfato agregado a la masa fundida de vidrio (18) 

comprende:

Controlar la cantidad del agente químico de sulfato añadido al vidrio fundido 

contenido en la cámara de reacción interior (30) del fundidor de combustión 

sumergida (12) para proporcionar el vidrio fundido sin refinar (22), al descargarse 
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del fundidor de combustión sumergida (12), con un contenido de sulfato retenido de 

al menos 0,04 % en peso expresado como so3 ,

Cuando la temperatura del baño de vidrio fundido (24) dentro de la zona de indicación 

de temperatura es menor que la temperatura mínima de afinado del vidrio. 

8. El método expuesto en la reivindicación 5, en donde controlar la cantidad del 

agente clarificante químico de sulfato añadido a la masa fundida de vidrio (18) 

comprende:

Controlar la cantidad del agente químico de sulfato añadido al vidrio fundido 

contenido en la cámara de reacción interior (30) del fundidor de combustión 

sumergida (12) para proporcionar el vidrio fundido sin refinar (22), al ser descargado 

del fundidor de combustión sumergida (12), con un contenido de sulfato retenido de 

entre 0 en peso % y menos de 0,04 % en peso expresado como so3 , cuando la 

temperatura del baño de vidrio fundido (24) dentro de la zona de indicación de 

temperatura es igual o mayor que la temperatura mínima de afinado del vidrio. 

9. El método expuesto en la reivindicación 8, en donde controlar la cantidad del 

agente clarificante químico de sulfato agregado al vidrio fundido comprende 

suspender la adición del agente clarificante químico de sulfato en el vidrio fundido 

contenido en la cámara de reacción interior (30) del fundidor de combustión 

sumergida (12).

10. El método establecido en la reivindicación 1, en donde, con respecto a una 

dirección de flujo a través de la cámara de afinado (72), el recipiente de afinado (14) 

incluye un desnatador delantero (98a), un desnatador posterior (98c) y un 

desnatador intermedio (98b) dispuesto entre el desnatador delantero (98a) y el 

desnatador posterior (98c), el desnatador delantero (98a) y el desnatador trasero 

que dividen la cámara de afinado (72) en una sección de recepción que recibe el flujo 

de entrada de vidrio fundido sin refinar (22) a la cámara de afinado (72), una sección 

de entrega desde la cual se extrae un flujo de salida de vidrio fundido refinado (26) 

fuera de la cámara de afinado (72), y una sección de acondicionamiento situada entre 

la sección de recepción y la sección de entrega, y en donde la zona de indicación de 
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temperatura está ubicada en la sección de acondicionamiento de la cámara de afinado 

(72). 

11. El método establecido en la reivindicación 1, en donde la temperatura del baño 

de vidrio fundido (24) dentro de la zona de indicación de temperatura se determina 

mediante un sensor de temperatura.

12. El método establecido en la reivindicación 11, en donde el sensor de temperatura 

es un termopar que está en contacto directo con la porción subsuperficial del baño 

de vidrio fundido (24) abarcada por la zona de indicación de temperatura.

13. El método establecido en la reivindicación 1, en donde la temperatura mínima de 

afinado del vidrio se determina basándose en la actividad de afinado química del 

agente de afinado químico de sulfato en relación con la temperatura del baño de 

vidrio fundido (24) dentro de la zona de indicación de temperatura.

14. El método establecido en la reivindicación 1, en donde la temperatura mínima de 

afinado del vidrio se basa en una relación entre la actividad de afinado química 

asociada con el agente clarificante químico de sulfato y la actividad de afinado térmica 

asociada con la viscosidad del baño de vidrio fundido (24) dentro de la zona de 

indicación de temperatura. 

15. El método establecido en la reivindicación 1, en donde al menos parte de la 

cantidad del agente clarificante químico de sulfato agregado al vidrio fundido se 

introduce en la cámara de reacción interior (30) a través de una entrada auxiliar que 

está separada de una entrada de material de alimentación a través de la cual se 

introduce el material de alimentación vitrificable (16) en la cámara de reacción 

interior (30).

16. El método establecido en la reivindicación 1, en donde entregar la entrada de 

vidrio fundido sin refinar (22) a la cámara de afinado (72) del recipiente de afinado 

(14) comprende entregar la entrada de vidrio fundido sin refinar (22) directamente 
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desde una salida de vidrio fundido del fundidor de combustión sumergida (12) a una 

entrada del recipiente de afinado (14).

17. Un método para producir y refinar vidrio, comprendiendo el método:

Proporcionar un vidrio fundido que está contenido dentro de una cámara de 

reacción interior (30) de un fundidor de combustión sumergida (12), comprendiendo 

el vidrio fundido vidrio fundido sin refinar (22) que tiene una composición química de 

vidrio de sosa-cal-sílice que incluye de 60% en peso a 80% en peso de SiO2, 8% en 

peso a 18% en peso de Na2O, y de 5% en peso a 15% en peso de CaO;

Descargar productos de combustión (114a, 114b) de uno o más quemadores 

sumergidos (112) directamente en el vidrio fundido contenido dentro de la cámara 

de reacción interior (30) del fundidor de combustión sumergida (12), los productos 

de combustión (114a, 114b) descargados de uno o más quemadores sumergidos 

(112) agitan el vidrio fundido;

Entregar una entrada de vidrio fundido sin refinar (22) a una cámara de 

afinado (72) de un recipiente de afinado (14), estando definida la cámara de afinado 

(72) por una carcasa (28), y la entrada de vidrio fundido sin refinar (22), que se 

extrae del vidrio fundido en la cámara de reacción interior (30) del fundidor de 

combustión sumergida (12), fusionándose con un baño de vidrio fundido (24) 

contenido dentro de la cámara de afinado (72);

Monitorear una temperatura del baño de vidrio fundido (24) dentro de la 

cámara de afinado (72), en donde la temperatura del baño de vidrio fundido (24) se 

determina dentro de una zona de indicación de temperatura que abarca una porción 

subsuperficial del baño de vidrio fundido (24) que se encuentra debajo de una 

superficie del baño de vidrio fundido (24);

Controlar una cantidad de un agente químico de sulfato añadido al vidrio 

fundido dentro de la cámara de reacción interior (30) del fundidor de combustión 

sumergida (12) basándose en una comparación de la temperatura del baño de vidrio 

fundido (24) dentro de la cámara de afinado (72) con una temperatura mínima de 

afinado del vidrio; y

Descargar una salida de vidrio fundido refinado (26) desde la cámara de 

afinado (72) del recipiente de afinado (14), teniendo la salida de vidrio fundido 
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refinado (26) una densidad de vidrio que es mayor que la densidad del vidrio de la 

entrada de vidrio fundido sin refinar (22) recibido en la cámara de afinado (72) del 

recipiente de afinado (14).

18. El método establecido en la reivindicación 17, en donde la zona de indicación de 

temperatura se eleva hacia arriba desde el piso (34) de la carcasa (28) hasta una 

distancia que varía del 10% al 60% de la profundidad del baño de vidrio fundido (24) 

mientras se extiende por todo el ancho de la cámara de afinado (72) y estando 

separados de cada una de una pared del extremo de entrada del alojamiento y una 

pared del extremo de salida (78a) del alojamiento por una distancia que oscila entre 

el 40% y el 60% de la longitud de la cámara de afinado (72).

19. El método establecido en la reivindicación 18, en donde, con respecto a una 

dirección de flujo a través de la cámara de afinado (72), el recipiente de afinado (14) 

incluye un desnatador delantero (98a), un desnatador posterior (98c) y un 

desnatador intermedio (98b) dispuesto entre el desnatador delantero (98a) y el 

desnatador posterior (98c), el desnatador delantero (98a) y el desnatador posterior 

(98c) que divide la cámara de afinado (72) en una sección receptora que recibe el 

flujo de entrada de vidrio fundido sin refinar (22) a la cámara de afinado (72) a través 

de una entrada definida en la carcasa (28), una sección de entrega desde la cual se 

extrae el flujo de salida de vidrio fundido refinado (26) fuera de la cámara de afinado 

(72) cámara a través de una salida definida en la carcasa (28), y una sección de 

acondicionamiento situada entre la sección de recepción y la sección de entrega, y 

en donde la zona de indicación de temperatura está ubicada en la sección de 

acondicionamiento de la cámara de afinado (72).

20. El método establecido en la reivindicación 17, en donde la temperatura mínima 

de afinado del vidrio está entre 1220°c y 1260°c.

21. El método establecido en la reivindicación 17, en donde controlar la cantidad del 

agente clarificante químico de sulfato agregado a la masa fundida de vidrio (18) 

comprende:
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      Controlar la cantidad del agente químico de sulfato añadido al vidrio fundido 

contenido en la cámara de reacción interior (30) del fundidor de combustión 

sumergida (12) para proporcionar el vidrio fundido sin refinar (22), al descargarse 

del fundidor de combustión sumergida (12), con un contenido de sulfato retenido de 

al menos 0,04 % en peso expresado como so3, cuando la temperatura del baño de 

vidrio fundido (24) en la zona de indicación de temperatura es menor que la 

temperatura mínima de afinado del vidrio.

22. El método establecido en la reivindicación 17, en donde controlar la cantidad del 

agente clarificante químico de sulfato agregado a la masa fundida de vidrio (18) 

comprende:

      Controlar la cantidad del agente químico de sulfato añadido al vidrio fundido 

contenido en la cámara de reacción interior (30) del fundidor de combustión 

sumergida (12) para proporcionar el vidrio fundido sin refinar (22), al ser descargado 

del fundidor de combustión sumergida (12), con un contenido de sulfato retenido de 

entre 0 en peso% y menos de 0,04% en peso expresado como so3, cuando la 

temperatura del baño de vidrio fundido (24) en la zona de indicación de temperatura 

es igual o mayor que la temperatura mínima de afinado del vidrio.

23. El método establecido en la reivindicación 17, que comprende además:

      Introducir un material de alimentación vitrificable (16) en la masa fundida de 

vidrio (18) contenida dentro de la cámara de reacción interior (30) del fundidor de 

combustión sumergida (12) a través de una entrada de material de alimentación, 

comprendiendo el material de alimentación vitrificable (16) materiales formadores de 

vidrio que se funden-reaccionan en la masa fundida de vidrio (18), y en donde al 

menos algunos de la cantidad del agente clarificante químico de sulfato añadido al 

vidrio fundido se introduce en la cámara de reacción interior (30) a través de una 

entrada auxiliar que está separada de la entrada del material de alimentación (46).

24. El método establecido en la reivindicación 17, en donde entregar la entrada de 

vidrio fundido sin refinar (22) a la cámara de afinado (72) del recipiente de afinado 

(14) comprende entregar la entrada de vidrio fundido sin refinar (22) directamente 
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desde una salida de vidrio fundido del fundidor de combustión sumergida (12) a una 

entrada del recipiente de afinado (14).

25. Un método para producir y refinar vidrio, comprendiendo el método:

        Producir una masa fundida de vidrio (18) en una cámara de reacción interior 

(30) de un fundidor de combustión sumergida (12), comprendiendo la masa fundida 

de vidrio (18) vidrio fundido sin refinar (22) que tiene una composición química de 

vidrio sosa-cal-sílice;

        Descargar productos de combustión (114a, 114b) de uno o más quemadores 

sumergidos (112) directamente en el vidrio fundido contenido dentro de la cámara 

de reacción interior (30) del fundidor de combustión sumergida (12);

        Entregar una entrada de vidrio fundido sin refinar (22) desde el vidrio fundido 

a una cámara de afinado (72) de un recipiente de afinado (14), fusionándose la 

entrada de vidrio fundido sin refinar (22) con un baño de vidrio fundido (24) 

contenido dentro de la cámara de afinado (72);

         Monitorear una temperatura del baño de vidrio fundido (24) dentro de la 

cámara de afinado (72) en una zona de indicación de temperatura del baño de vidrio 

fundido (24) que abarca una porción subsuperficial del baño de vidrio fundido (24);

        Comparar la temperatura del baño de vidrio fundido (24) en la zona de 

indicación de temperatura con una temperatura mínima de afinado del vidrio, en 

donde la temperatura mínima de afinado del vidrio está entre 1220°C y 1260°C; y

        Controlar una cantidad de un agente químico de sulfato añadido al vidrio 

fundido en la cámara de reacción interior (30) del fundidor de combustión sumergida 

(12) basándose en la comparación de la temperatura del baño de vidrio fundido (24) 

en la zona de indicación de temperatura con la temperatura mínima de afinado del 

vidrio de manera que el vidrio fundido sin refinar (22) del vidrio fundido, al 

descargarse de la cámara de reacción interior (30) del fundidor de combustión 

sumergida (12), recibe un contenido de sulfato retenido, expresado como so3, de (i) 

entre 0% en peso y menos de 0,04% en peso cuando la temperatura del baño de 

vidrio fundido (24) en la zona de indicación de temperatura es igual o mayor que la 

temperatura mínima de afinado del vidrio y (ii) al menos 0,04% en peso cuando la 
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temperatura del baño de vidrio fundido (24) en la zona de indicación de temperatura 

es menor que la temperatura mínima de afinado del vidrio.

26. El método establecido en la reivindicación 25, en donde entregar la entrada de 

vidrio fundido sin refinar (22) desde el vidrio fundido y dentro de la cámara de afinado 

(72) del recipiente de afinado (14) comprende entregar la entrada de vidrio fundido 

sin refinar (22) directamente desde una salida de vidrio fundido del fundidor de 

combustión sumergida (12) en una entrada del recipiente de afinado (14).

27. El método establecido en la reivindicación 25, en donde, con respecto a una 

dirección de flujo a través de la cámara de afinado (72), el recipiente de afinado (14) 

incluye un desnatador delantero (98a), un desnatador posterior (98c) y un 

desnatador intermedio (98b) dispuesto entre el desnatador delantero (98a) y el 

desnatador posterior (98c), cada uno de el desnatador delantero (98a), el desnatador 

psterior y el desnatador intermedio (98b) se extienden hacia abajo desde el techo 

(32) de una carcasa (28) del recipiente de afinado (14) hacia el piso (34) de la 

carcasa (28) del recipiente de afinado (14), el desnatador delantero (98a) y el 

desnatador posterior (98c) dividen la cámara de afinado (72) en una sección 

receptora que recibe la entrada de vidrio fundido sin refinar (22) a la cámara de 

afinado (72) a través de una entrada, una sección de entrega desde la cual se extrae 

una salida de vidrio fundido refinado (26) de la cámara de afinado (72) a través de 

una salida, y una sección de acondicionamiento situada entre la sección de recepción 

y la entrega sección, y en donde la zona de indicación de temperatura está ubicada 

en la sección de acondicionamiento de la cámara de afinado (72).

28. El método establecido en la reivindicación 27, en donde la zona de indicación de 

temperatura se extiende hacia arriba desde el piso (34) de la carcasa (28) del 

recipiente de afinado (14) hasta una distancia que varía del 10% al 60% de la 

profundidad del baño de vidrio fundido (24) mientras se extiende en todo el ancho 

de la cámara de afinado (72).
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29. El método establecido en la reivindicación 25, que comprende además:

Introducir un material de alimentación vitrificable (16) en el vidrio fundido contenido 

dentro de la cámara de reacción interior (30) del fundidor de combustión sumergida 

(12) a través de una entrada de material de alimentación, comprendiendo el material 

de alimentación vitriificable materiales formadores de vidrio que reaccionan en 

estado fundido en el vidrio fundido.

30. El método establecido en la reivindicación 29, en donde el agente clarificante 

químico de sulfato agregado al vidrio fundido se introduce en la cámara de reacción 

interior (30) como parte del material de alimentación vitrificable (16).

31. El método establecido en la reivindicación 29, en donde al menos parte de la 

cantidad del agente clarificante químico de sulfato agregado al vidrio fundido se 

introduce en la cámara de reacción interior (30) a través de una entrada auxiliar que 

está separada de una entrada de material de alimentación a través de la cual se 

introduce el material de alimentación vitrificable (16) en la cámara de reacción 

interior (30).

32. Un método para producir y refinar vidrio, comprendiendo el método:

Producir una masa fundida de vidrio (18) en una cámara de reacción interior 

(30) de un fundidor de combustión sumergida (12), comprendiendo la masa fundida 

de vidrio (18) vidrio fundido sin refinar (22);

Añadir un agente clarificante químico de sulfato al vidrio fundido en la cámara 

de reacción interior (30) del fundidor de combustión sumergida (12);

Descargar productos de combustión (114a, 114b) de uno o más quemadores 

sumergidos (112) directamente en el vidrio fundido contenido dentro de la cámara 

de reacción interior (30) del fundidor de combustión sumergida (12);

Entregar una entrada de vidrio fundido sin refinar (22) desde el vidrio fundido 

a una cámara de afinado (72) de un recipiente de afinado (14), fusionándose la 

entrada de vidrio fundido sin refinar (22) con un baño de vidrio fundido (24) 

contenido dentro de la cámara de afinado (72);



P-2021/38620 (NC2022/0002712)
Reclamaciones modificadas presentadas como modificaciones voluntarias
24 de diciembre de 2024

- 11-

Monitorear una temperatura del baño de vidrio fundido (24) dentro de la 

cámara de afinado (72) en una zona de indicación de temperatura del baño de vidrio 

fundido (24) que abarca una porción subsuperficial del baño de vidrio fundido (24);

Comparar la temperatura del baño de vidrio fundido (24) en la zona de 

indicación de temperatura con una temperatura mínima de afinado del vidrio; y

Limitar o suspender una cantidad del agente químico de afinado de sulfato 

agregado al vidrio fundido cuando la temperatura del baño de vidrio fundido (24) en 

la zona de indicación de temperatura es igual o mayor que la temperatura mínima de 

afinado del vidrio.

33. El método establecido en la reivindicación 32, que comprende además:

Introducir un material de alimentación vitrificable (16) en el vidrio fundido 

contenido dentro de la cámara de reacción interior (30) del fundidor de combustión 

sumergida (12) a través de una entrada de material de alimentación, comprendiendo 

el material de alimentación vitriificable materiales formadores de vidrio que 

reaccionan en estado fundido en el vidrio fundido.

34. El método establecido en la reivindicación 33, en donde el agente clarificante 

químico de sulfato agregado al vidrio fundido se introduce en la cámara de reacción 

interior (30) como parte del material de alimentación vitrificable (16).

35. El método establecido en la reivindicación 33, en donde al menos parte de la 

cantidad del agente clarificante químico de sulfato agregado al vidrio fundido se 

introduce en la cámara de reacción interior (30) a través de una entrada auxiliar que 

está separada de la entrada del material de alimentación (46) a través de la cual se 

introduce el material de alimentación vitrificable (16) en la cámara de reacción 

interior (30).

36. El método establecido en la reivindicación 32, en donde entregar la entrada de 

vidrio fundido sin refinar (22) desde el vidrio fundido y dentro de la cámara de afinado 

(72) del recipiente de afinado (14) comprende entregar la entrada de vidrio fundido 
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sin refinar (22) directamente desde una salida de vidrio fundido del fundidor de 

combustión sumergida (12) en una entrada del recipiente de afinado (14).

37. El método establecido en la reivindicación 32, en donde la temperatura mínima 

de afinado del vidrio se determina basándose en la actividad de afinado química del 

agente de afinado químico de sulfato en relación con la temperatura del baño de 

vidrio fundido (24) dentro de la zona de indicación de temperatura.

38. El método establecido en la reivindicación 32, en donde, con respecto a una 

dirección de flujo a través de la cámara de afinado (72), el recipiente de afinado (14) 

incluye un desnatador delantero (98a), un desnatador posterior (98c) y un 

desnatador intermedio (98b) dispuesto entre el desnatador delantero (98a) y el 

desnatador posterior (98c), cada uno de el desnatador delantero (98a), el desnatador 

posterior (98c) y el desnatador intermedio (98b) se extienden hacia abajo desde el 

techo (32) de una carcasa (28) del recipiente de afinado (14) hacia el piso (34) de la 

carcasa (28) del recipiente de afinado (14), el desnatador delantero (98a) y el 

desnatador posterior (98c) dividen la cámara de afinado (72) en una sección 

receptora que recibe la entrada de vidrio fundido sin refinar (22) a la cámara de 

afinado (72) a través de una entrada, una sección de entrega desde la cual se extrae 

una salida de vidrio fundido refinado (26) de la cámara de afinado (72) a través de 

una salida, y una sección de acondicionamiento situada entre la sección de recepción 

y la entrega sección, y en donde la zona de indicación de temperatura está ubicada 

en la sección de acondicionamiento de la cámara de afinado (72).

39. El método establecido en la reivindicación 38, en donde la zona de indicación de 

temperatura se extiende hacia arriba desde el piso (34) de la carcasa (28) del 

recipiente de afinado (14) hasta una distancia que varía del 10% al 60% de la 

profundidad del baño de vidrio fundido (24) mientras se extiende en todo el ancho 

de la cámara de afinado (72).
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40. Un método para producir y refinar vidrio, el método comprende:

Producir una masa fundida de vidrio (18) en una cámara de reacción interior 

(30) de un fundidor de combustión sumergida (12), comprendiendo la masa fundida 

de vidrio (18) vidrio fundido sin refinar (22);

Descargar productos de combustión (114a, 114b) de uno o más quemadores 

sumergidos (112) directamente en el vidrio fundido contenido dentro de la cámara 

de reacción interior (30) del fundidor de combustión sumergida (12);

Entregar una entrada de vidrio fundido sin refinar (22), que se extrae y se 

origina a partir de la masa fundida de vidrio (18) contenida en la cámara de reacción 

interior (30) del fundidor de combustión sumergida (12), a una cámara de afinado 

(72) de un recipiente de afinado (14), fusionándose la entrada de vidrio fundido sin 

refinar (22) con un baño de vidrio fundido (24) contenido dentro de la cámara de 

multas;

Monitorear una temperatura del baño de vidrio fundido (24) dentro de la 

cámara de afinado (72) en una zona de indicación de temperatura del baño de vidrio 

fundido (24) que abarca una porción subsuperficial del baño de vidrio fundido (24), 

extendiéndose la zona de indicación de temperatura hacia arriba desde un piso (34) 

de una carcasa (28) del recipiente de afinado (14) hasta una distancia que oscila 

entre el 10% y el 60% de la profundidad del baño de vidrio fundido (24) mientras se 

extiende por todo el ancho de la cámara de afinado (72) y está separada de cada una 

de una pared extrema de entrada de la carcasa (28) y una pared extrema de salida 

de la carcasa (28) por una distancia que oscila entre el 40% y el 60% de la longitud 

de la cámara de afinado (72);

Comparar la temperatura del baño de vidrio fundido (24) en la zona de 

indicación de temperatura con una temperatura mínima de afinado del vidrio, 

determinándose la temperatura mínima de afinado del vidrio en base a la actividad 

química de afinado del agente químico de sulfato en relación con la temperatura del 

baño de vidrio fundido (24) dentro la zona de indicación de temperatura; y

Controlar una cantidad de un agente químico de sulfato añadido al vidrio 

fundido en la cámara de reacción interior (30) del fundidor de combustión sumergida 

(12) basándose en la comparación de la temperatura del baño de vidrio fundido (24) 
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en la zona de indicación de temperatura con la temperatura mínima de afinado del 

vidrio.

41. El método establecido en la reivindicación 40, en donde la temperatura mínima 

de afinado del vidrio está entre 1220°c y 1260°c.

42. El método establecido en la reivindicación 41, en donde entregar la entrada de 

vidrio fundido sin refinar (22) a la cámara de afinado (72) del recipiente de afinado 

(14) comprende entregar la entrada de vidrio fundido sin refinar (22) directamente 

desde una salida de vidrio fundido del fundidor de combustión sumergida (12) a una 

entrada del recipiente de afinado (14).

43. El método establecido en la reivindicación 40, en donde, con respecto a una 

dirección de flujo a través de la cámara de afinado (72), el recipiente de afinado (14) 

incluye un desnatador delantero (98a), un desnatador posterior (98c) y un 

desnatador intermedio (98b) dispuesto entre el desnatador delantero (98a) y el 

desnatador posterior (98c), cada uno de el desnatador delantero (98a), el desnatador 

posterior (98c) y el desnatador intermedio (98b) se extienden hacia abajo desde un 

techo (32) de la carcasa (28) del recipiente de afinado (14) hacia el piso (34) de la 

carcasa (28) del recipiente de afinado (14), el desnatador delantero (98a) y el 

desnatador posterior (98c) dividen la cámara de afinado (72) en una sección 

receptora que recibe la entrada de vidrio fundido sin refinar (22) a la cámara de 

afinado (72) a través de una entrada, una sección de entrega desde la cual se extrae 

una salida de vidrio fundido refinado (26) de la cámara de afinado (72) a través de 

una salida, y una sección de acondicionamiento situada entre la sección de recepción 

y la entrega sección, y en donde la zona de indicación de temperatura está ubicada 

en la sección de acondicionamiento de la cámara de afinado (72).

44. El método establecido en la reivindicación 40, en donde controlar la cantidad de 

un agente clarificante químico de sulfato agregado al vidrio fundido comprende:

Agregar el agente de afinado químico de sulfato al vidrio fundido en la cámara 

de reacción interior (30) del fundidor de combustión sumergida (12) cuando la 



P-2021/38620 (NC2022/0002712)
Reclamaciones modificadas presentadas como modificaciones voluntarias
24 de diciembre de 2024

- 15-

temperatura del baño de vidrio fundido (24) en la zona de indicación de temperatura 

es menor que la temperatura mínima de afinado del vidrio de manera que el vidrio 

fundido sin refinar (22) de la masa fundida de vidrio (18), al descargarse de la cámara 

de reacción interior (30) del fundidor de combustión sumergida (12), tiene un 

contenido de sulfato retenido, expresado como so, de al menos 0,04 % en peso; y

Limitar o suspender la cantidad del agente químico de sulfato añadido al vidrio 

fundido cuando la temperatura del baño de vidrio fundido (24) en la zona de 

indicación de temperatura es igual o mayor que la temperatura mínima de afinado 

del vidrio, de modo que el vidrio fundido sin refinar (22) del vidrio fundido, al ser 

descargado de la cámara de reacción interior (30) del fundidor de combustión 

sumergida (12), se le proporciona un contenido de sulfato retenido, expresado como 

so3, de entre 0% en peso y menos de 0,04% en peso.


