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REIVINDICACIONES

1. Un método para evaluar una composicion molecular de un fluido, que comprende:

analizar una proporcion del fluido derivado de una fuente para determinar la fuente del fluido;
cuantificar la proporcién del fluido; y

evaluar una relacion de especies quimicas dentro del fluido para validar la fuente del fluido.

2. El metodo de la reivindicacién 1, en donde el fluido comprende un gas o una mezcla de gases
que incluye al menos uno de hidrégeno, helio, un gas noble, amoniaco, diéxido de carbono, sulfuro

de dihidrégeno, nitrégeno o gases de hidrocarburos.

3. El'método de la reivindicacion 1, en donde el analisis de una proporcion del fluido comprende
medir elementos, moléculas, is6topos o relaciones isotopicas para identificar y caracterizar la fuente
del fluido.

4.  El'método de la reivindicacion 1, en donde la fuente comprende al menos uno de un hidrégeno
geoldgico, una formacién subsuperficial, carbdn, reforma de metano por vapor, pirolisis, reforma

autotérmica, ciclo quimico de gases o electrolisis.

5.  El metodo de la reivindicacion 1, que comprende ademas:

cuantificar o asignar una fuente de hidrégeno en el fluido; y

certificar la fuente de hidrégeno en el fluido, en donde la fuente comprende al menos una de
las tuberias de gas natural, tuberias de hidrdgeno, tuberias de petréleo, tuberias de agua, vagones de
ferrocarril, camiones, instalaciones industriales y de almacenamiento, manantiales, filtraciones
superficiales, reservorios subsuperficiales, u hoyos de petréleo, pozos de gas natural, agua, o

hidrégeno.

6.  El método de la reivindicacion 1, que comprende ademas monitorear fugas o emisiones de gas

en la fuente del fluido.

7. El método de la reivindicacion 1, que comprende ademas validar y certificar una proporcién
de dioxido de carbono almacenado en un reservorio subsuperficial, que incluye el espacio de poros

o la mineralizacién del didxido de carbono almacenado en un reservorio subsuperficial.
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8.  El método de la reivindicacion 1, que comprende ademas determinar un tiempo de residencia
del fluido en una formacion subsuperficial, en donde la determinacién del tiempo de residencia
incluye:

analizar una concentracion de un gas noble y composiciones isotopicas de agua, dioxido de
carbono u otros fluidos subsuperficiales;

analizar un momento de cristalizacion o recristalizacion de minerales para derivar un momento
de generacidn de hidrégeno en la formacion subsuperficial mediante el uso de un nicleo de muestra
de roca, corte o afloramiento; y

analizar el nacleo, corte o afloramiento para medir una composicién de uranio, torio, potasio
0 mineral y el contenido de gas noble en la corteza en el mineral para derivar el momento de la

generacion de hidrogeno en la formacion subsuperficial.

9.  El'método de lareivindicacion 8, que comprende ademas distinguir una fuente de la generacion
de hidrégeno por el momento de la generacién de hidrogeno en la formacién subsuperficial.

10. El método de la reivindicacién 1, que comprende ademas determinar una saturacion de gas y
una relacion gas-agua con respecto al hidrogeno, metano, gas natural o diéxido de carbono en el

fluido, en donde el fluido se recoge en la superficie o de una formacién subsuperficial.

11. Un método para analizar una composicion isotdpica, el método que comprende:

analizar un fluido para determinar una fuente del fluido;

analizar el fluido para determinar una proporcién de materia prima de hidrogeno derivada de
la fuente del fluido;

cuantificar la proporcion de materia prima de hidrégeno derivada de la fuente del fluido; y

certificar la proporcién de materia prima de hidrégeno derivada de la fuente del fluido.

12. El método de la reivindicacion 11, en donde el fluido comprende al menos uno de hidrégeno,
helio, sulfuro de dihidrégeno, nitrégeno, metano o gas de hidrocarburos, agua, metanol,

combustibles sintéticos, amoniaco o di6xido de carbono.

13. El método de la reivindicacion 11, en donde la fuente incluye al menos uno de hidrégeno

geoldgico, carbon, gas natural, biomasa, amoniaco, fabricacion de acero, sintesis de productos
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quimicos, incineracion de desechos, procesamiento de gas, captura atmosférica, gaseoductos de gas
natural, ductos de hidrégeno, oleoductos, tuberias de agua, vagones de ferrocarril, camiones, reforma

de metano con vapor, pirdlisis, ciclo quimico o electrolisis.

14. El método de la reivindicacion 11, que comprende ademas validar y certificar una proporcion
de diéxido de carbono almacenado en un reservorio subsuperficial que incluye espacio de poros o

mineralizacion.

15. El método de la reivindicacion 11, que comprende ademas determinar la materia prima de
carbono en un portador de hidrégeno y cuantificar una proporcion de carbono derivado del portador
de hidrogeno, en donde el portador de hidrégeno comprende al menos una de combustion de carbén,
combustion de gas natural, incineracion de biomasa, sintesis de amoniaco, fabricacién de acero,

sintesis quimica, incineracion de desechos o captura atmosférica.

16. El método de la reivindicacion 11, en donde el analisis del fluido incluye comparar una
medicion de una relacion isotdpica de hidrégeno de una muestra con datos para relaciones isotopicas

de hidrégeno para muestras conocidas de hidrdgeno.

17. El metodo de la reivindicacion 11, que comprende ademas certificar una fuente de hidrogeno
en al menos uno de un gaseoducto natural, ductos de hidrégeno, oleoducto, tuberia de agua, vagon

de ferrocarril, camién o instalacion industrial.

18. El método de la reivindicacion 11, que comprende ademas determinar una composicion de
materia para hidrégeno mediante el uso de una composicion isotépica de hidrégeno para determinar,
cuantificar y validar una proporcion de hidrogeno, metano u otros gases naturales, o dioxido de

carbono derivados de la fuente.

19. Un sistema para determinar informacion que incluye una o mas caracteristicas de agua,
hidrogeno, metano u otros gases naturales, diéxido de carbono o gases nobles, el sistema que
comprende:

equipo de analisis quimico configurado para determinar la informacién que comprende al

menos uno de:
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una composicion molecular de un fluido que incluye uno o mas de hidrégeno, metano u otros
gases naturales, o dioxido de carbono;

una saturacion de gas y una relacion gas-agua con respecto al hidrégeno, metano u otros gases
naturales, o dioxido de carbono;

un tiempo de residencia de hidrogeno o didxido de carbono en el fluido;

una masa de agua;

una concentracion de helio y otros gases nobles y concentraciones isotopicas del helio u otros
gases nobles; y

una fuente de hidrégeno, dioxido de carbono o gas natural; y

un dispositivo de computacion conectado operativamente al equipo de analisis quimico, el
dispositivo de computacion se configura para comunicar electronicamente la informacion a un

dispositivo de computacion remoto.

20. El sistema de la reivindicacién 19, en donde el dispositivo de computacion remoto se acopla
operativamente al dispositivo de computacion y el dispositivo de computacion remoto se configura
para determinar:

una fuente del fluido;

una proporcion de materia prima de hidrégeno derivada de la fuente del fluido; y

una cantidad de la proporcion de materia prima de hidrogeno derivada de la fuente del fluido.

21. El sistema de la reivindicacion 19, en donde el equipo de analisis quimico incluye al menos
uno de un espectrometro de masas de relacion de is6topos, un aparato de espectroscopia de
decaimiento por cavidad, un analizador de gases residuales, un espectrometro de masas cuadrupolo,
un detector de raddn, un contador de centelleo, un cromatégrafo de gases, un cromatografo de gases

equipado con un detector de ionizacion de llama, o un detector de conductividad térmica.



