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Sefnores
UNIVERSIDAD DE PAMPLONA

TITULO DE LA SOLICITUD: “DISPOSITIVO PARA LA PARAMETRIZACION DE
BIOPOTENCIALES CEREBRALES BASADOS EN INSTRUMENTACION BIOMEDICA
USANDO PROTOCOLO USB”

Como resultado del examen de patentabilidad realizado a la solicitud indicada en la
referencia, atendiendo a lo consagrado en el articulo 45 de la Decisidén 486 de 2000, se
le comunica que esta Direccidon ha encontrado que la materia objeto de solicitud no
cumple con algunos requisitos establecidos en la Decisién, con fundamento en los
siguientes aspectos:

1. Objeto delainvencion

El problema planteado consiste en la necesidad de generar una herramienta, para el
sector médico, que permita parametrizar los movimientos del cuerpo humano en el area
de movimiento primario por medio de sefales electroencefalogréficas

Para resolver dicho problema técnico, la solicitud en estudio plantea un dispositivo para
la parametrizacion de biopotenciales cerebrales basados en instrumentacion biomédica
usando protocolo USB

2. Reivindicaciones estudiadas

El presente estudio se basa en el capitulo reivindicatorio presentado el 3 de noviembre
de 2021.

3. Determinacion del Estado de la Técnica

La fecha para determinar el estado de la técnica es 3 de noviembre de 2021, que
corresponde a la fecha de presentacion.

Consultadas las fuentes de informacién con que se cuenta, se encontraron los siguientes
documentos que anticipan el objeto de esta solicitud:

item Documento Titulo Fecha de publicacion
D1 US20180204276 Brain actuated con'trol'of ?n e-commerce 19 de julio de 2018
application
“Mesh network personal emergency
response appliance”

D2 US2020077892 12 de marzo de 2020

D11 divulga una interfaz de cerebro a computadora que proporciona control accionado
por el cerebro de wuna aplicacion de comercio electronico de realidad
virtual/aumentada/mezclada 3D se efectia conectando de manera liberable una
pluralidad de electrodos Ag/Ag—Cl secos de alta impedancia a ubicaciones
seleccionadas en el cuero cabelludo de un usuario humano; proporcionando un

Ihttps://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/062841031/publication/US2018204276A1?29=US20180204276
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amplificador de instrumentacién de bajo ruido y alta ganancia asociado eléctricamente
con dicha pluralidad de electrodos; utilizar un convertidor Analdgico-Digital (A/D) de alta
resolucion asociado eléctricamente con dicho amplificador de instrumentacion y dicho
ordenador para digitalizar sefiales biopotenciales humanas (EEG, EOG y EMG)
detectadas por dicha pluralidad de electrodos; y, analizar dichas sefiales biopotenciales
humanas digitalizadas utilizando un algoritmo informético para proporcionar entradas de
control a dicha aplicacién de comercio electrénico, incluyendo, por ejemplo locomocion
dentro del espacio virtual, manipulacion de objetos como ofertas comerciales y completar
funciones de seleccion y compra utilizando un carrito de compras virtual (Resumen).

D12 divulga un sistema de monitoreo como un sensor de actividad del usuario para
determinar patrones de actividad en funcion de la actividad del usuario que ocurre a lo
largo del tiempo (Resumen).

4. Examen de Patentabilidad

De acuerdo con lo establecido en el articulo 14 de la Decision 486 de 2000 de la Comision
de la Comunidad Andina, en el cual se establecen los requisitos de patentabilidad objeto
de la solicitud en estudio, esta Oficina presenta a continuacion el analisis de los requisitos
de patentabilidad.

4.1.Nivel Inventivo

Teniendo en cuenta lo sefialado en el articulo 18 de la Decision 486 de 2000 de la
Comision de la Comunidad Andina, la reivindicacién independiente 1 (NC2021/0013988
del 3 de noviembre de 2021) refiere a: “Dispositivo para la parametrizacion de
biopotenciales cerebrales basados en instrumentacién biomédica usando protocolo USB
(...)". A continuacion, se presenta la tabla comparativa entre el objeto reivindicado y los
documentos encontrados en el estado de la técnica:

CARACTERISTICAS

ESENCIALES D1 D2
Dispositivo para la | Una interfaz cerebro- | se utiliza un sensor de
parametrizacion de | computadora que proporciona | bioimpedancia craneal para
biopotenciales cerebrales | control cerebral (...) dicha | detectar fluidos en el cerebro(...)

Para medir
cerebral
(Péag. 26, Parr. 0177)

basados en instrumentacion
biomédica usando protocolo USB
caracterizado porque comprende
(...)

una entrada de voltaje externo | EI  amplificador  operacional
(1) conectado a un circuito de | (406), configurado como un
regulacion (...) amplificador diferencial estandar

computadora para digitalizar las
sefiales biopotenciales humanas
(Resumen)

la bioimpedancia

(...) Este flujo es responsable de
generar el voltaje que se recoge
en los terminales de la bobina.

en la parte media derecha del | Este voltaje puede Iluego
circuito, toma esta caida de | suministrarse a una carga
voltaje eléctrica

(Pag. 8, Parr. 0057).

(Pag. 23, Parr. 0166)

(...) dicho estabilizador se acopla
con la regulaciébn de voltaje
negativo (5), que va direccionado
hacia el integrado amplificador
de primera etapa (...)

La etapa de ganancia del
amplificador (412) podria
configurarse como uno 0 MAas
amplificadores operacionales en
configuracion inversora

(Pag. 8, Parr. 0058).

La célula cerebral del paciente
genera un campo
electromagnético de polaridad
positiva o negativa, tipicamente
en el rango de milivoltios. El
sensor mide este campo
electromagnético detectando la
diferencia de potencial entre uno

https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/038875982/publication/US2020077892A1?q=US2020077892
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0 mas electrodos de prueba y un
electrodo de referencia
(Péag. 26, Parr. 0177)

(...) que recibe la sedal
proveniente de entradas de los
electrodos (2) con resistencia de
proteccion (...)

Dado que los electrodos (140)
estan metalizados y en contacto
con tejido vivo que contiene
electrolitos, es posible que la
interaccion produzca pequefios
voltajes que pueden llevar a los
amplificadores operacionales
(Pag. 8, Parr. 0058).

Las sefales de salida de los
electrodos se procesan para
obtener una medicién diferencial
gue mejora la relacién sefal-
ruido

(Pag. 22, Parr. 0159)

El dispositivo (22) comprende un
circuito amplificador de voltaje
instrumental (7) el cual tiene una
conexion de ganancia dada por
los capacitores (8) y resistencias

(..)

(...) la ganancia del amplificador

generalmente se  establece
seleccionando un valor
especifico solo para la
resistencia

(P4g. 8, Parr. 0058).

Un circuito de filtro/amplificador
incluye un filtro de paso bajo de
tres polos (...) el elemento de
pelicula piezoeléctrica tiene una
respuesta de frecuencia de
banda ancha, por lo que el filtro
también atenda ondas sonoras o
vibraciones externas que llegan
al elemento piezoeléctrico

(Pag. 26, Parr. 0177)

(...) este tiene una salida hacia el
amplificador en modo sumador
(11) conectado a un grupo de
resistencias de suma (10), vy
acoplado a una amplificador en
modo sumador (11) regulada por
las resistencias de ganancia (...)

Esta configuracion de
amplificador de instrumentacion
tiene la ventaja distintiva de
poseer impedancias de entrada
extremadamente altas en las
entradas V1y V2

(Pag. 8, Parr. 0057).

No lo menciona

(...) este se conecta a un circuito
filtro (13) con capacitadores pasa
bajas (14)

No lo menciona

(...) una implementacion
electrostatica (capacitiva), la
recoleccion de energia se basa
en el cambio de capacitancia de
varactores dependientes de
vibraciones. Un varactor, o
capacitor variable

(Pag. 23, Parr. 167).

(...) y resistencias de ajuste/
acople (16 y 17), la salida es
llevada a un divisor de tension

..

(...) la ganancia del amplificador

generalmente se establece
seleccionando un valor
especifico solo para la

resistencia (Pag. 8, Parr. 0058).

No menciona

(...) y dirigido a la tarjeta de
codificacion (30), dicha tarjeta
(30) estéd vinculada a los leds de
visualizacion encendido (19),
adquisicion (20) y transmision

Ademds, cuenta con una
pantalla de alta resolucién (LCD,
LED u otra tecnologia conocida)
disefada para presentar
imagenes

(Pag. 5, Parr. 0049).

(...) Un transmisor LED infrarrojo
y un receptor LED infrarrojo
estan ubicados en el lado
derecho de la carcasa para
permitir que el reloj se
comunique con otra
computadora mediante
transmision por infrarrojos

(Pag. 9, Parr. 0064).

D1 es considerado como el estado de la técnica mas cercano a la invencion definida en
la reivindicacion 1, ya que divulga una interfaz cerebro-computadora que proporciona

control cerebral

La diferencia entre la invencion definida entre la reivindicacion 1 y la interfaz divulgada

en D1, capacitores pasa baja.

El efecto que se logra al incluir unos capacitores de pasa baja es de mejorar la relacion
de la frecuencia de corte para filtrar sefiales de ruido.

10 165 ~
C.- Colombia ~

Pagina3de 8

Sefior ciudadano, para hacer seguimiento a su solicitud, la entidad Le ofrece los siguientes
Teléfono en Bogotd: 601 592 04 00 -
Direccion: Cra. 13 #27 - 00 piso 3 ~

Teléfonos: 601 587 00 00 ~ e-mail: contactenos@sic.gov.co

Linea gratuita a nivel nacional:
Radicaciones: Av. carrera 7 #31A-36,

MNuestro aporte es fundamental,
al usar menos p contribui-
mos con el medio ambiente

a



/
S/

\
e

Superintendencia de
Industria y Comercio

Oficio N° 24 de 7 de enero de 2025
Ref. Expediente N° NC2021/0013988

Por lo tanto, el problema técnico objetivo que pretende resolver esta invencién se puede
formular asi: ¢,como modificar la interfaz divulgada en D1 para mejorar la frecuencia de
corte para filtrar sefales de ruido?

Sin embargo, el incluir capacitores de capa para filtrar sefiales de ruido ya esta divulgado
en D2 gue se refiere a una implementacién electrostatica (capacitiva), la recoleccion de
energia se basa en el cambio de capacitancia de varactores dependientes de vibraciones.
Un varactor, o capacitor variable (Pag. 23, Parr. 167). Asi como los capacitores pasa baja,
el capacitor variable puede brindar capacitancia muy baja, lo que brinda una mayor
felacion de frecuencia, para poder filtrar sefiales.

En consecuencia, la persona normalmente versada en la materia estaria motivada a
incluir el capacitor variable del D2 en el método de D1, para asi llegar al objeto de la
reivindicacion 1. Por lo cual se considera obvia.

Asi mismo, D1 divulga las caracteristicas de las reivindicaciones dependientes de la
siguiente manera:

- Reivindicacioén 2: (...) se muestran tres etapas ejemplares en la FIG. 4: el filtro pasa-
bajos 411 (Pag. 8, Parr. 0058).

(...) el amplificador de instrumentacion debe tener especificaciones de ruido interno
ultrabajas, como ruido referido de entrada <22 nV/NHz (Pag. 4 Parr. 0036).

- Reivindicacion 3: (...) El cable (310) est4 preferentemente asociado de manera
removible con el amplificador de biopotenciales (150) utilizando un conector comun off-
the-shelf (311), facilmente disponible (Pag. 7 Parr. 0056).

Por conocimiento de técnico medio, se conoce que el conector off-the-shelf suele incluir
tierra en su disefio para asegurar la correcta conexion de potencias y la seguridad del
sistema.

- Reivindicacion 4: (...) se efectia conectando de manera liberable una pluralidad de
electrodos Ag/Ag—CI secos de alta impedancia a ubicaciones seleccionadas en el cuero
cabelludo de un usuario humano; proporcionando un amplificador de instrumentacion de
bajo ruido y alta ganancia asociado eléctricamente con dicha pluralidad de electrodos
(Resumen)

Los electrodos de alta impedancia podrian estar incorporados en una banda para la
cabeza independiente (Pag. 4 Parr. 0035).

- Reivindicacion 5: (...) utilizar un convertidor analdgico-digital (A/D) de alta resolucién
asociado eléctricamente con dicho amplificador de instrumentacion y una computadora
para digitalizar las sefiales electroencefalograficas detectadas por dicha pluralidad de
electrodos; y analizar dichas sefiales electroencefalograficas digitalizadas mediante un
algoritmo computacional para proporcionar entradas de control (Pag. 4 Parr. 0035).

Las sefales amplificadas y digitalizadas obtenidas del cuero cabelludo (...) pueden
procesarse adicionalmente en una computadora conectada eléctricamente al A/D (...) En
cualquier caso, un sistema de amplificador lock-in o un algoritmo de deteccion pueden
implementarse completamente en software para analizar los biopotenciales
EEG/EOG/EMG digitalizados, permitiendo detectar y cuantificar sefiales que resulten de
las entradas de control explicitas del usuario (P4g. 4 Péarr. 0039).

Pagina4de 8

Sefior ciudadano, para hacer seguimiento a su solicitud, la entidad Le ofrece los siguientes Nuestro aporte es fundamental,
canales: www.sic.gov.co Teléfono en Bogotd: 601 592 04 00 Linea gratuita a nivel nacional:

#2 r.carrera 7 #31A-36,
Bogotad D.C.- Colombia ~ Teléfonos: 601 587 00 00 ~ e-mail: contactenos@sic.gov.co *

Mg phphquy gty sttt - " o i it al usar menos papel contribu
01 8000910 165 Jireccion:; ( 127 -00p adicaciones 5

mos con el medio ambiente




/
S/

\
e

Superintendencia de
Industria y Comercio

Oficio N° 24 de 7 de enero de 2025

Ref. Expediente N° NC2021/0013988

- Reivindicacion 6: (...) utilizar un convertidor analdgico-digital (A/D) de alta resolucién
asociado eléctricamente con dicho amplificador de instrumentaciéon y una computadora
para digitalizar las sefiales electroencefalograficas detectadas por dicha pluralidad de
electrodos; y analizar dichas sefiales electroencefalograficas digitalizadas mediante un
algoritmo computacional para proporcionar entradas de control (Pag. 4 Parr. 0035).

Para realizar este aspecto importante de la invencién, el disefio y construccion del
amplificador de instrumentacion, encargado de aumentar fielmente la magnitud de las
sefiales EEG/EOG/EMG recibidas por los electrodos, es critico y debe incluir medidas
para rechazar ruido, como ruido en modo comun, ruido eléctrico exdgeno interferente y,
especialmente, el ruido interno generado por los componentes activos del amplificador
(Pag. 4 Pérr. 0036).

Finalmente, las salidas del demodulador en fase (506) y del demodulador en cuadratura
(509) se envian respectivamente a filtros pasa-bajos (507 y 510), los cuales eliminan
eficazmente cualquier sefial no coherente, dejando una sefial de corriente continua (D.C.)
(...) Dado que la presente invencidn se centra principalmente en la presencia y magnitud
de una banda especifica de frecuencias de sefales biopotenciales (Pag. 9 Parr. 0060).

De igual manera, D2 divulga las caracteristicas de las reivindicaciones dependientes de
la siguiente manera:

- Reivindicacion 2: (...) ElI amplificador se ha seleccionado de manera que, con una
ganancia de 60 dB, se pueda observar una respuesta plana hasta un maximo de 100 Hz,
con atenuacién de ganancia por encima de 100 Hz en una implementacion (Pag. 49 Parr.
0178).

- Reivindicacion 3: (...) La referencia del amplificador esta conectada a la tierra analégica
para evitar un consumo de energia adicional (Pag. 49 Parr. 0178).

Las reivindicaciones dependientes 2 a 6 tampoco cumplen con el requisito de novedad.
5. Conclusién

Los requisitos de Patentabilidad de la presente solicitud estan afectados asi:

- Reivindicaciones _

Item Documento afectadas Requisito que afecta
D1 US20180204276 lab6 Nivel Inventivo

D2 US2020077892 lab6 Nivel Inventivo

En cumplimiento del articulo 45 de la Decision 486 de 2000, se le indica que debe dar
respuesta dentro del término de sesenta (60) dias contados a partir de la fecha de
notificacion de la presente comunicacién. En caso de no dar respuesta al presente
requerimiento, 0 si a pesar de la respuesta subsistieran los impedimentos para la
concesion, se denegard la patente.

Si como respuesta a este requerimiento, el solicitante modifica el capitulo reivindicatorio,
debera observar las instrucciones contenidas en el numeral 1.2.2.1.1., del Capitulo
Primero del Titulo X de la Circular Unica de esta Superintendencia. De igual forma,
debera tener presente que de conformidad con el literal a) del numeral 1.2.2.5.1. de la
norma ibidem, serd necesario acreditar el pago de la tasa por concepto de modificacion
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a solicitudes en tramites, de conformidad con el valor establecido en la resolucién de
tasas vigentes.

Notifiquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 6.2 del Capitulo
Sexto del Titulo | de la Circular Unica, informandoles que contra el mismo no procede

recurso alguno en actuacion administrativa.

Sandra Isabel Calderon Rodriguez
DIRECTORA DE NUEVAS CREACIONES
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INFORME DE BUSQUEDA
EXAMEN DE PATENTABILIDAD
Solicitud No. Examen de patentabilidad
NC2021/0013988 1° X 2° - 3° - Revoca -
Fecha de determinacion estado de la técnica I o
(DD/MM/ANO) Prioridad Presentacion
03/11/2021 - X
Solicitante
UNIVERSIDAD DE PAMPLONA
Reivindicaciones que no son objeto de busqueda por:
Art. 25 (Falta de unidad de

Art. 14 - Art. 15 - Art. 20 -

invencion)

CRITERIOS DE BUSQUEDA

Reivindicaciones objeto de bisqueda laé6

Palabras clave utilizadas :
voltage, capacitor

Biopotentials, brain, parameterization, usb, amplifier, resistor,

Clasificaciones utilizadas para la busqueda CIP: |A61B 5/00, A61B 5/04, A61B 5/11

DOCUMENTOS CONSIDERADOS RELEVANTES
(Documentos patente, Literatura no patente (LNP): Articulos, catélogos, etc.)

|Q£c;m£3§? N*® deastglrisgl;d e Piifizzggn Reivindicaciones Categoria del
B q R p > /Secuencias | Citas relevantes del estado de la técnica| documento
ases de datos | N° de patente / /Presentacion afectadas citado(?)
consultadas Autor LNP(%) (DD/MM/AAAA)
SIPI NC2022/0007637| 30/06/2022 - - E
US2008306576 | 11/12/2008 - - A
Patbase US2004002635 01/01/04 - - A
US8538512 17/09/2013 - - A
(Resumen)
(Péag. 4, Parr. 0036)
(Pag. 4, Parr. 0035)
(Pag. 4, Parr. 0039)
US20180204276 | 19/07/2018 lab6 (Pag. 5, Parr. 0049) Y
. (Pag. 7, Parr. 0056)
Orbit (P4g. 8, Parr. 0057)
(Pag. 8, Parr. 0058)
(Pé&g. 9, Pérr. 0060)
US20180210550 | 26/07/2018 - - A
US20180039329 | 08/02/2018 - - A
(Resumen)
(Péag. 9, Parr. 0064)
(Pag. 22, Parr. 0159)
US2020077892 | 12/13/2020 lab6 (Pag. 23, Parr. 0166) Y
(Pag. 23, Parr. 0167)
(Pag. 26, Parr. 0177)
(Pag. 49, Parr. 0178)
US20180224936 | 09/08/2018 - - A
Googlepatents
US20180210550 | 26/07/2018 - - A

(}) cita completa literatura no patente

(LNP)
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Apellido, A. A. (Fecha). Titulo del
articulo. Nombre de la
revista. Volumen(NUmero), pp-pp.

(0]

Apellido, A. A. (Fecha). Titulo del articulo.
Nombre de la revista. Recuperado de
http://XXXXXXXX.

(°) Categorias de documentos citados
“A” Documento que define el estado general de la técnica no

considerado como particularmente relevante.

“E” Solicitud de patente o patente anterior pero publicada en la fecha
de presentacion internacional o en fecha posterior.

“L" Documento citado para llamar la atencién sobre por ejemplo, dudas
acerca de una reivindicacion de prioridad o para determinar la fecha de
publicacion de otra cita, siempre van acompafiados de una explicacion,

“T" Documento publicado en fecha posterior a la de presentacién o la
de prioridad de la solicitud internacional y no entra en conflicto con dicha
solicitud, pero puede ser Util para la mejor comprensioén del principio o
teoria en que se basa la invencién, o para demostrar que el
razonamiento o los hechos en los que se basa dicha invenciéon son
incorrectos.

“X" Documento particularmente relevante; la invencion reivindicada no

por la cual se citan. puede considerarse nueva o que implique una actividad inventiva por
referencia al documento aisladamente considerado.

“O” Documento del tipo actas de conferencia, este tipo de documentos
siempre estard acompafiado por otra letra que indique la pertinencia

del documento, por ejemplo, O,X, O,Y o bien O,A.

“Y” Documento particularmente relevante; la invencion reivindicada no
puede considerarse que implique una actividad inventiva cuando el
documento se asocia a otro u otros documentos de la misma

“P” Documento publicado antes de la fecha de presentacion naturaleza, cuya combinacion resulta evidente para un experto en la

internacional pero con posterioridad a la fecha de prioridad materia.
reivindicada.
Fecha del reporte de blsqueda: (0712/2024)
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