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ANTECEDENTES

El desarrollo web tradicionalmente sigue una férmula
de creacidén de aplicaciones de una sola pagina (SPA, por sus
siglas en inglés) o aplicaciones de multiples péaginas en las
que cada pagina implementa su propio manejo para solicitudes de
interfaz de programacién de aplicaciones (API, por sus siglas
en inglés), almacenamiento en caché, configuraciones, permisos,
eventos, y registro. Los almacenamientos de datos a nivel de
pagina son soluciones comunes, pero estan vinculados a entornos
especificos y requieren revisidén cuando se implementan
soluciones en multiples entornos. Este enfoque provoca la
duplicacién de cbédigo en multiples repositorios pequefios, o©

todo el cédigo dependiendo del manejo que se vaya a realizar en



el mismo repositorio. La duplicacidén de cdbdigo provoca la
duplicacidén de trabajo durante la depuracién, las
actualizaciones de dependencia, o el mantenimiento regular, asi
como inconsistencias entre las paginas. Por otro lado, tener
todo el cédigo que dependa de la capa de servicio dentro de un
repositorio provoca repositorios grandes, complejos, %
dificiles de administrar que ralentizan el proceso de
mantenimiento de caracteristicas existentes y el desarrollo de
nuevas caracteristicas. Los componentes también deben
reconstruirse cuando se mueven entre paginas y entornos de
interfaz de usuario (p. ej., debido a diferencias de

implementacién de légica a nivel de pagina o entorno).

SUMARIO

Una modalidad se dirige a un sistema, componentes,
y métodos uUnicos para almacenamiento en caché configurable,
deduplicacidén, y manejo de limites de velocidad de 1las
solicitudes de datos de interfaz de usuario. Otras
modalidades se dirigen a aparatos, sistemas, dispositivos,
hardware, métodos, % combinaciones de estos para
almacenamiento en caché configurable, deduplicaciébén, vy
manejo de limites de velocidad de solicitudes de datos de

interfaz de usuario.



De acuerdo con una modalidad, un método para
almacenamiento en caché configurable, deduplicacidén, y manejo
de limites de velocidad de solicitudes de datos de interfaz de
usuario puede incluir recibir una solicitud de datos iniciada
por un elemento de interfaz de usuario de una interfaz de
usuario, determinar si una caché de deduplicacién incluye una
entrada de deduplicacidédn asociada con la solicitud de datos,
determinar si una caché principal, diferente de la caché de
deduplicacidén, incluye una entrada de caché asociada con 1la
solicitud de datos en respuesta a determinar que la caché de
deduplicacidén no incluye la entrada de duplicacidén, determinar
si la solicitud de datos estd asociada con un grupo limitado
por velocidad de puntos finales de interfaz de programacién de
aplicaciones en respuesta a uno de (i) determinar que la caché
principal no incluye la entrada de caché asociada con la
solicitud de datos o (ii) determinar que la entrada de caché
asociada con la solicitud de datos ha caducado, y realizar la
solicitud de datos a un sistema en modo administrador después
de gue haya transcurrido un periodo de reintento de servidor
predefinido asociado con el grupo limitado por velocidad en
respuesta a determinar que la solicitud de datos estd asociada
con el grupo limitado por velocidad.

En algunas modalidades, la entrada de

deduplicacién puede indicar gque wuna solicitud de datos



anterior idéntica a la solicitud de datos iniciada por el
elemento de interfaz de usuario de la interfaz de usuario se
realizd dentro de un periodo de tiempo umbral.

En algunas modalidades, el método puede incluir
ademas determinar si la solicitud de datos estd asociada con
una antigliedad de la caché méxima predefinida en respuesta a
determinar que la caché principal incluye la entrada de caché
asociada con la solicitud de datos.

En algunas modalidades, el método puede incluir
ademas determinar si la entrada de caché asociada con la
solicitud de datos ha caducado basado en un tiempo de
creacién de la entrada de caché y la antigiiedad de la caché
méxima predefinida en respuesta a determinar que la
solicitud de datos estd asociada con la antigliedad de 1la
caché méxima predefinida.

En algunas modalidades, el método puede incluir
ademds determinar si la entrada de caché asociada con 1la
solicitud de datos ha caducado basado en un tiempo de caducidad
de la entrada de caché definido por la entrada de caché en
respuesta a determinar que la solicitud de datos no esta
asociada con la antigliedad de la caché méxima predefinida.

En algunas modalidades, el método puede incluir

realizar la solicitud de datos al sistema en modo administrador



inmediatamente en respuesta a determinar que la solicitud de
datos no estd asociada con ningin grupo limitado por velocidad.

En algunas modalidades, el método puede incluir
ademas recibir un error asociado con la solicitud de datos en
respuesta a un incumplimiento de 1la solicitud de datos,
determinar si el error asociado con la solicitud de datos es
un error recuperable, determinar si se ha alcanzado un limite
de reintentos predefinido en respuesta a determinar que el
error asociado con la solicitud de datos es el error
recuperable, y reintentar la solicitud de datos en respuesta
a determinar que no se ha alcanzado el limite de reintentos
predefinido.

En algunas modalidades, reintentar la solicitud de
datos puede incluir reintentar la solicitud de datos después
del periodo de reintento de servidor predefinido en respuesta a
determinar que el error recuperable es un error 429.

En algunas modalidades, el 1limite de reintentos
predefinido puede ser un numero maximo de reintentos que se
pueden realizar.

En algunas modalidades, determinar si la solicitud
de datos estd asociada con el grupo limitado por velocidad de
puntos finales de interfaz de programacién de aplicaciones
puede incluir determinar si un punto final de interfaz de

programacién de aplicaciones al que se dirige la solicitud de



datos se incluye en el grupo limitado por velocidad de puntos
finales de interfaz de programacidédn de aplicaciones.

En algunas modalidades, la caché de deduplicaciédn
puede configurarse para almacenar una O mas promesas, e€en
donde cada una de las promesas o mas estd asociada con una
solicitud de datos respectiva anterior.

En algunas modalidades, la caché de deduplicacidn
puede configurarse ©para almacenar datos devueltos en
respuesta a solicitudes de datos anteriores con un tiempo de
espera configurable.

En algunas modalidades, la caché principal puede
configurarse para almacenar datos devueltos en respuesta a
solicitudes de datos anteriores.

De acuerdo con otra modalidad, un sistema para
almacenamiento en caché configurable, deduplicacidén, y manejo
de limites de velocidad de solicitudes de datos de interfaz
de wusuario puede incluir una caché de deduplicacidén, una
caché principal diferente de la caché de deduplicacidn, al
menos un procesador, y al menos una memoria que comprende una
pluralidad de instrucciones almacenadas en la misma que, en
respuesta a la ejecucidn por al menos un procesador, hace que
el sistema reciba una solicitud de datos iniciada por un
elemento de interfaz de usuario de una interfaz de usuario,

determine si la caché de deduplicacidén incluye una entrada de



deduplicacidén asociada con la solicitud de datos, determine
si la caché principal incluye una entrada de caché asociada
con la solicitud de datos en respuesta a una determinacidn de
que la caché de deduplicacidén no incluye la entrada de
deduplicacién, determine si la solicitud de datos esté
asociada con un grupo limitado por velocidad de puntos
finales de interfaz de ©programacién de aplicaciones en
respuesta a una determinacidén de que uno de (i) la caché
principal no incluye la entrada de caché asociada con la
solicitud de datos o (ii) la entrada de caché asociada con la
solicitud de datos ha caducado, y realice la solicitud de
datos a un sistema en modo administrador después de que haya
transcurrido un periodo de reintento de servidor predefinido
asociado con el grupo limitado por velocidad en respuesta a
una determinacidén de que la solicitud de datos estd asociada
con el grupo limitado por velocidad.

En algunas modalidades, la entrada de
deduplicacién puede indicar que una solicitud de datos
anterior idéntica a la solicitud de datos iniciada por el
elemento de interfaz de usuario de la interfaz de usuario se
realizdé dentro de un periodo de tiempo umbral.

En algunas modalidades, la pluralidad de
instrucciones puede hacer ademds que el sistema determine si la

solicitud de datos estd asociada con una antigliedad de la caché



maxima predefinida en respuesta a una determinacidén de que la
caché principal incluye la entrada de caché asociada con 1la
solicitud de datos, determine si la entrada de caché asociada
con la solicitud de datos ha caducado basado en un tiempo de
creacién de la entrada de caché y la antigliedad de 1la caché
maxima predefinida en respuesta a una determinacién de que la
solicitud de datos esta asociada con la antigledad de la caché
maxima predefinida, y determine si la entrada de caché asociada
con la solicitud de datos ha caducado basado en el tiempo de
caducidad de la entrada de caché definido por la entrada de
caché en respuesta a una determinacidén de que la solicitud de
datos no estd asociada con la antigiiedad de la caché méxima
predefinida.

En algunas modalidades, la pluralidad de
instrucciones puede hacer ademads que el sistema reciba un
error asociado con la solicitud de datos en respuesta a un
incumplimiento con la solicitud de datos, determinar si el
error asociado con la solicitud de datos es un error
recuperable, determinar si se ha alcanzado un limite de
reintentos predefinido en respuesta a una determinacién de
que el error asociado con la solicitud de datos es el error
recuperable, y reintentar la solicitud de datos en respuesta
a una determinacidén de que no se ha alcanzado el limite de

reintentos predefinido.



En algunas modalidades, reintentar la solicitud de
datos puede incluir reintentar la solicitud de datos después
del periodo de reintento de servidor ©predefinido en
respuesta a una determinacidén de que el error recuperable es
un error 429.

En algunas modalidades, el 1limite de reintentos
predefinido puede ser un numero maximo de reintentos que se
pueden realizar.

En algunas modalidades, la caché de deduplicacién
puede configurarse para almacenar una o0 mAas promesas, en
donde cada una de la uno o mas promesas esta asociada con
una solicitud de datos respectiva previa, vy la caché
principal puede configurarse para almacenar datos devueltos
en respuesta a solicitudes de datos anteriores.

Este sumario no pretende identificar
caracteristicas clave o esenciales de la materia
reivindicada, ni pretende usarse como una ayuda para limitar
el alcance de la materia reivindicada. Modalidades
adicionales, formas, caracteristicas, y aspectos de la
presente solicitud seran evidentes a partir de la

descripcidén y las figuras proporcionadas con la presente.

BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS




Los conceptos descritos en la presente descripcidn
son 1ilustrativos a manera de ejemplo y no a manera de
limitacién en las figuras adjuntas. Para simplicidad vy
claridad de la ilustracidén, los elementos ilustrados en las
figuras no estdn necesariamente dibujados a escala. Cuando
se considere adecuado, las etiquetas actuales se repiten
entre las figuras para indicar elementos correspondientes o
anadlogos.

La Figura 1 representa un diagrama en Dbloque
simplificado de al menos una modalidad de un sistema para
almacenamiento en caché configurable, deduplicaciédn, y
manejo de limites de velocidad de solicitudes de datos de
interfaz de usuario;

la Figura 2 es un diagrama en bloque simplificado de
al menos una modalidad de un dispositivo informé&tico; y

las figuras 3-4 son un diagrama de flujo
simplificado de al menos una modalidad de un método de
almacenamiento en caché configurable, deduplicaciédn, %
manejo de limites de velocidad de solicitudes de datos de

interfaz de usuario.



DESCRIPCION DETALLADA

Aunque los conceptos de la presente descripcidn son
susceptibles a diversas modificaciones y formas alternativas,
las modalidades especificas se han mostrado a manera de ejemplo
en las figuras y se describirdn en la presente descripcién en
detalle. Sin embargo, debe entenderse que no existe intencidn
de limitar 1los conceptos de la presente descripcién a las
formas particulares descritas, sino que, por el contrario, la
intencién es cubrir todas las modificaciones, equivalentes, vy
alternativas consistentes con la presente descripcidén y las
reivindicaciones adjuntas.

Las referencias en la especificacién a ‘“una
modalidad”, “una modalidad ilustrativa”, etc., indican que la
modalidad descrita puede incluir una caracteristica,
estructura, o funcionalidad particular, pero cada modalidad
puede O no necesariamente incluir esa caracteristica,
estructura, o funcionalidad particular. Ademas, tales frases
no necesariamente se refieren a la misma modalidad. También
debe apreciarse que, aunque la referencia a un componente o
caracteristica “preferida” puede indicar la deseabilidad de
un componente o caracteristica particular con respecto a una
modalidad, la descripcidén no es tan limitante con respecto a

otras modalidades, que puede omitir tal componente ©



caracteristica. Ademés, cuando una caracteristica,
estructura, o funcionalidad ©particular se describe en
conexidén con una modalidad, se afirma que estd dentro del
conocimiento de un experto en la técnica para implementar tal
caracteristica, estructura, o funcionalidad en conexidédn con
otras modalidades, ya sea que se describan o) no
explicitamente. Ademés, caracteristicas, estructuras, o
funcionalidades particulares pueden combinarse en cualquier
combinacién y/o subcombinaciones adecuadas en diversas
modalidades.

Adicionalmente, debe apreciarse que los articulos

2

incluidos en una lista en forma de “al menos uno de A, B, y C

puede significar (A); (B); (C); (A y B); (B y C); (A vy C); o
(A, B, y C). Similarmente, los articulos enumerados en la forma
de “al menos uno de A, B, o C” puede significar (A&); (B); (C);

(AyB); ByC; (AyC); o (A, B, vy C). Ademéds, con respecto
a las reivindicaciones, el uso de palabras y frases tales como
“un”, “una”, “al menos uno” y/o “al menos una porcidédn” no deben
interpretarse como que limita solo uno de tales elementos a
menos que se indique especificamente lo contrario, y el uso de
frases tales como “al menos una porcidn” y/o “una porcidn” deben

interpretarse como que abarca ambas modalidades que incluyen

solo una porcidén de tal elemento y modalidades que incluyen la



totalidad de tal elemento a menos que se indique
especificamente lo contrario.

En algunos casos, las modalidades descritas pueden
implementarse en hardware, firmware, software, o una
combinacién de estos. Las modalidades descritas también pueden
implementarse como instrucciones transportadas o almacenadas en
uno o mas medios de almacenamiento transitorios o no
transitorios legibles por méagquina (p. ej., legibles por
computador), gque pueden leerse y ejecutarse mediante uno o mas
procesadores. Un medio de almacenamiento legible por maguina
puede representarse como cualquier dispositivo de
almacenamiento, mecanismo, u otra estructura fisica para
almacenar o transmitir informacién en una forma legible por una
maquina (p. ej., una memoria voldtil o no wvolatil, un disco
multimedia, u otro dispositivo multimedia).

En las figuras, algunas caracteristicas
estructurales o de método pueden mostrarse en disposiciones
y/u ordenamientos especificos. Sin embargo, debe apreciarse
que tales disposiciones y/u ordenamientos especificos pueden
no ser necesarios. Méas bien, en algunas modalidades, tales
caracteristicas pueden disponerse de una manera y/u orden
diferente del que se muestra en las figuras ilustrativas a
menos que se 1indique lo contrario. Adicionalmente, 1la

inclusidédn de una caracteristica estructural o de método en



una figura particular no pretende implicar gue se requiere
tal caracteristica en todas las modalidades vy, en algunas
modalidades, puede no incluirse o puede combinarse con otras
caracteristicas.

Los paradigmas de desarrollo web tradicionales
provocan la duplicacién de trabajo, ineficiencias, e
inconsistencias. Cada una de las bibliotecas existentes para la
implementacidén del manejo de API, almacenamiento en caché,
registro, y otras caracteristicas generalmente se enfocan de
manera limitada a una funcidén especifica y no proporcionan
caracteristicas clave que minimizarian las solicitudes al
servicio en la nube y manejarian errores 429 dispersos del
microservicio. Las soluciones de almacenamiento en caché son de
muy alto nivel, genéricas, no se pueden almacenar en caché
basado en los parametros y no se pueden configurar
dinédmicamente. Las tecnologias existentes dan como resultado un
significativo desperdicio de recursos computacionales vy de
desarrollo (p. ej., ciclos de CPU, RAM, almacenamiento, etc.).
Tanto en la interfaz de usuario (p. ej., un dispositivo el
cliente) como en el modo administrador (p. ej., un dispositivo
en la nube), los recursos se desperdician por el manejo
ineficiente de reintentos % solicitudes. Aunque los
microservicios permiten economias de escala, ya qgue permiten

que multiples desarrolladores construyan e implementen una capa



de servicio, eso no permite usar una biblioteca comin y volver
a implementar vy copiar el cbébdigo. Beneficios y problemas
similares estan presentes en las microaplicaciones.

Debe apreciarse que las tecnologias descritas en
la presente descripcidn permiten la orquestacién de
servicios comunes mediante servicios de solicitud, datos, vy
configuracién para impulsar el desarrollo de componentes
independientes. Por ejemplo, se proporcionan métodos de
entrada para llamadas de API RESTful estéandar, e integrados
con estos puntos de entrada se pueden parametrizar el
almacenamiento en caché configurable, la deduplicacidén, y la
légica para manejar errores o cbédigos de estado HTTP de
demasiadas solicitudes 429. E1 almacenamiento en caché
combinado con la deduplicacidén de solicitudes como se
describe en la presente descripcidén puede proporcionar una
minimizacién del flujo de datos para las llamadas de API
RESTful, 1lo gque mejora el rendimiento de 1la interfaz de
usuario (UI, por sus siglas en 1inglés) vy permite que
mtltiples componentes de la interfaz de usuario se
implementen individualmente sin preocupaciones con respecto
a la administracién del flujo de API a la capa de servicio
en la nube. Debe apreciarse ademds que las tecnologias
descritas en la presente descripcidn pueden usarse como una

capa de servicio comUn, lo que permite que los componentes



de la interfaz de usuario se muevan libremente entre
microaplicaciones debido a la naturaleza autdnoma %
agnéstica del entorno web de la solucidédn. Adicionalmente,
las tecnologias permiten reducir volver a solicitar datos de
la capa de servicio, disminuyendo el procesamiento a través
de la pila de la nube y haciendo que toda la solucidén sea
més eficiente y sostenible.

Ademas, como se describe en la presente descripcidn,
los envoltorios de API modulares y autdénomos pueden usarse para
encapsular la ldégica establecida sobre las API bésicas para
manejar interacciones de API mas complejas y manipulacidédn de
datos. En particular, los métodos RESTful pueden manejarse de
una manera comun (p. ej., codificados una vez) en un objeto
base donde el almacenamiento en caché y los reintentos como se
describen en la presente descripcidén pueden aprovecharse en
estas llamadas. Esto garantiza que los implementadores de las
API particulares no tengan que preocuparse o volver a
implementar el reintento, la deduplicacidén, o el manejo béasico
de los métodos RESTful. Por ejemplo, una API particular puede
implicar una operacién POST que después devuelve de forma
asincrona una URL de archivo inactivo. En algunas modalidades,
todo el flujo de 1llamadas puede estar encapsulado en un
envoltorio de APT, una vez, de tal manera que los

desarrolladores no tengan que volver a 1implementar ese



comportamiento. En otra modalidad ilustrativa, una API
particular puede devolver los identificadores de usuario, pero
el desarrollador final desea el nombre del usuario. En tales
modalidades, las llamadas de API adecuadas pueden emparejarse
con el almacenamiento en caché para exponer respuestas de
nombre de usuario, en lugar de identificadores de usuario, 1o
que garantiza una codificacidn comun, consistente, y
simplificada desde 1la perspectiva del desarrollador de la
interfaz de usuario. Debe apreciarse ademas que los envoltorios
de API permiten que 1las API se agrupen y se escriban en
archivos individuales de tal manera que solo 1las API dque
necesita una interfaz de usuario se incorporen en el paquete,
lo que garantiza que los tamafios se minimicen. Adicionalmente,
los desarrolladores conocedores de API especificas pueden
escribir los controladores una vez, abordando cualquier
comportamiento especial de almacenamiento en caché o limitacidn
de velocidad que se deba considerar en el momento del
desarrollo, y reduciendo la duplicacidén de cédbdigo y las fallas.

Como se describe a continuacién, por ejemplo en el
método 300 de las Figuras 3-4, el almacenamiento en caché
configurable, la deduplicacidén, vy/o la 1lbégica 429 pueden
usarse conjuntamente entre si. Por ejemplo, el
almacenamiento en caché configurable parametrizado puede

aprovecharse porque las respuestas de datos de API RESTful



dependen en gran medida del contexto, la consulta, vy/o el
cuerpo de la solicitud. En consecuencia, el almacenamiento
en caché configurable aprovecha diversos parametros de
entrada Jjunto con controles sobre la vida util (p. ej.,
tiempo de wvida (TTL, por sus siglas en inglés)) de las
entradas de caché para permitir configuraciones globales,
agrupadas, o individuales para las solicitudes. En otras
palabras, en algunas modalidades, el almacenamiento en caché
puede configurarse para cada aplicacidén, para cada punto
final, y/o para cada tipo individual de solicitud.
Adicionalmente, el servicio puede tener una configuracidn
predeterminada para el TTL establecido en el nivel de
padgina, que puede ser anulada de forma individual.

En algunas modalidades, las agrupaciones de caché
pueden usarse para agrupar conjuntos de datos, 1lo que permite
realizar operaciones de conjunto en la caché tal como la
invalidacién manual de datos vinculados. Debe apreciarse gue
tales caracteristicas pueden ser uUtiles en la administracidén de
conjuntos de solicitudes interrelacionadas, tal como un grupo
de solicitudes que recuperan informacién de o sobre una Unica
entidad. Por ejemplo, las agrupaciones de caché pueden permitir
que la etapa posterior de una solicitud que se sabe que afecta
a las entradas de caché de las solicitudes cambie esas entradas

de caché como una Unica operacidén en lugar de operaciones de



entrada de caché individuales. En consecuencia, las
agrupaciones de caché pueden permitir operaciones de caché que
sean mas rapidas de escribir y/o de cualquiera otra manera sean
mas eficientes. Adicionalmente, las agrupaciones de limite de
velocidad y los parédmetros de antigiiedad de 1la caché méxima
también se pueden usar como se describe con mayor detalle a
continuacidn.

La légica de reintento con 1ldégica avanzada 429
puede 1implementarse para manejar los limites de velocidad
variados y a veces interconectados de una arquitectura de
microservicios. Por ejemplo, la agrupacidén de limites de
velocidad se puede usar Jjunto con la 1ldégica avanzada 429
para “reenviar” errores 429 a todas las solicitudes
afectadas, lo que impide gque se realice una solicitud dentro
de una agrupacidén que ha recibido un cbédigo de estado 429
antes de que haya transcurrido el tiempo de espera asociado.
Debe apreciarse que cada punto final de API puede definir un
limite de velocidad separado, y los limites de velocidad vy
las agrupaciones de limites de velocidad pueden depender del
servicio de modo administrador. Los puntos finales de API
particulares asociados con o asignados a una agrupacidén de
limites de velocidad particular pueden ser predefinidos por
un experto en el dominio, por ejemplo, a medida qgue se

desarrolla un envoltorio de API. De esta manera, la



velocidad y la eficiencia de la interfaz de usuario pueden
mejorarse al evitar que se realicen solicitudes vinculadas a
fallos. Adicionalmente, como se describe con mayor detalle a
continuacidén, la ldégica 429 puede hacer que las solicitudes
blogueadas por un cédigo de estado 429 se consoliden,
reduciendo las instancias de errores 429 duplicados de las
solicitudes en espera.

Debe apreciarse que las diferentes secciones de
API pueden tener una légica de reintento diferente. Por
ejemplo, algunas API podrian considerar que diferentes
cbébdigos de error son recuperables solo debido a la
implementacién especifica. Las agrupaciones de reintentos
pueden aprovecharse para agrupar solicitudes de API dque
comparten un comportamiento de reintento comin. Al hacerlo,
se puede proporcionar una ldégica de reintento extensible que
se puede personalizar para adaptarse a las necesidades de un
grupo de puntos finales. Por ejemplo, un grupo de
solicitudes con un error compartido puede solucionarse con
una solicitud adicional realizada como parte del proceso de
reintento. En diversas modalidades, para cada una de las
agrupaciones de reintentos, se puede definir lo que
constituye un error recuperable, Jjunto con las acciones
particulares que se realizardn para reintentar y errores y/u

otras caracteristicas.



Como se describe con mayor detalle a continuacidn,
el sistema puede aprovechar técnicas de deduplicacién para
consolidar solicitudes idénticas en una uUnica solicitud dentro
de un periodo configurable de tal manera que las solicitudes
solo se manejen una sola vez. En otras palabras, las técnicas
de duplicacidén funcionan efectivamente como una caché de
deduplicacidén de corta duracidédn. Aungque no es necesariamente
una “caché” per se, la caché de deduplicacidén se describe en la
presente descripcidén como tal para fines de simplicidad vy
brevedad de 1la descripcidén. En la modalidad ilustrativa, la
caché de deduplicacidén almacena promesas asociadas con
solicitudes de datos en lugar de los objetos de datos reales
solicitados (que pueden almacenarse en una “caché principal” u
otra memoria). La deduplicacidén garantiza que si los elementos
de la interfaz de usuario no se posponen, las solicitudes no
envian spam al servidor en modo administrador. Esto permite que
diferentes componentes de la interfaz de usuario se desarrollen
independientemente sin conocimiento unos de otros vy sin
preocuparse por realizar mualtiples 1llamadas idénticas al
servidor en modo administrador.

En algunas modalidades, las estructuras de
configuracién de padgina se pueden establecer a nivel de pagina,
pero también se pueden anular si una aplicacidén especifica

requiere opciones personalizadas. Dependiendo de la aplicacidn



particular, una microaplicacidén puede wutilizar diferentes
patrones de comportamiento. Por ejemplo, puede ser deseable que
los datos se almacenen en caché durante solo 10 segundos en
lugar de 120 segundos. En consecuencia, la pagina puede ser
capaz de configurar los patrones de comportamiento en un nivel
superior, e impacta a todos los componentes individualmente. En
consecuencia, incluso si se desarrollan una docena de
componentes, no es necesario conocer la ventana de caché, ya
que la pagina conoce la ventana de caché y la atribuye a los
componentes individuales (p. ej., empujando hacia abajo
configuraciones de alto nivel si no se anulan en el nivel
inferior). Como tal, debe apreciarse dque el esquema de
configuracién de pégina pueda proporcionar una configuracidn
predeterminada para un desarrollo rapido, mientras que también
permite la configuracién individualizada de funciones de
conmutacién, servicio de permisos, servicio de datos, servicio
de notificacidén, reintentos, limpieza de deduplicacidn, caché a
nivel de aplicacidén, y/u otras caracteristicas o parédmetros.
Haciendo referencia ahora a la Figura 1, un sistema
100 para almacenamiento en caché configurable, deduplicaciédn,
y manejo de limites de velocidad de solicitudes de datos de
interfaz de usuario puede incluir un sistema de interfaz de
usuario 102, una red 104 y un sistema en modo administrador

106. Adicionalmente, en la modalidad ilustrativa, el sistema



de interfaz de usuario 102 incluye una caché principal 108 vy
una caché de deduplicacién 110, vy el sistema en modo
administrador 106 incluye interfaces de programacidén de
aplicaciones (API) 112.

Aungque solo un sistema de interfaz de usuario 102,
una red 104 vy un sistema en modo administrador 106 se
muestran en la modalidad ilustrativa de 1la Figura 1, el
sistema 100 puede incluir multiples sistemas de interfaz de
usuario 102, redes 104 y/o sistemas en modo administrador
106 en otras modalidades. Por ejemplo, en algunas
modalidades, ©pueden usarse multiples sistemas en modo
administrador 106 para realizar 1las diversas funciones
descritas en la presente descripcidén. Ademds, en algunas
modalidades, uno o mas de los sistemas descritos en la
presente descripcidédn pueden excluirse del sistema 100, uno o
més de los sistemas descritos como independientes pueden
formar una porcidén de otro sistema, y/o uno o més del
sistema descrito como que forma una porcidén de otro sistema
puede ser independiente. Adicionalmente, debe apreciarse que
la arquitectura del sistema representado por el sistema 100
en la Figura 1 es solo para fines ilustrativos, y el sistema
100 puede incluir dispositivos/sistemas adicionales vy/o
alternativos en otras arquitecturas del sistema. Ademas,

debe apreciarse gque cada uno de los sistemas de interfaz de



usuario 102, la red 104 y/o el sistema en modo administrador
106 puedan incluir multiples dispositivos y/o subsistemas.
Por ejemplo, en algunas arquitecturas de sistema, el sistema
en modo administrador 106 puede incluir al menos un servidor
de aplicaciones y un servidor de Dbase de datos. En
modalidades basadas en la nube, el sistema de interfaz de
usuario 102 y/o el sistema en modo administrador 106, o
porciones de este, pueden incorporarse como una solucidn
informatica ambigua de servidor similar a la que se describe
a continuacién.

El sistema de interfaz de wusuario 102 se puede
incorporar como uno o mas tipos de dispositivos/sistemas
capaces de realizar las funciones descritas en la presente
descripcidén. Por ejemplo, en la modalidad ilustrativa, el
sistema de interfaz de usuario 102 incluye un dispositivo
cliente configurado para lanzar una interfaz de usuario con
la gue un usuario puede interactuar. A medida que el usuario
interacttia con la interfaz de usuario, un elemento de 1la
interfaz de usuario puede iniciar una solicitud de datos
dirigida a wuna API particular 112 del sistema en modo
administrador 106 (p. ej., en respuesta a que el usuario
haga clic en un elemento de interfaz de usuario tal como un

botén). En la modalidad ilustrativa, el sistema de interfaz



de usuario 102 incluye una caché principal 108 y una caché
de deduplicacién 110.

La caché principal 108 estd configurada para
almacenar resultados de datos de solicitudes de datos
realizadas a través de 1la interfaz de wusuario (p. ej.,
objetos de datos), mientras que la caché de deduplicacién 110
almacena promesas, 1o que esencialmente solo indica que
tendrda un resultado en alguin momento pero sin referencias a
la caché principal 108. En algunas modalidades, como se
describe en la presente descripciodn, la caché de
deduplicaciédn 110 almacena datos devueltos en respuesta a
solicitudes de datos anteriores con un tiempo de espera
configurable. Debe apreciarse gue una promesa €S un objeto
que representa la finalizacidén o fallo eventual de una
operacidén asincrona y su valor resultante més que el valor en
si. Como se describe a continuacidn, la caché de
deduplicacién 110 puede aprovecharse para garantizar que si
se realizan multiples solicitudes de datos idénticos dentro
de un corto periodo de tiempo predefinido, esas solicitudes
de datos se consoliden en una uUnica solicitud para evitar
enviar spam al sistema en modo administrador 106. Debe
apreciarse que cada uno del caché principal 108 y caché de
deduplicacidén 110 pueden incorporarse como, o incluir,

cualquier tipo de memoria, almacenamiento de datos, vy/o



estructura de datos para almacenar datos y realizar las
funciones descritas en la presente descripcién. Ademas,
aunque la caché principal 108 y la caché de deduplicacidén 110
se representan formando una porcidén del sistema de interfaz
de usuario 102, debe apreciarse que la caché principal 108
y/o la caché de deduplicacidén 110 pueden formar una porcidn
de uno o mas dispositivos/sistemas del sistema 100 en otras
modalidades.

La red 104 puede representarse como uno o mas
tipos de redes de comunicacidén gque son capaces de facilitar
la comunicacidén entre los diversos dispositivos conectados
comunicativamente a través de la red 104. Como tal, la red
104 puede incluir una o} méas redes, enrutadores,
interruptores, puntos de acceso, concentradores,
computadores, y/u otros dispositivos de red intervinientes.
Por ejemplo, la red 104 puede representarse como o incluir
de cualquier otra manera, una o mas redes celulares, redes
telefdénicas, redes de &rea local o amplia, redes globales
disponibles pUblicamente (p. ej., la Internet), redes ad
hoc, enlaces de comunicaciones de intervalo corto, o una
combinacién de estos. En algunas modalidades, la red 104
puede incluir una red de datos o voz con conmutacidén de
circuitos, wuna red de datos o voz con conmutacidédn de

paquetes, vy/o cualquier otra red capaz de transportar voz



y/o datos. En particular, en algunas modalidades, la red 104
puede incluir redes basadas en protocolo de Internet (IP,
por sus siglas en inglés) y/o modo de transferencia
asincrono (ATM, por sus siglas en 1inglés). En algunas
modalidades, la red 104 puede atender trafico de voz (p.
ej., a través de una red de voz sobre IP (VOIP, por sus
siglas en inglés)), trafico web (p. ej., tal como el trafico
del protocolo de transferencia de hipertexto (HTTP, por sus
siglas en inglés) y el trafico del lenguaje de marcado de
hipertexto (HTML, por sus siglas en 1inglés)), vy/u otro
trafico de red dependiendo de la modalidad particular y/o
dispositivos del sistema 100 en comunicacién entre si. En
diversas modalidades, la red 104 puede incluir redes
cableadas e 1inaldmbricas analdégicas o digitales (p. ej.,
redes IEEE 802.11, red telefdnica publica conmutada (PSTN,
por sus siglas en inglés), red digital de servicios
integrados (ISDN), y linea de suscriptor digital (xDSL, por
sus siglas en inglés)), redes de telecomunicaciones méviles
de tercera generacidédn (3G, por sus siglas en 1inglés), redes
de telecomunicaciones méviles de cuarta generacidén (4G, por
sus siglas en 1inglés), redes de telecomunicaciones méviles
de quinta generacidén (5G, por sus siglas en inglés), una red
Ethernet cableada, una red privada (p. ej., una intranet),

radio, televisidn, cable, satélite, vy /o cualguier otro



mecanismo de entrega o entunelado para transportar datos, o
cualgquier combinacién adecuada de tales redes. La red 104
puede permitir las conexiones entre los diversos
dispositivos/sistemas 102, 106 del sistema 100. Debe
apreciarse que los diversos dispositivos/sistemas 102, 106
pueden comunicarse entre si a través de diferentes redes 104
dependiendo de los dispositivos/sistemas de fuente vy/o
destino 102, 106.

El sistema en modo administrador 106 se puede
incorporar como uno o mas tipos de dispositivos/sistemas
capaces de realizar las funciones descritas en la presente
descripcidn. Como se muestra, el sistema en modo
administrador 106 incluye diversas API 112 y puntos finales
de API correspondientes desde 1los cuales el sistema de
interfaz de usuario 102 realiza solicitudes de datos. Como
se describidé anteriormente, debe apreciarse que el numero y
tipo de dispositivos incluidos en el sistema en modo
administrador 106 puede variar dependiendo de la
arquitectura particular del sistema 100. Debe apreciarse que
cada uno de los sistemas de interfaz de usuario 102, la red
104 vy el sistema en modo administrador 106 pueden
incorporarse como, ser ejecutados por, formar una porcidn
de, o) estar asociados con cualquier tipo de

dispositivo/sistema, coleccidédn de dispositivos/sistemas, y/o



porcidn(es) de estos adecuada(s) para realizar las funciones
descritas en la presente descripcién (p. ej., el dispositivo
informatico 200 de la Figura 2).

Con referencia ahora a la Figura 2, se muestra un
diagrama en blogque simplificado de al menos una modalidad de un
dispositivo informatico  200. El dispositivo informéatico
ilustrativo 200 ilustra al menos una modalidad de cada uno de
los dispositivos informaticos, sistemas, servidores,
controladores, conmutadores, puertas de enlace, motores,
médulos, y/o componentes informdticos descritos en la presente
descripcidén (p. ej., a los que colectivamente puede hacerse
referencia indistintamente como dispositivos informaticos,
servidores, o méddulos para brevedad de la descripcién). Por
ejemplo, los diversos dispositivos informaticos pueden ser un
proceso o hilo gque se ejecuta en uno o mas procesadores de uno
o0 més dispositivos informadticos 200, gque pueden ejecutar
instrucciones de programas informadticos e interactuar con otros
médulos del sistema para realizar las diversas funcionalidades
descritas en la presente descripcidén. A menos gue se limite
especificamente de cualquier otra manera, la funcionalidad
descrita en relacién con una pluralidad de dispositivos
informaticos  puede integrarse en un Gnico dispositivo
informatico, o las diversas funcionalidades descritas en

relacién con un unico dispositivo informatico pueden



distribuirse a través de varios dispositivos informaticos.
Ademés, en relacidn con los sistemas informdticos descritos en
la presente descripcidn, los diversos servidores y dispositivos
informdticos de estos pueden estar ubicados en dispositivos
informaticos locales 200, dispositivos informdticos remotos 200
(p. ej., fuera del sitio o en un entorno informatico basado en
la nube o en la nube, por ejemplo, en un centro de datos remoto
conectado a través de una red), o alguna combinacidén de estos
dependiendo de la modalidad particular. En algunas modalidades,
puede accederse a la funcionalidad proporcionada por servidores
ubicados en dispositivos informaticos fuera del sitio y puede
proporcionarse a través de una red privada virtual (VPN, por
sus siglas en inglés), como si tales servidores estuvieran en
el sitio, o la funcionalidad puede proporcionarse usando un
software como servicio (SaaS) a los que se accede a través de
Internet usando diversos protocolos, tales como el intercambio
de datos a través del lenguaje de marcado extensible (XML, por
sus siglas en 1inglés), JSON, vy/o la funcionalidad puede ser
accedida/aprovechada de cualquier otra manera.

En algunas modalidades, el dispositivo informético
200 puede incorporarse como un servidor, computador de
escritorio, computador portatil, computador de tableta,
notebook, netbook, Ultrabook™, teléfono celular, dispositivo

informatico mévil, teléfono inteligente, dispositivo



informatico wearable, asistente digital personal, dispositivo
de Internet de las cosas (IoT, por sus siglas en inglés),
sistema de procesamiento, punto de acceso 1nalambrico,
enrutador, puerta de enlace, y/o cualquier otro dispositivo
informético, de procesamiento, y/o de comunicacidédn capaz de
realizar las funciones descritas en la presente descripcidn.

El dispositivo informatico 200 incluye un
dispositivo de procesamiento 202 que ejecuta algoritmos y/o
datos de procesos de acuerdo con la légica operativa 208, un
dispositivo de entrada/salida 204 que permite la
comunicacidén entre el dispositivo informatico 200 y uno o
més dispositivos externos 210, y memoria 206 gque almacena,
por ejemplo, datos recibidos del dispositivo externo 210 a
través del dispositivo de entrada/salida 204.

El dispositivo de entrada/salida 204 permite que el
dispositivo informético 200 se comunique con el dispositivo
externo 210. Por ejemplo, el dispositivo de entrada/salida
204 puede incluir un transceptor, un adaptador de red, una
tarjeta de red, una 1interfaz, uno o mas puertos de
comunicacién (p. ej., un puerto USB, puerto serie, puerto
paralelo, un puerto analdgico, un puerto digital, VGA, DVI,
HDMI, FireWire, CAT 5, o cualquier otro tipo de puerto o
interfaz de comunicacidn), y/u otros sistemas de circuitos de

comunicacidén. El1 sistema de circuitos de comunicacidén del



dispositivo informatico 200 puede configurarse para usar una
cualquiera o mas tecnologias de comunicacién (p. ej.,
comunicaciones inaldmbricas o cableadas) y  protocolos
asociados (p. ej., Ethernet, Bluetooth®, Wi-Fi®, WiMAX, etc.)
para efectuar tal comunicacién dependiendo del dispositivo
informdtico particular 200. El1 dispositivo de entrada/salida
204 puede incluir hardware, software, y/o firmware adecuado
para realizar las técnicas descritas en la ©presente
descripcidn.

El dispositivo externo 210 puede ser cualgquier tipo
de dispositivo que permite que los datos sean ingresados o
emitidos desde el dispositivo informatico 200. Por ejemplo, en
diversas modalidades, el dispositivo externo 210 puede
incorporarse como uno o mas de los dispositivos/sistemas
descritos en la presente descripcidn, y/o una porcidén de estos.
Ademds, en algunas modalidades, el dispositivo externo 210
puede incorporarse como otro dispositivo informatico,
conmutador, herramienta de diagndéstico, controlador, impresora,
pantalla, alarma, dispositivo periférico (p. ej., teclado,
mouse, pantalla téctil, etc.), y/o cualquier otro dispositivo
informatico, de procesamiento, y/o de comunicacién capaz de
realizar las funciones descritas en la presente descripcidn.

Ademés, en algunas modalidades, debe apreciarse que el



dispositivo externo 210 puede integrarse en el dispositivo
informatico 200.

El dispositivo de procesamiento 202 puede
incorporarse como cualquier tipo de procesador(es) capaz de
realizar las funciones descritas en la presente descripcidén. En
particular, el dispositivo de  procesamiento 202 puede
incorporarse como uno o mas procesadores de un solo nucleo o de
miultiples nucleos, microcontroladores, u otro procesador o
circuitos de procesamiento/control. Por ejemplo, en algunas
modalidades, el dispositivo de procesamiento 202 puede incluir
o0 puede incorporarse como una unidad aritmética ldégica (ALU,
por sus siglas en 1inglés), unidad central de procesamiento
(CPU, por sus siglas en inglés), procesador de sefial digital
(DSP, por sus siglas en 1inglés), unidad de procesamiento de
graficos (GPU, por sus siglas en inglés), matriz de puertas
programables por campo (FPGA, por sus siglas en inglés),
circuito integrado de aplicacidén especifica (ASIC, por sus
siglas en 1inglés) y/u otro(s) procesador (es) adecuado(s). EI1
dispositivo de ©procesamiento 202 puede ser de un tipo
programable, una maquina de estado cableada dedicada, o© una
combinacién de estos. Los dispositivos de procesamiento 202 con
mialtiples unidades de procesamiento pueden utilizar
procesamiento distribuido, de canalizacidn de datos

(pipelined), y/o paralelo en diversas modalidades. Ademas, el



dispositivo de procesamiento 202 puede estar dedicado a 1la
realizacién de solo las operaciones descritas en la presente
descripcidén, o puede utilizarse en una o mas aplicaciones
adicionales. En la modalidad ilustrativa, el dispositivo de
procesamiento 202 es programable y ejecuta algoritmos vy/o
procesa datos de acuerdo con la légica operativa 208 segun lo
definido por instrucciones de programacidédn (tales como software
o firmware) almacenadas en la memoria 206. Adicional o
alternativamente, la légica operativa 208 para el dispositivo
de procesamiento 202 puede estar al menos parcialmente definida
por légica cableada u otro hardware. Ademas, el dispositivo de
procesamiento 202 puede incluir wuno o mds componentes de
cualquier tipo adecuado para procesar las seflales recibidas
desde el dispositivo de entrada/salida 204 o desde otros
componentes o dispositivos y para proporcionar las sefiales de
salida deseadas. Tales componentes pueden incluir sistemas de
circuitos digitales, circuitos analdgicos, o una combinacidén de
estos.

La memoria 206 puede ser de uno o mas tipos de
medios no transitorios legibles por computador, tales como
una memoria de estado sbélido, memoria electromagnética,
memoria o6ptica, o una combinacidén de estas. Ademas, la
memoria 206 puede ser volatil y/o no volatil y, en algunas

modalidades, parte de o toda la memoria 206 puede ser de un



tipo portatil, tal como un disco, c¢inta, memoria flash
extraible (memory stick), cartucho, y/u otra memoria
portatil adecuada. En la operacidén, la memoria 206 puede
almacenar diversos datos y software wusados durante la
operaciétn del dispositivo informético 200, tales como
sistemas operativos, aplicaciones, programas, bibliotecas, vy
controladores. Debe apreciarse que la memoria 206 puede
almacenar datos que son manipulados por la lbégica operativa
208 del dispositivo de procesamiento 202, tales como, por
ejemplo, datos representativos de sefiales recibidas de vy/o
enviadas al dispositivo de entrada/salida 204 ademds de o en
lugar de almacenar instrucciones de programacidén que definen
la lbégica operativa 208. Como se muestra en la Figura 2, la
memoria 206 puede incluirse con el dispositivo de
procesamiento 202 y/o acoplarse al dispositivo de
procesamiento 202 dependiendo de 1la modalidad particular.
Por ejemplo, en algunas modalidades, el dispositivo de
procesamiento 202, la memoria 206, y/u otros componentes del
dispositivo informatico 200 pueden formar una porcidén de un
sistema en un chip (SoC, por sus siglas en 1inglés) e
incorporarse en un Unico chip de circuito integrado.

En algunas modalidades, diversos componentes del
dispositivo informatico 200 (p. ej., el dispositivo de

procesamiento 202 y la memoria  206) pueden acoplarse



comunicativamente por medio de un subsistema de entrada/salida,
que puede 1incorporarse como un Sistema de «circuitos y/o
componentes para facilitar las operaciones de entrada/salida
con el dispositivo de procesamiento 202, la memoria 206, vy
otros componentes del dispositivo informdtico 200. Por ejemplo,
el subsistema de entrada/salida puede representarse como, o de
cualquier otra manera 1incluir, centros de controlador de
memoria, concentradores de control de entrada/salida,
dispositivos de firmware, enlaces de comunicacién (es decir,
enlaces punto a punto, enlaces de bus, alambres, cables, guias
de luz, trazas de placas de circuito impreso, etc.), y/u otros
componentes vy subsistemas para facilitar las operaciones de
entrada/salida.

El dispositivo informdtico 200 puede incluir otros
componentes o componentes adicionales, tales como los dque se
encuentran comunmente en un dispositivo informatico tipico (p.
ej., diversos dispositivos de entrada/salida y/u otros
componentes), en otras modalidades. Debe apreciarse ademas que
uno © més de los componentes del dispositivo informatico 200
descritos en la presente descripcién pueden distribuirse a
través de multiples dispositivos informaticos. En otras
palabras, las técnicas descritas en la presente descripcidn
pueden emplearse mediante un sistema informatico que incluye

uno o mas dispositivos informadticos. Adicionalmente, aunque



solo un Unico dispositivo de procesamiento 202, dispositivo de
E/S 204, y memoria 206 se muestran de manera ilustrativa en la
Figura 2, debe apreciarse que un dispositivo informatico
particular 200 puede incluir multiples dispositivos de
procesamiento 202, dispositivos de E/S 204, y/o memorias 206 en
otras modalidades. Ademds, en algunas modalidades, mas de un
dispositivo externo 210 puede estar en comunicacidén con el
dispositivo informético 200.

El dispositivo informatico 200 puede ser uno de una
pluralidad de dispositivos conectados por una red o conectados
a otros sistemas/recursos por medio de una red. La red puede
representarse como uno o mas tipos de redes de comunicacidédn que
son capaces de facilitar la comunicacidén entre los diversos
dispositivos conectados comunicativamente a través de la red.
Como tal, la red puede incluir una o mas redes, enrutadores,
interruptores, puntos de acceso, concentradores, computadores,
dispositivos de cliente, puntos finales, nodos, vy/u otros
dispositivos de red intervinientes. Por ejemplo, la red puede
representarse como o incluir de cualquier otra manera, una o
més redes celulares, redes telefdnicas, redes de &area local o
amplia, redes globales disponibles publicamente (p. ej.,
internet), redes ad hoc, enlaces de comunicaciones de rango
corto, o una combinacién de estos. En algunas modalidades, 1la

red puede incluir una red de datos o voz con conmutacidén de



circuitos, una red de datos o voz con conmutacidn de paquetes,
y/o cualquier otra red capaz de transportar voz y/o datos. En
particular, en algunas modalidades, la red puede incluir redes
basadas en protocolo de Internet (IP, por sus siglas en inglés)
y/o modo de transferencia asincrono (ATM, por sus siglas en
inglés). En algunas modalidades, la red puede atender trafico
de voz (p. ej., a través de una red de voz sobre IP (VOIP)),
trafico web, vy/u otro tradfico de red dependiendo de la
modalidad particular y/o dispositivos del sistema en
comunicacién entre si. En diversas modalidades, la red puede
incluir redes cableadas e inaldmbricas analdgicas o digitales
(p. ej., redes IEEE 802.11, red telefénica plblica conmutada
(PSTN), red digital de servicios integrados (ISDN, por sus
siglas en inglés), y linea de suscriptor digital (xDSL)), redes
de telecomunicaciones méviles de tercera generacidn (3G), redes
de telecomunicaciones méviles de cuarta generacidn (4G), redes
de telecomunicaciones méviles de gquinta generacidédn (5G), una
red Ethernet cableada, una red privada (por ejemplo, una
intranet), radio, televisidn, cable, satélite, y /o cualquier
otro mecanismo de entrega o entunelado para transportar datos,
o cualquier combinacidén adecuada de tales redes. Debe
apreciarse que los diversos dispositivos/sistemas pueden
comunicarse entre si mediante diferentes redes dependiendo de

los dispositivos/sistemas de fuente y/o destino.



Debe apreciarse que el dispositivo informatico 200
puede comunicarse con otros dispositivos informdticos 200 a
través de cualquier tipo de puerta de enlace o protocolo de
entunelado tal como la capa de cavidad segura o la seguridad
de la capa de transporte. La interfaz de red puede incluir
un adaptador de red integrado, tal como una tarjeta de
interfaz de red, adecuado para conectar el dispositivo
informatico a cualquier tipo de red capaz de realizar las
operaciones descritas en la presente descripcidén. Ademds, el
entorno de red puede ser un entorno de red virtual donde se
virtualizan los diversos componentes de red. Por ejemplo,
las diversas maguinas pueden ser magquinas virtuales
implementadas como un computador basado en software que se
ejecuta en una maquina fisica. Las magquinas virtuales pueden
compartir el mismo sistema operativo o, en otras
modalidades, puede ejecutarse un sistema operativo diferente
en cada instancia de mégquina virtual. Por ejemplo, se usa un
tipo de virtualizacién de “hipervisor” donde varias maquinas
virtuales se ejecutan en la misma maquina fisica host, cada
una de las cuales actia como si tuviera su propio cuadro
dedicado. Otros tipos de virtualizacidédn pueden emplearse en
otras modalidades, tales como, por ejemplo, la red (p. ej.,
a través de una red de software definida) o funciones (p.

ej., mediante funciones de red virtual).



Por consiguiente, uno o mads de los dispositivos
informaticos 200 descritos en la presente descripcidén pueden
incorporarse como, o formar una porcidén de, uno o méas
sistemas basados en la nube. En las modalidades basadas en 1la
nube, el sistema basado en la nube puede representarse como
una solucidén informética ambigua de servidor, por ejemplo,
que ejecuta una pluralidad de instrucciones a pedido,
contiene ldbégica para ejecutar instrucciones solo cuando 1o
solicita una actividad/lanzamiento particular, y no consume
recursos informdticos cuando no estd en uso. Es decir, el
sistema puede representarse como un entorno informatico
virtual que reside “en” un sistema informdtico (p. eJj., una
red distribuida de dispositivos) en el que diversas funciones
virtuales (p. ej., funciones Lambda, funciones de Azure,
funciones de nube de Google, y/u otras funciones virtuales
adecuadas) pueden ejecutarse con las funciones del sistema
descrito en la presente descripcidén. Por ejemplo, cuando se
produce un evento (p. ej., datos se transfieren al sistema
para su atencidén), el entorno informadtico virtual puede
comunicarse (p. ej., a través de una solicitud a un API del
entorno informatico wvirtual), por lo cual el API puede
enrutar la solicitud a la funcidén virtual correcta (p. €3j.,
un recurso de computacién de servidor ambiguo particular)

basado en un conjunto de normas. Como tal, cuando un usuario



realiza una solicitud para la transmisidén de datos (p. ej., a
través de una interfaz de usuario adecuada al sistema), la(s)
funcidén(es) wvirtual(s) adecuada(s) puede(n) ejecutarse para
realizar las acciones antes de eliminar la instancia de la(s)
funcidn (es) wvirtual (es).

Haciendo referencia ahora a 1las Figuras 3-4, en
uso, el sistema 100 puede ejecutar un método 300 para el
almacenamiento en caché configurable, la deduplicacidén, y el
manejo de limites de velocidad de las solicitudes de datos de
interfaz de usuario. Debe apreciarse que los Dbloques
particulares del método 300 se ilustran a manera de ejemplo,
y tales Dbloques pueden combinarse o dividirse, afiadirse o
eliminarse, y/o reordenarse total o parcialmente dependiendo
de la modalidad particular, a menos que se indique 1lo
contrario. Debido a que el sistema 100 puede tener diversas
arquitecturas de sistemas diferentes, los bloques del método
300 de 1las Figuras 3-4 se describen principalmente como
ejecutados simplemente por el sistema 100 por simplicidad vy
brevedad de la descripcidn.

El método ilustrativo 300 comienza con el bloque 302
de la Figura 3 en el que un elemento de interfaz de usuario
inicia una solicitud de datos. Debe apreciarse que 1la
solicitud de datos puede hacer referencia al punto final de

API/URL relevante e incluir cualquier paradmetro/dato



relevante. En el bloque 304, el sistema 100 determina si 1la
caché de deduplicacién 110 incluye una entrada de
deduplicacidén asociada con la solicitud de datos (p. ej.,
indicando que se realizdé una solicitud de datos idéntica
anterior dentro de un periodo de tiempo umbral configurable).
Por ejemplo, como se describidé anteriormente, la caché de
deduplicacidén 110 puede configurarse para almacenar promesas
asociadas con solicitudes de datos respectivas. En
consecuencia, las diversas entradas de deduplicacidén en la
caché de deduplicacidén 110 son indicativas de una solicitud de
datos anterior que se realiza dentro de un periodo de tiempo
umbral (es decir, el periodo de caducidad para la entrada de
deduplicacidén, después del cual puede ser eliminada de 1la
caché de deduplicacidén 110). Por ejemplo, en una modalidad, el
periodo de tiempo umbral puede ser 10 ms, mientras que en otra
modalidad, el umbral puede ser 100 ms. Debe apreciarse dque
ciertos métodos HTTP se consideran no idempotentes vy
generalmente no se almacenan en caché. Sin embargo, en la
modalidad ilustrativa, la caché de deduplicacidén 110, no
obstante, las almacena en caché en el sentido de que es misma
la solicitud o promesa la que se almacena en caché en lugar de
los datos resultantes reales. Debe apreciarse que la caché de
deduplicacidén 110 se aprovecha para garantizar que las

solicitudes de datos duplicados no se realicen dentro de un



periodo de tiempo predefinido (p. ej., debido a que un usuario
hace clic inadvertida vy répidamente en un elemento de la
interfaz de usuario de manera repetida).

Si el sistema 100 determina, en el bloque 304, que
hay una entrada de deduplicacién asociada en la caché de
deduplicacién 110, el método 300 avanza al bloque 316 en el
que se realiza la solicitud de datos y 1los datos se
devuelven al elemento de interfaz de wusuario. En otras
palabras, si hay una entrada de deduplicacién asociada en la
caché de deduplicacién 110, entonces ya se ha realizado 1la
solicitud de datos y el sistema 100 puede esperar a gque se
devuelvan los datos solicitados. Sin embargo, si el sistema
100 determina, en el Dbloque 304, que la caché de
deduplicacién 110 no incluye una entrada de deduplicacidn
asociada, el método 300 avanza al bloque 306 en el que el
sistema 100 determina si la caché principal 108 incluye una
entrada de caché asociada con la solicitud de datos.

Si el sistema 100 determina, en el bloque 306, que
la caché principal 108 incluye una entrada de caché asociada
con la solicitud de datos, el método 300 avanza al bloque
308 en el que el sistema 100 determina si la solicitud de
datos estd asociada con una antigliedad de la caché méxima
predefinida. En otras palabras, el sistema 100 determina si

la solicitud de datos incluye un parametro de antigliedad de



la caché maxima que anula cualquier tiempo de caducidad
proporcionado por la misma entrada de caché. Debe apreciarse
que diferentes componentes pueden tener diferentes nociones
de lo que es aceptable en términos del TTL de una respuesta
de datos. Por ejemplo, un componente solo puede aceptar
datos que tengan un maximo de dos minutos de antigliedad,
mientras que otro componente puede aceptar datos de diez
minutos de antigliedad.

Si el sistema 100 determina, en el bloque 308, que
la solicitud de datos estd asociada con una antigiiedad de 1la
caché maxima predefinida, el método 300 avanza al bloque 310 en
el que el sistema 100 calcula la caducidad de la entrada de
caché usando la antigliedad de la caché méxima. Mas
especificamente, el sistema 100 puede determinar si la entrada
de caché asociada con la solicitud de datos ha caducado basado
en el tiempo de creacidén de la entrada de caché y la antigliedad
de la caché maxima predefinida (p. ej., la caducidad es la
antigliedad de la caché méxima después del tiempo de creacidn de
la entrada de caché). Sin embargo, si el sistema 100 determina,
en el blogque 308, que la solicitud de datos no estd asociada
con una antigliiedad de la caché maxima predefinida, el método
300 avanza al bloque 312 en el que el sistema 100 usa la
caducidad de la entrada de caché asociada con la solicitud de

datos, de tal manera que el sistema 100 puede determinar si la



entrada de caché asociada con la solicitud de datos ha caducado
basado en el tiempo de caducidad definido por la misma entrada
de caché. El método 300 avanza desde los bloques 310, 312 hasta
el bloque 314 en el que el sistema 100 determina si la entrada
de caché ha caducado. Si no es asi, el método 300 avanza al
bloque 316 en el que se realiza la solicitud de datos y los
datos se devuelven al elemento de interfaz de usuario.
Volviendo al Dbloque 306, si el sistema 100
determina que la caché principal 108 no incluye una entrada
de caché asociada con la solicitud de datos, o si el sistema
100 determina, en el Dbloque 314, que la entrada de caché
existe pero ha caducado, entonces el método 300 avanza al
bloque 318 de la Figura 4 en el que el sistema 100 determina
si la solicitud de datos estd asociada con un grupo limitado
por velocidad de puntos finales de API. Como se describid
anteriormente, los grupos limitados por velocidad de 1los
puntos finales de API pueden ser predefinidos por el sistema
100 para ayudar a evitar la transmisién de <ciertas
solicitudes de datos innecesarias. Por ejemplo, en una
modalidad, los puntos finales GET USER y GET USERS pueden
pertenecer a la misma agrupacidén de velocidad limitada, de
tal manera que si el sistema 100 ya sabe que la solicitud

GET USER ha sido de velocidad limitada, entonces la



solicitud GET USERS deberia diferirse para evitar un error
429 inevitable.

Si el sistema 100 determina, en el bloque 318, que
la solicitud de datos estd asociada con un grupo limitado por
velocidad, el método 300 avanza al bloque 320 en el que el
sistema 100 retrasa el periodo de tiempo de reintento del
servidor correspondiente antes de realizar la solicitud de
datos al sistema en modo administrador 106 en el bloque 322. Si
el sistema 100 determina, en el bloque 318, que la solicitud de
datos no estd asociada con un grupo limitado por velocidad, el
método 300 avanza al bloque 322 en el que la solicitud de datos
puede realizarse sin retraso.

En el bloque 324, el sistema 100 determina si se
cumple la solicitud de datos. Si es asi, el método 300 vuelve
al Dbloque 316 de 1la Figura 3 en el gque se realiza la
solicitud de datos y los datos se devuelven al elemento de
interfaz de usuario. Sin embargo, si las solicitudes de datos
resultan fallidas, se puede dar un cdbédigo de estado o error
asociado con el incumplimiento de la solicitud de datos, y el
método 300 avanza al blogque 326 en el qgque el sistema 100
determina si el error asociado con la solicitud de datos es
un error recuperable. Si no es asi, el método 300 avanza al
bloque 328 en el que se devuelve un error de solicitud de

datos al elemento de interfaz de usuario. Sin embargo, si el



sistema 100 determina, en el Dblogque 326, que el error es
recuperable, el método 300 avanza al bloque 330 en el que el
sistema 100 determina si se ha alcanzado un limite de
reintentos predefinido. Debe apreciarse que el limite de
reintentos predefinido puede ser configurable, y puede
definir el numero méximo de reintentos gque se pueden
realizar. En algunas modalidades, el sistema 100 puede
utilizar diferentes reintentos para diferentes circunstancias
(p. ej., diferentes puntos finales de API, diferentes tipos
de error, etc.). Si se ha alcanzado el limite de reintentos
predefinido, el método 300 avanza al bloque 328 en el que se
devuelve un error de solicitud de datos al elemento de
interfaz de usuario.

Sin embargo, si no se ha alcanzado el limite de
reintentos predefinido, el sistema 100 puede reintentar la
solicitud de datos. Mas especificamente, en la modalidad
ilustrativa, el método 300 avanza al blogque 332 en el que el
sistema 100 determina si el error recuperable es un error 429
(p. ej., asociado con un error o cbédigo de estado HTTP de
demasiadas solicitudes 429). Si es asi, el método 300 avanza
al bloque 320 en el que el sistema 100 se retrasa durante un
periodo de reintento del servidor correspondiente (p. ej.,
proporcionado por el error 429) antes de reintentar la

solicitud de datos. Sin embargo, si el error recuperable no es



un error 429, el método 300 avanza al bloque 322 en el que se
puede realizar la solicitud de datos sin retraso.

Aunque los bloques 302-332 se describen de una manera
relativamente en serie, debe apreciarse que diversos bloques
del método 300 pueden realizarse en paralelo en algunas

modalidades.



