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TÍTULO DE LA SOLICITUD: “ARTÍCULO RECUBIERTO QUE COMPRENDE CAPAS 
SUPERIORES PROTECTORAS DE NITRURO DE TITANIO, ZIRCONIO Y HAFNIO Y 
CARBONO”
NUMERO DE SOLICITUD INTERNACIONAL: PCT/IN2021/050110
FECHA DE PRESENTACIÓN INTERNACIONAL: 3 de febrero de 2021.
PRIORIDAD: 4/02/2020, IN (INDIA), 202041004908

Como resultado del examen de patentabilidad realizado a la solicitud indicada en la 
referencia, atendiendo a lo consagrado en el artículo 45 de la Decisión 486 de 2000, se 
le comunica que esta Dirección ha encontrado que la materia objeto de solicitud no 
cumple con algunos requisitos establecidos en la Decisión, con fundamento en los 
siguientes aspectos:

1. Objeto de la invención

El problema planteado consiste en la necesidad de un artículo con una capa y/o capa 
superior que pueden depositarse en una pila de control solar para aumentar el 
rendimiento mecánico general tal como resistencia a rayas del artículo recubierto

Para resolver dicho problema técnico, la solicitud en estudio plantea un artículo recubierto 
que incluye una pila de capas que funciona con radiación solar proporcionado en la 
superficie del sustrato de vidrio que comprende al menos una capa funcional y una o más 
capas superiores protectoras depositadas en al menos una parte de las capas 
funcionales. Las capas funcionales son sin plata y plata que contiene aleaciones 
metálicas y las capas superiores protectoras comprenden TiZrHf o TiZrHfN con o sin 
carbono.

2. Reivindicaciones estudiadas

El presente estudio se basa en el capítulo reivindicatorio presentado el 01 de septiembre 
de 2022.

3. De la solicitud de patente

3.1. Reivindicaciones 

Teniendo en cuenta lo establecido en el artículo 30 de la Decisión 486 de 2000 de la 
Comisión de la Comunidad Andina:

"Las reivindicaciones definirán la materia que se desea proteger mediante la 
patente. Deben ser claras y concisas y estar enteramente sustentadas por la 
descripción. (…)"

 
Esta oficina informa que, el capítulo reivindicatorio no es claro, toda vez que los 
elementos esenciales de la invención, que deberían ser parte de la reivindicación 
principal, se encuentran distribuidos en diferentes reivindicaciones. De acuerdo con lo 
anterior, se sugiere replantear el capítulo reivindicatorio, de manera que la reivindicación 
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independiente incluya todas las características esenciales de la invención que se desea 
proteger.

Las expresiones: “TiZrHf”, “TiZrHfN”, “Ti”, “Zr”, “Hf”, “Nb”, “NbN”, “Ta” “ZrN”, “NiCr”, 
presentes en las reivindicaciones 1, 2, 3, 4, 13, 15 es necesario que sean definidas por 
el nombre del compuesto para otorgar mayor claridad al capítulo reivindicatorio. 

El término "de menos”, mencionado en las reivindicaciones 17, es relativo por lo cual, no 
permiten distinguir la invención del estado de la técnica. Se sugiere sustituirlos por 
términos o rangos concretos.

En las reivindicaciones 1, 9, 10, 11, 17 “al menos” es impreciso, por lo cual, no permite 
distinguir la invención del estado de la técnica. Se sugiere sustituirlo por términos precisos 
o rangos concretos.
 
En las reivindicaciones 1, 2, 3, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15 las expresiones: "y/o", "una 
o más", “o”, “con o sin”, “u” precediendo una característica no son limitativos, porque 
hacen opcional la característica y no limita el alcance de la reivindicación. Se sugiere 
incluir las características opcionales o preferentes en una reivindicación dependiente.

En la reivindicación 1, la expresión: “es sin plata y plata que contiene aleaciones 
metálicas” no es clara dado que no se entiende si la pila de capas es sin plata y además 
sin plata que contiene aleaciones o la pila de capas es de plata con aleaciones metálicas, 
por tanto, se sugiere al solicitante realizar una mejor redacción de la reivindicación 1, para 
otorgar mayor claridad.
 
Las siguiente frase "contribuyen a la resistividad a rayas del artículo recubierto antes del 
tratamiento de calor hasta 5N en la prueba de rayas de Erichsen" (reiv. 1), “el artículo 
recubierto tiene una variación colorimétrica en la reflexión lateral de vidrio y reflexión 
lateral de recubrimiento, ΔE*Rg y ΔE*Rc de menos de 3,5 cuando dicho artículo recubierto 
se somete a una temperatura de al menos 630 °C y no más de 670 °C” (reiv. 17) son 
resultados a alcanzar y no define al producto, puesto que la reivindicación incluiría no 
sólo la solución propuesta en la solicitud, sino todas las alternativas presentes o futuras 
que permitan llegar a ese resultado. Se sugiere reemplazar por las características 
técnicas esenciales, estructurales o funcionales, que contribuyen a la obtención de ese 
efecto.
 
Esta oficina informa que, el capítulo reivindicatorio carece de números de referencia. Se 
sugiere incluir entre paréntesis () los números de referencia de cada uno de los elementos 
que hacen parte de la invención de acuerdo con la numeración empleada en los dibujos, 
con el fin, de hacer más fácil la comprensión de la materia reivindicada.

En consecuencia, es necesario que allegue las aclaraciones o modificaciones 
correspondientes para dar cumplimiento a lo establecido en el citado artículo.

4. Determinación del Estado de la Técnica

La fecha para determinar el estado de la técnica es el 04 de febrero de 2020, que 
corresponde a la fecha de presentación prioridad.

Consultadas las fuentes de información con que se cuenta, se encontraron los siguientes 
documentos que anticipan el objeto de esta solicitud:
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Ítem Documento Título Fecha de publicación 

D1 WO2016102897 “Glazing comprising a protective 
coating” 30 de junio de 2016

D2 WO2016135417 “Glazing comprising a protective 
coating” 01 de septiembre de 2016

D11 divulga un material y a un método para obtener un material, como por ejemplo un 
acristalamiento, que comprende un sustrato transparente recubierto por un apilamiento 
de finas capas que actúan sobre la radiación infrarroja que comprende al menos una capa 
funcional.(Párr. 2)

D22 divulga un material y a un método para preparar un material, como por ejemplo un 
vidriado, que comprende un sustrato transparente recubierto con un apilamiento de capas 
delgadas que actúan sobre la radiación infrarroja que comprende al menos una capa 
funcional a base de plata (Párr. 2)

5. Examen de Patentabilidad 

De acuerdo con lo establecido en el artículo 14 de la Decisión 486 de 2000 de la Comisión 
de la Comunidad Andina, en el cual se establecen los requisitos de patentabilidad objeto 
de la solicitud en estudio, esta Oficina presenta a continuación el análisis de los requisitos 
de patentabilidad. 

5.1. Nivel inventivo

Teniendo en cuenta lo señalado en el artículo 18 de la Decisión 486 de 2000 de la 
Comisión de la Comunidad Andina, la reivindicación independiente 1 (NC2022/ 0012535 
del 01 de septiembre de 2022) refiere a: “Un artículo recubierto que incluye una pila (…)”. 
A continuación, se presenta la tabla comparativa entre el objeto reivindicado y los 
documentos encontrados en el estado de la técnica:

CARACTERÍSTICAS 
ESENCIALES D1 D2

Un artículo recubierto que incluye 
una pila de capas proporcionada 
en la superficie del sustrato de 
vidrio, la pila de capas que 
funciona con radiación solar 
caracterizado porque comprende:

Articulo recubierto que 
comprende un sustrato 
transparente recubierto con un 
apilamiento de capas delgadas 
que actúan sobre la radiación 
infrarroja que comprende:

(Párr. 15)

Material que comprende un 
sustrato transparente 
recubierto con un apilamiento 
de capas delgadas que 
comprende:

(Parr. 19)
Al menos una capa funcional  
una capa superior protectora
depositada en al menos una parte 
de la capa funcional

Una capa funcional
Una capa protectora superior
depositado sobre al menos 
una parte de la capa funcional

(Párr. 15 y 17)

Al menos una capa funcional
Una capa protectora superior 
depositada sobre al menos una 
parte de la capa funcional

(Párr. 19 y 22)

1https://worldwide.espacenet.com/publicationDetails/biblio?CC=WO&NR=2016102897A1&KC=A1&FT=D&ND=3&date=20160630&D
B=&locale=en_EP
2https://worldwide.espacenet.com/publicationDetails/biblio?CC=WO&NR=2016135417A1&KC=A1&FT=D&ND=3&date=20160901&D
B=&locale=en_EP
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donde la pila de capas es sin plata 
y plata que contiene aleaciones 
metálicas

una capa funcional metálica a 
base de plata o de una aleación 
metálica que contiene plata

(Párr. 39)

--

donde las capas superiores 
protectoras comprenden TiZrHf 
con carbono

La capa protectora superior 
--

de carbono
(Párr. 17)

La capa protectora superior se 
eligen entre una capa de 
titanio, circonio, hafnio, zinc y/o 
estaño, estando este o estos 
metales en forma metálica, 
oxidada o nitrurada.

(Parr 38)

D1 es considerado como el estado de la técnica más cercano a la invención definida en 
la reivindicación 1, ya que divulga un un material y a un método para obtener un material, 
como por ejemplo un acristalamiento, que comprende un sustrato transparente recubierto 
por un apilamiento de finas capas que actúan sobre la radiación infrarroja que comprende 
al menos una capa funcional.(Párr. 2)

La diferencia entre la invención definida entre la reivindicación 1 y el producto divulgado 
en D1, consiste en las capas superiores protectoras comprenden TiZrHf

No hay evidencia de que el incluir específicamente que las capas superiores protectoras 
comprenden TiZrHf proporcione un producto con algún efecto técnico diferente al que ya 
proporcionaba el objeto de D1, puesto que la utilización de un revestimiento protector que 
comprende al menos dos capas, una capa protectora inferior a base de titanio y circonio 
y una capa protectora superior a base de grafito de carbono, permite mejorar 
considerablemente la resistencia al rayado (Párr. 14) ya había sido previsto en dicho 
documento (Referencia).

Por lo tanto, el problema técnico objetivo que pretende resolver esta invención se puede 
formular así: ¿Cómo modificar el producto conocido en D1 con el fin de proporcionar otro 
producto alternativo?

Sin embargo, el incluir que las capas superiores protectoras comprenden TiZrHf, ya está 
divulgado en D2 que se refiere a un material y a un método para preparar un material, 
como por ejemplo un vidriado, que comprende un sustrato transparente recubierto con 
un apilamiento de capas delgadas que actúan sobre la radiación infrarroja que 
comprende al menos una capa funcional a base de plata (Párr. 2) donde al menos una 
capa funcional, una capa protectora superior depositada sobre al menos una parte de la 
capa funcional (Párr. 19 y 22) y la capa protectora superior se eligen entre una capa de 
titanio, circonio, hafnio, zinc y/o estaño, estando este o estos metales en forma metálica, 
oxidada o nitrurada. (Parr 38)

En consecuencia, la persona normalmente versada en la materia estaría motivada a 
incluir que las capas superiores protectoras comprenden TiZrHf del D2 en producto de 
D1, para así llegar al objeto de la reivindicación 1. Por lo cual se considera obvia. 

Adicionalmente, D1 menciona La capa protectora superior de carbono según la invención 
puede obtenerse mediante pulverización catódica asistida por un campo magnético, por 
ejemplo, utilizando una diana de grafito. La atmósfera en la cámara de deposición 
comprende un gas neutro, preferiblemente argón (Párr. 26) El sustrato recubierto con la 
pila puede ser vidrio curvado y/o templado. (Párr. 83) El material puede presentarse en 
forma de acristalamiento monolítico, de acristalamiento laminado o de acristalamiento 
múltiple, en particular de doble o triple acristalamiento. (Párr. 84) Según una realización, 
la capa protectora superior tiene un espesor: - menor o igual a 5 nm, menor o igual a 2 
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nm, menor a 1 nm y/o - mayor o igual a 0,1 nm, mayor o igual a 0,2 nm, mayor o igual a 
0,5 nm. (Párr. 27 a 29)

Así mismo, D2 divulga que la capa protectora superior es preferiblemente la última capa 
de la pila, es decir la capa más alejada del sustrato revestido de la pila (antes del 
tratamiento térmico). (Párr. 88) Una capa funcional metálica a base de plata contiene al 
menos un 95,0%, preferentemente al menos un 96,5% y mejor al menos un 98,0% en 
masa de plata con respecto a la masa de la capa funcional. Preferiblemente, la capa de 
metal funcional a base de plata comprende menos del 1,0% en masa de metales distintos 
de la plata con respecto a la masa de la capa de metal funcional a base de plata. (Párr. 
62) el sustrato transparente revestido con el apilamiento está destinado a sufrir un 
tratamiento térmico a alta temperatura elegido entre el recocido, por ejemplo, mediante 
recocido instantáneo tal como recocido por láser o flameado, templado y/o doblado. (Párr. 
109) El material puede presentarse en forma de acristalamiento monolítico, de 
acristalamiento laminado o de acristalamiento múltiple, en particular de doble o triple 
acristalamiento. (Párr. 110) Entre las capas de bloqueo utilizadas tradicionalmente, en 
particular cuando la capa funcional es una capa metálica a base de plata, se pueden citar 
las capas de bloqueo a base de un metal elegido entre el niobio Nb, el tantalio Ta, el 
titanio Ti, el cromo Cr o el níquel Ni o a base de una aleación obtenida a partir de al menos 
dos de estos metales, en particular una aleación de níquel y cromo (NiCr).(Párr. 66) 
Según una realización ventajosa, el apilamiento comprende una capa dieléctrica a base 
de nitruro de silicio y/o aluminio situada por encima de al menos parte de la capa funcional 
y por debajo de la capa protectora inferior a base de titanio y circonio.(Párr. 82)

Las reivindicaciones dependientes 2 a 17 no mencionan alguna característica que, junto 
con las características de la reivindicación independiente, aporten nivel inventivo al 
producto de la reivindicación 1, por lo cual se considera que carece de nivel inventivo.

6. Conclusión

Los requisitos de Patentabilidad de la presente solicitud están afectados así:

Ítem Documento Reivindicaciones 
afectadas Requisito que afecta

D1 WO2016102897 1 a 17 Nivel inventivo

D2 WO2016135417 1 a 17 Nivel inventivo

En cumplimiento del artículo 45 de la Decisión 486 de 2000, se le indica que debe dar 
respuesta dentro del término de sesenta (60) días contados a partir de la fecha de 
notificación de la presente comunicación. En caso de no dar respuesta al presente 
requerimiento, o si a pesar de la respuesta subsistieran los impedimentos para la 
concesión, se denegará la patente.

Si como respuesta a este requerimiento, el solicitante modifica el capítulo reivindicatorio, 
deberá observar las instrucciones contenidas en el numeral 1.2.2.1.1., del Capítulo 
Primero del Título X de la Circular Única de esta Superintendencia. De igual forma, 
deberá tener presente que de conformidad con el literal a) del numeral 1.2.2.5.1. de la 
norma ibidem, será necesario acreditar el pago de la tasa por concepto de modificación 
a solicitudes en trámites, de conformidad con el valor establecido en la resolución de 
tasas vigentes.
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Notifíquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 6.2 del Capítulo 
Sexto del Título I de la Circular Única, informándoles que contra el mismo no procede 
recurso alguno en actuación administrativa.

Sandra Isabel Calderon Rodriguez
DIRECTORA DE NUEVAS CREACIONES 
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INFORME DE BÚSQUEDA
EXAMEN DE PATENTABILIDAD

Solicitud No. Examen de patentabilidad
NC2022/0012535 1° X 2° 3° Revoca
Solicitud Internacional No. Fecha solicitud internacional: (DD/MM/AÑO)
PCT/IN2021/050110  3 de febrero de 2021

Fecha de determinación estado de la técnica 
(DD/MM/AÑO) Prioridad Presentación 

03/02/2021 X
Solicitante
SAINT-GOBAIN GLASS FRANCE

Reivindicaciones que no son objeto de búsqueda por:

Art. 14 - Art. 15 - Art. 20 - Art. 25 (Falta de unidad de 
invención) -

CRITERIOS DE BÚSQUEDA

Reivindicaciones objeto de búsqueda 1 a 17

Palabras clave utilizadas

Material and comprising and substrate and coated and layers or 
functional layer or protective layer and radiation and carbon and 
titanium and zirconium and reflective and radiation PD<= 
(20210321) and CI=(B23B 7/02 or C03C 17/06 or C03C 17/22 or 
C03C 17/34 or C03C 17/40 or C23C 14/00 or C23C 14/06 or C23C 
14/34 or C23C 14/35)

Clasificaciones utilizadas para la búsqueda CIP: 
B23B 7/02, C03C 17/06, C03C 17/22, C03C 17/34, C03C 
17/40, C23C 14/00, C23C 14/06, C23C 14/34, C23C 
14/35

DOCUMENTOS CONSIDERADOS RELEVANTES  
(Documentos patente, Literatura no patente (LNP): Artículos, catálogos, etc.)

Informes de 
búsqueda / 
Bases de 

datos 
consultadas

N° de solicitud de 
patente / 

N° de patente / 
Autor LNP(1)

Fecha de 
Publicación 

/Presentación 
(DD/MM/AAAA)

Reivindicaciones 
/Secuencias 
afectadas

Citas relevantes del estado de la técnica
Categoría del 
documento 

citado(2)

SIPI

NC2020/0006141
NC2021/0007012
NC2021/0008028
NC2023/0008377

28/11/2018
23/10/2019
18/12/2019
25/11/2021

-
-
-
-

-
-
-
-

A
A
A
A

ISA

WO2016102897
WO2016135417

US6994910
EP2475626

WO2014170613

30/06/2016
01/09/2016
07/02/2006
18/07/2012
23/10/2014

1 a 17
1 a 17

-
-
-

Todo el documento
Todo el documento

-
-
-

Y
Y
A
A
A

EPO

WO2020240589
FR2869606

US2018029930
US2017369367
US2010178492

03/12/2020
4/11/2005
01/02/2018
28/12/2017
15/07/2010

-
-
-
-
-

-
-
-
-
-

A
A
A
A
A

Patbase

WO2020157440
CN108137395
CN101054268
US2012225254
CN101182128

06/08/2020
08/06/2018
17/10/2007
06/09/2012
21/05/2008

-
-
-
-
-

-
-
-
-
-

A
A
A
A
A

Orbit

US10882781
CN105015108
CN102617047
CN103864315

05/01/2021
26/04/2017
25/12/2013
02/03/2016

-
-
-
-

-
-
-
-

A
A
A
A

Espacenet US2004137234 15/07/2024 - - A

Googlepatent

US6627317
US6667121
EP3510003
US7153577

30/09/2003
23/12/2003
13/05/2020
26/12/2006

-
-
-
-

-
-
-
-

A
A
A
A
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WO2006078491 27/07/2006 - - A

(1) Cita completa literatura no patente 
(LNP)

Apellido, A. A. (Fecha). Título del 
artículo. Nombre de la 
revista. Volumen(Número), pp-pp.

O

Apellido, A. A. (Fecha). Título del artículo. 
Nombre de la revista. Recuperado de 
http://xxxxxxxx.

(2) Categorías de documentos citados
“A” Documento que define el estado general de la técnica no 
considerado como particularmente relevante.

“E” Solicitud de patente o patente anterior pero publicada en la fecha 
de presentación internacional o en fecha posterior.

“L” Documento citado para llamar la atención sobre por ejemplo, 
dudas acerca de una reivindicación de prioridad o para determinar la 
fecha de publicación de otra cita, siempre van acompañados de una 
explicación, por la cual se citan.

“O” Documento del tipo actas de conferencia, este tipo de 
documentos siempre estará acompañado por otra letra que indique la 
pertinencia del documento, por ejemplo, O,X, O,Y o bien O,A.

 “P” Documento publicado antes de la fecha de presentación 
internacional pero con posterioridad a la fecha de prioridad 
reivindicada.

“T” Documento publicado en fecha posterior a la de presentación o la 
de prioridad de la solicitud internacional y no entra en conflicto con dicha 
solicitud, pero puede ser útil para la mejor comprensión del principio o 
teoría en que se basa la invención, o para demostrar que el 
razonamiento o los hechos en los que se basa dicha invención son 
incorrectos.

“X” Documento particularmente relevante; la invención reivindicada no 
puede considerarse nueva o que implique una actividad inventiva por 
referencia al documento aisladamente considerado.

“Y” Documento particularmente relevante; la invención reivindicada no 
puede considerarse que implique una actividad inventiva cuando el 
documento se asocia a otro u otros documentos de la misma naturaleza, 
cuya combinación resulta evidente para un experto en la materia.

Fecha del reporte de búsqueda: (22/11/2024)


