Secador rotatorio

Sector tecnoldgico

La presente solicitud de patente se refiere a secadores de granos, particularmente
secadores rotatorios especialmente disefiados para el secado de café y que emplean

energia solar.

Tecnologia anterior

La conservacion de los productos agricolas es importante para mantenerlos frescos
durante mucho tiempo sin que se deteriore su calidad. El secado es una técnica que
permite preservar los productos agricolas por medio de la eliminacién de la humedad
presente en ellos. Dentro de los métodos de secado para secar verduras y frutas se
encuentran el solar, por conveccién, por congelacion, por lecho fluidizado o por

microondas.

El secado por energia solar es barato y respetuoso con el medio ambiente y es un
método para secar productos alimenticios empleado desde la antigliedad. Tiene
varias desventajas, como un mayor tiempo de secado, la degradacién de los
productos por microorganismos, la pérdida causada por animales y aves, y la

contaminacién por suciedad.

En el secado solar de tipo indirecto, la energia térmica se transfiere desde un colector
solar donde aire caliente se hace entrar en una camara donde se colocan los
productos alimenticios. El rendimiento de este tipo de secadores puede mejorarse
aun mas fomentando el flujo de aire mediante dispositivos de conveccién forzada

como ventiladores o sopladores.



Se han publicado varios trabajos sobre el secado de productos agricolas utilizando
diferentes tipos de secadores. Bena y Fuller! disefiaron un secador solar de tipo
directo con un quemador para el secado de productos agricolas. Se trataba de una
instalacion de conveccidén natural y el combustible utilizado para el quemador
procedia de biomasa. Kumar y Tiwari? desarrollaron un secador por conveccion
natural. Raj et al.3 desarrollaron un calentador solar de aire de doble paso. Duque-
Dussan? relaciona un secador solar hibrido para granos de café para reemplazar el
secado al aire libre y al sol, que pueden desarrollar microorganismos, micotoxinas y
mohos. Nafisah et al® relacionan un secador de granos de café basado en el control
de temperatura por ldgica difusa. De la misma manera, se han desarrollado multiples
variaciones de secadores de granos, particularmente de café, que buscan mejorar

el proceso y la calidad del producto secado.

Los sistemas de secado por tambor son ampliamente utilizados en procesos
industriales donde se requiere reducir el contenido de humedad de materiales solidos
o semisolidos. Tradicionalmente, estos sistemas utilizan fuentes de calor derivadas
de combustibles fésiles o energia eléctrica convencional, lo que implica altos costos

operativos y un impacto ambiental significativo.

El uso de resistencias eléctricas alimentadas por energia solar ha sido propuesto

como una solucidn mas sostenible. Sin embargo, los disefios actuales carecen de
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integracion eficiente entre el sistema de generacion de calor, la distribucion del aire
caliente y el mecanismo rotatorio, lo que limita su eficiencia y escalabilidad. Por otra
parte, es necesario equipos muy sencillos, pensando en la economia de pequefios

productores.

Por lo mismo, esta invencién propone un secador rotatorio de alta eficiencia y de
facil implementacion para ser empleado en zonas apartadas para pequefios

productores.

Descripcion detallada de la invencion

La presente invencidon presenta un secador rotatorio horizontal (1), especialmente

para café, por cochada que consta de:

- Un tambor exterior estatico (10) conformado por un cilindro que posee una
apertura con tapa en el costado (11) para la carga del café, una entrada de
aire proveniente de un cilindro de calefaccién (40) situado en una de las caras
del cilindro

- Un tambor interior rotatorio conectado a un motor y un motorreductor (20)
que permite su giro

- Un motor y un motorreductor (20) que permite el giro del tambor interno
rotatorio

- Una unidad de calentamiento de aire (40) que comprende un ventilador para
impulsar el aire y unas resistencias que permiten calentar el aire que se
introduce en el secador

- Un mecanismo de descarga del café seco en el costado del tambor exterior
Y donde el equipo comprende, ademas

- Un controlador (30) que permite gestionar las variables en el sistema, tales
como la velocidad del motorreductor, la temperatura al interior del secador y
la humedad.

- Una interfaz para gestionar el controlador



- Una unidad fotovoltaica (30) para la alimentacion eléctrica del secador,
incluyendo las resistencias, el motor y motorreductor y los componentes

electronicos.

Resumen de las figuras

La figura 1 muestra una perspectiva del aparato de la presente invencién

Formas de llevar a cabo la invencion

Se desarrollo un equipo tal y como se reivindica con las siguientes caracteristicas
Capacidad maxima: 8 kg

Dimensiones de tambor: 27 x 40 x 27 cm
Peso: 30 kg

Potencia del Sistema: 0.96544 kW

RPM: 22 — 40 RPM

Temperatura maxima: 80°C
Temperatura de uso: 40°C a 60°C
Fuente de alimentacién motor: 12v
Fuente de poder: 110v

Alimentacién Arduino: 5v

Ventiladores: 12v



