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Superintendencia de
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REPUBLICA DE COLOMBIA
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA'Y COMERCIO

Resolucion N° 1430

Ref. Expediente N° NC2020/0012385
Por la cual se otorga una Patente de Invencién

LA SUPERINTENDENTE DE INDUSTRIA Y COMERCIO
en ejercicio de sus facultades legales, en especial de las conferidas en el numeral 24 del
articulo 3° del Decreto 4886 de 2011, y

CONSIDERANDO:

Que mediante escrito radicado en esta Superintendencia el 1 de octubre de 2020 con el N°
NC2020/0012385, por ECOPETROL S.A., presentd la solicitud de patente de invencién
titulada “METODO DE OBTENCION DE OXIDOS DE PRECURSORES DE CARBONO
DERIVADOS DE LA INDUSTRIA PETROLEO Y GAS Y SUS PRODUCTOS".

Que la solicitud fue publicada en la Gaceta de la Propiedad Industrial N° 958 el 8 de abril
de 2022, sin que se hubieran presentado oposiciones por parte de terceros.

Que realizado el examen de fondo mediante Oficio N° 7615 de 29 de abril de 2024, se
requirid al solicitante en los términos del articulo 45 de la Decision 486 de la Comision de
la Comunidad Andina para que presentara respuesta a las observaciones de caracter
técnico, relacionadas con la patentabilidad o cumplimiento de los requisitos establecidos
por esta Decision para la concesion de la patente.

Que el solicitante mediante escrito radicado bajo el N° NC2020/0012385 el 3 de
septiembre de 2024, respondié oportunamente el requerimiento formulado,
adicionalmente bajo el N° NC2024/0012509 del 14 de septiembre de 2024 presentd las
reivindicaciones 1 a 9 que reemplazan las originalmente presentadas. Posteriormente,
bajo el N° NC2020/0012385 el 8 de noviembre de 2024 presenté las reivindicaciones 1 a
8 para que sean tenidas en cuenta al momento de realizar el examen definitivo de la
solicitud. Se acepta este Ultimo capitulo reivindicatorio presentado, y el dltimo capitulo
descriptivo, comoquiera que se ajustan a las prescripciones contenidas en el articulo 34
de la Decisién 486.

Que el solicitante mediante escrito radicado bajo el N° NC2020/0012385 del 16 de
septiembre de 2024, radicO6 una nueva memoria descriptiva que reemplaza la
anteriormente presentada, la cual se acepta por cumplir con los requisitos establecidos
comogquiera gue se ajusta a las prescripciones contenidas en el articulo 34 de la Decisiéon
486.

Que en virtud de lo dispuesto en el articulo 14 de la Decision 486 expedida por la Comision
de la Comunidad Andina “Los paises miembros otorgaran patentes para las invenciones,
sean de producto o de procedimiento, en todos los campos de la tecnologia, siempre que
sean nuevas, tengan nivel inventivo y sean susceptibles de aplicacion industrial”.

Que en el presente caso las reivindicaciones 1 a 8 incluidas en el radicado bajo el N°
NC2020/0012385 el 8 de noviembre de 2024, cumplen los requisitos indicados
anteriormente, toda vez que refieren a un método para la obtenciébn de Oxidos de

Pagina 1 de 5

imiento a su .5?.l|‘c‘lt_u'{\i..‘ le)l:fltldtld l(.“ ofrece lqs 5|gu|e|l1tcs Nuestro aporte es fundamental,
eletor ‘,} r‘r,] [__}.?g b ¢ S ) A grasuna '_] g .'_n'J_f‘_" i al usar menos papel contribu
N o n, ) e e i mos con el medio ambiente




\Ne2#/

Superintendencia de
Industria y Comercio

Resolucién N° 1430
Ref. Expediente N° NC2020/0012385

precursores de carbono derivados de la industria del petroleo y gas, un 6xido de asfaltenos
precursor del petrdleo y gas, y un 6xido de asfaltenos precursor del petroleo y gas
obtenido por dicho método, que difiere del estado de la técnica méas cercano,
W02014140399, en incluir en las etapas las siguientes condiciones técnicas: b.
Dispersion de precursores de carbono en medio acuoso (agua desionizada) o con &cido
inorganico tipo acido nitrico en relacion masica de precursor de carbono a acido en rango
3 - 1, bajo agitacion ultrasénica a diferentes tiempos en un rango 18.000 s a 10.800 s
(0.5-3h), utilizando un bafio ultrasonico (400 W de salida, 20 kHz) y en un rango de
temperatura entre 277.15 K a 310.15 K (4 a 37 °C); c. Oxidacién de asfaltenos o coque
de petréleo con agentes de oxidacion en medio liquido, que consiste en adicionar un
agente oxidante sobre los materiales dispersados en medio liquido, agitando a 41,9 rad/s
a 83,8 rad/s (400-800 rpm), y posteriormente llevando la reaccion en rangos de
temperaturas entre 308.15 K a 393.15 K (35 °C a 120 °C) durante rangos de tiempo de
7.200 s a172.800 s (2 a 48 h) para obtener los materiales oxidados; d. Separacion de las
fracciones sdlidas y liquidas de los precursores de carbono oxidados y dispersos mediante
filtracion con medios filtrantes de material de tefléon o nylon de tamafio de poro de 0.22 a
0.45 um; e. Obtencion de los productos oxidados de la fraccion soélida del proceso de
separacion solido/liquido, y posterior lavado con 0,0001 m3 (100 mL) de agua desionizada
por gramo de solido oxidado (6xido de asfalteno u 6xido de coque), y posterior secado a
343.15 K a 353,15 K (70 a 80 °C) en estufa a vacio durante un periodo de 64800 s a
86.400 s (18 a 24 h) y f. Obtencién de los productos oxidados de la fraccién liquida del
proceso de separacion solido/liquido, donde el filtrado liquido se purifica mediante un
proceso de precipitacion por solventes organicos miscibles con agua (etanol, acetona
isopropanol) afiadiendo una relacion de 0,000004 m3 (4 mL) del solvente por 0,000001
m3 (1 mL) de filtrado con los productos de oxidacion, y posterior centrifugacion y lavado
del precipitado.

Adicionalmente, estas diferencias no se encuentran sugeridas en el estado de la técnica
y, como consecuencia de ello, se evidencia el efecto de obtener materiales basados en
carbono oxidados usando diferentes tipos de carbono, tales como asfaltenos o coque, en
donde, los 6xidos de asfaltenos a partir del proceso de refinacién y/o mejoramiento de
crudos, permite la remocién de vanadio, hierro y niquel en comparacion con el asfalteno
de partida. Ademas, el contenido de oxigeno en los éxidos de asfaltenos es mas alto que
el del precursor de asfaltenos teniendo aplicacion como marcadores de combustibles,
trazadores de petrdleo o aditivos para materiales compuestos tales como polimeros o
resinas de recubrimiento.

En consecuencia, las reivindicaciones 1 a 8 cumplen los requisitos de novedad, nivel
inventivo y aplicacion industrial establecidos en la normatividad citada en precedencia y
este Despacho encuentra procedente conceder para la misma la patente solicitada.

Que de acuerdo con la modificacion presentada por el solicitante en el escrito radicado
bajo el N° NC2020/0012385 el 3 de septiembre de 2024 y teniendo en cuenta el objeto
concedido, se modifica el titulo de la invencion el cual quedara de la siguiente manera:
“UN METODO PARA LA OBTENCION DE OXIDOS DE PRECURSORES DE CARBONO
DERIVADOS DE LA INDUSTRIA DEL PETROLEO Y GAS Y PRODUCTOS OXIDADOS
POR OXIDOS DE ASFALTENOS Y COQUE PRECURSOR DEL PETROLEO Y GAS
OBTENIDOS DE DICHO METODO”.

Con fundamento en las anteriores consideraciones, la Superintendente de Industria y
Comercio,
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RESUELVE
ARTICULO 1: Otorgar patente de invencién para la creacion titulada:

“UN METODO PARA LA OBTENCION DE OXIDOS DE PRECURSORES DE
CARBONO DERIVADOS DE LA INDUSTRIA DEL PETROLEO Y GAS Y PRODUCTOS
OXIDADOS POR OXIDOS DE ASFALTENOS Y COQUE PRECURSOR DEL
PETROLEO Y GAS OBTENIDOS DE DICHO METODO”

Clasificacion IPC: C10G 3/00, C10G 17/00, C10C 1/00, C10C 1/04, CO8L 95/00, C01B
31/02, CO1B 31/04, C01D 5/00, CO7C 205/06, CO7C 211/00, CO7C 309/30, CO01B 17/62,
B82B 1/00, CO9K 11/65, CO9K 19/00, B82Y 30/00.

Reivindicaciones: 1 a 8 incluidas en el radicado bajo el N° NC2020/0012385 el 8 de
noviembre de 2024, de acuerdo con el Anexo No. 1.

Titular: ECOPETROL S.A.
Direccién: Cra. 13 No. 36-24, BOGOTA 110311 D.C., COLOMBIA.

Inventores: Tania Mireya CHANAGA QUIROZ, Lina Constanza NAVARRO QUINTERO,
Ivan Dario GOMEZ ROBAYO, Andres Eduardo MANTILLA ZARATE, Jose Luis AGUDELO
VALDERRAMA, Rodrigo Gonzalo TORRES SAEZ, Marisol FERNANDEZ ROJAS, Dalje
Sunith BARBOSA TRILLOS, Juan Sebastian RAMIREZ PRADILLA, Silvia Juliana RINCON
PEREZ, Javier Felipe PLATA LIEVANO y Maria Fernanda CACERES QUIJANO.

Vigente desde: 1 de octubre de 2020 Hasta: 1 de octubre de 2040.

ARTICULO 2: El titular tendré los derechos y las obligaciones establecidos en la Decisién
486 de la Comision de la Comunidad Andina y en las demas disposiciones legales vigentes
sobre propiedad industrial, precisando que para mantener vigente la patente se debera
cancelar la tasa anual de mantenimiento, conforme lo dispone el articulo 80 de la referida
norma comunitaria.

ARTICULO 3: Notificar el contenido de la presente resolucion a ECOPETROL S.A,
advirtiendo que contra ella procede el recurso de reposicion, ante la Superintendente de
Industria y Comercio, el cual podra ser interpuesto en el momento de la notificacién o dentro
de los diez (10) dias habiles siguientes a ella.

NOTIFIQUESE Y CUMPLASE
Dada en Bogota D.C., el 27 de enero de 2025

LA SUPERINTENDENTE DE INDUSTRIA Y COMERCIO, Firmado digitalmente
por: CIELO ELAINNE
RUSINQUE URREGO
Fecha: 2025.01.27
@ 17:06:04 COT
: Razon: Validez juridica.

Ubicacién: Bogota,
Colombia.
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ANEXO No. 1

REIVINDICACIONES CONCEDIDAS

1. Un método para la obtencion de oxidos de precursores de carbono derivados de la
industria del petréleo y gas, caracterizado porque comprende las siguientes etapas:

a. Pretratamiento fisico de los precursores de carbono (coque de petrdleo o
asfalteno), mediante reduccion de tamafo por molienda con molinos de bola y
tamizaje para obtener particulas de tamafios menores 100 micras.

b. Dispersién de precursores de carbono en medio acuoso (agua desionizada) o con
acido inorganico tipo acido nitrico en relacion masica de precursor de carbono a
acido en rango 3 - 1, bajo agitacion ultrasoénica a diferentes tiempos en un rango
18.000 s a 10.800 s (0.5-3h), utilizando un bafio ultrasénico (400 W de salida, 20
kHz) y en un rango de temperatura entre 277.15 K a 310.15 K (4 a 37 °C).

c. Oxidacion de asfaltenos o coque de petréleo con agentes de oxidacion en medio
liquido, que consiste en adicionar un agente oxidante sobre los materiales
dispersados en medio liquido, agitando a 41,9 rad/s a 83,8 rad/s (400-800 rpm), y
posteriormente llevando la reaccion en rangos de temperaturas entre 308.15 K a
393.15 K (35 °C a 120 °C) durante rangos de tiempo de 7.200 s a 172.800 s (2 a
48 h) para obtener los materiales oxidados.

d. Separacion de las fracciones solidas y liquidas de los precursores de carbono
oxidados y dispersos mediante filtracion con medios filtrantes de material de teflén
o nylon de tamafio de poro de 0.22 a 0.45 pm.

e. Obtencion de los productos oxidados de la fraccidn sdlida del proceso de
separacion sélido/liquido, y posterior lavado con 0,0001 m3 (100 mL) de agua
desionizada por gramo de sélido oxidado (6xido de asfalteno u 6xido de coque), y
posterior secado a 343.15 K a 353,15 K (70 a 80 °C) en estufa a vacio durante un
periodo de 64800 s a 86.400 s (18 a 24 h).

f. Obtencion de los productos oxidados de la fraccion liquida del proceso de
separacion solido/liquido, donde el filtrado liquido se purifica mediante un proceso
de precipitacion por solventes organicos miscibles con agua (etanol, acetona
isopropanol) afiadiendo una relacion de 0,000004 m3 (4 mL) del solvente por
0,000001 m3 (1 mL) de filtrado con los productos de oxidacion, y posterior
centrifugacion y lavado del precipitado.

2. El método de descrito en la reivindicacion 1, de la etapa b, caracterizado porque los
acidos inorganicos son de tipo acido férmico o fosforico, en relaciones masicas de
precursor de carbono a &cido en rango 3 - 1.

3. El método descrito en la reivindicaciéon 1, etapa c, caracterizado porgue la etapa de
oxidacion de asfaltenos o coque de petrdleo con agentes de oxidacion se realiza en
medio liquido, adicionando agente oxidante (H,O, liquido o KMnO, sélido) sobre los
materiales dispersados en medio liquido.

4. El método descrito en la reivindicacion 1, etapa c, caracterizado porque la etapa de
oxidacion de asfaltenos o coque de petrdleo con agentes de oxidacion se realiza en
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medio solido, empacando el material a oxidar (asfalteno o coque de petrdleo) en
columnas, haciendo fluir aire enriquecido con ozono u oxigeno, en rangos de
temperaturas entre 323.15 K a 393.15 K (50 a 120 °C) durante rangos de tiempo de
7.200 s a 259.200 s (2 a 72h) para obtener los materiales oxidados.

5. El método descrito en la reivindicacion 1, etapa d, caracterizado porque se separan
fracciones sélidas y liquidas de los precursores de carbono oxidados y dispersos
mediante centrifugacion en rangos de 3000 a 10000 rpm durante hasta 1200 s (20
min).

6. El método descrito en la reivindicaciéon 1, etapa f, caracterizado porque el filtrado
liqguido se purifica mediante diélisis en membranas de tamafio molecular de 0.5 a 1
kDa durante 36000 s a 64800 s (10 18 h), y deshidratan por liofilizacion, mediante
congelacion en rango de 253.15K a 243.15K (-20 a-30 °C) y secado en vacio (rango
de 10 — 100 Pascales) (0.1 - 1 miliBar) durante 86400 s a 172800 s (24 a 48 h) para
obtener las macromoléculas de carbono oxidadas en estado solido.

7. Un oxido de asfaltenos precursor del petroleo y gas obtenido por el método descrito
en las reivindicaciones 1 a 6 que presenta las siguientes caracteristicas: Bandas
caracteristicas alrededor de 3300 cm-1 correspondientes a enlaces - OH y en 1700
cm-1 para grupos C=0.

8. Un Oxido de coque precursor del petréleo y gas obtenido por el método descrito en las
reivindicaciones 1 a 6 que presenta las siguientes -caracteristicas: Bandas
caracteristicas alrededor de 3300 cm-1 correspondientes a enlaces - OH y en 1700
cm-1 para grupos C=0.
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