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Ref: Corrección al Radicado NC2020/0002320. Título: Aparato y Proceso para Termo Degradar 
       a Baja Temperatura y Presión los Residuos Sólidos Urbanos o (TDBP).

REIVINDICACION 1:

Un aparato denominado Termo Tubo (TT), para tratar en su interior herméticamente la Disposición 

Final de residuos Sólidos Urbanos (DFRSU) “basuras” a baja temperatura y presión (180 °C <  

Temperatura <  400 °C),  sin seleccionarlas. El TT se caracteriza por tener los siguientes 

componentes:

1. Una Tapa inferior (Ti) (14) hecha de Cobre (Cu). El Cu es un gran conductor de calor. La Ti 

(14) está adherida a la parte inferior del Termo Tubo (TT) (5) hecho de Acero, mal conductor 

de calor. La Ti (14) deja pasar fácilmente el calor por combustión proveniente de la Caldera 

(10) que contiene el Biocombustible, y que se adhiere durante un Ciclo a la parte inferior del 

TT (5), para finalmente atrapar el calor dentro de la Camisa (8), haciendo el proceso de Termo 

Degradación de la DFRSU en menos tiempo y consumo de Biocombustible.

2. Una Tapa inferior (Ti) (19), hecha de Cobre (Cu), está adherida a la parte inferior de la 

Camisa (8) hecha en lámina de acero. Este conjunto se ubica al interior del TT (5) y es la que 

recibe directamente la DFRSU durante un ciclo de Termo Degradación, La dos tapas Ti (14) y 

Ti (19) están en contacto directo y hacen una gran labor en transmitir calor al interior de la 

Camisa (8), donde verdaderamente se hace el proceso de Termo Degradación. 

3. Una Tapa Superior (Ts) (4). hecha en Acero, sube y baja, gira en un plano horizontal a favor 

y en contra de las manecillas del reloj 135°, al desplazarse permite sacar y regresar la Camisa 

(8). La Ts (4) cierra herméticamente, para lograrlo su vértice superior está adherido a un Gato 

Hidráulico Central (16). 

4. Un Cilindro del Termo Tubo (TT) (5). Es el cuerpo principal del APARATO, Fabricado en 

acero, este metal al ser mal conductor del calor nos permite atrapar el calor dentro del TT (5). 

En su interior tiene la Camisa (8) que recibe directamente la DFRSU a tratar por Termo 

Degradación.

5. Una Camisa (8). La Camisa (8) es un segundo cilindro extraíble, se ubica dentro del TT (5), 

mucho más ligera, hecha en lámina de acero. La Camisa (8) es la que recibe en forma directa 

la DFRSU. Al finalizar un ciclo se extrae para ser evacuado su contenido sobre bandas 

rodantes para seleccionar los REA. La Ti (19) de la Camisa (8) y la Ti (14) del TT (5), están en 

contacto directo durante un ciclo de Termo Degradación. 

6. Cuatro Columnas (15). Soportan el TT (5) y todos sus mecanismos y esfuerzos. Tiene una 

primera Columna Principal (15) donde se ubica el Mecanismo de Giro (3), también soporta la 

Guaya (1). Tiene una segunda Columna principal (15), situada a 180° de la primera, esta 

segunda columna posee una rendija donde penetra y soporta la Viga Brazo (2). Estas dos 

columnas principales (15), soportan todos los esfuerzos positivos y negativos del Gato 

Hidráulico central (16) durante un Ciclo. Los dos empotramientos en el suelo de las dos 

columnas principales deben ser especiales debido al sobreesfuerzo que tienen que soportar. 



7. Una Guaya (1), mantiene la horizontalidad de la Viga – Brazo (2). Soporta grandes pesos 

durante sus giros en los planos horizontal y vertical. La Guaya (1) contrarresta el Momento 

Físico (M = F * D), creado por el peso resultante de: la Ts (4), la Viga Brazo (2) y el Gato 

Hidráulico central (16), permitiendo penetrar con facilidad la Viga Brazo (2), dentro de la 

rendija de la segunda Columna (15), situado a 180° de la primera Columna principal (15). 

8. Una Viga-Brazo (2). Fabricada en aluminio (Al). Pivota y se apoya en el Mecanismo de Giro 

(3) ubicados en la columna principal (15). Tiene un segundo soporte en la rendija ubicada en 

la segunda columna principal (15), situada a 180° de la columna principal Pivote. La Viga – 

Brazo (2), soportar la Tapa superior Ts (4) y el gato hidráulico central (16), Todos en conjunto 

giran 135° a favor y en contra de las manecillas del reloj, en un plano horizontal para permitir 

sacar e introducir la Camisa (8). 

9. Un Gato Hidráulico Central (16). Tiene dos movimientos verticales muy importantes, se 

expande y se contrae, haciendo dos grandes esfuerzos en ambos sentidos. Se encuentra 

adherido a la parte inferior central de la Viga-Brazo (2), y al vértice de la Ts (4). Su función es; 

terminado el ciclo de Termo Degradación, se contrae subiendo la Ts (4), permitiendo las dos 

rotaciones (a favor y en contra de las manecillas del reloj) de la Viga-Brazo (2). Cuando 

regresa a su posición original la Viga-Brazo (2), se expande, baja junto a la Ts (4) que tiene 

adherida, haciendo una presión sobre el vértice de la Ts (4) mayor, a la presión interna del TT 

(5) dentro de un Ciclo, manteniendo el cierre hermético en el TT (5). 

10.Un Mecanismo de Giro (3). Está adherido a la Viga-Brazo (2), permitiendo que esta gire un 

ángulo de135° a favor y en contra de las manecillas del reloj, este giro permite sacar e 

introducir la Camisa (8). 

11.Un Puente-Grúa (17). La componen dos grúas. La primera grúa se encarga de extraer la 

Camisa (8) dentro del TT (5), extraída totalmente la Camisa (8), la segunda grúa engancha la 

parte inferior de la Camisa (8), todo en conjunto es izado y trasladado sobre una banda 

transportadora, sobre ella, la segunda grúa(17) hala hacia arriba, haciendo girar la Camisa (8) 

180°, para vertir todo su contenido de DFRSU ya tratados sobre una banda transportadora, 

posteriormente hace los mismos movimientos pero contrarios a los iniciales, hasta depositar 

nuevamente la Camisa (8) dentro del TT (5), para iniciar un nuevo ciclo de Termo 

Degradación.

12.Un Gato Hidráulico de Expansión y Contracción (18). Cuando el Puente - Grúa (17) 

pretende sacar la Camisa (8), en medio de sus dos guayas posee un Gato Hidráulico de 

expansión y contracción (18), al expandirse atrapa las agarraderas internas de la Camisa (8) 

para poder sacarla y, cuando la deposita nuevamente dentro del TT (5), se contrae liberando 

las agarraderas. 

13.Una Caldera (10). Tiene forma cilíndrica, está fabricada en lámina de acero. Contiene el 

Biocombustible que transfiere calor por combustión a la Tapa inferior Ti (14) hecha de Cu del 

TT (5), la Caldera (10) va adherida durante el ciclo de Termo Degradación a la parte inferior 

del TT (5). Posee una puerta móvil (13) que permite evacuar las cenizas de la combustión del 

Biocombustible y alimentar con nuevo Biocombustible. Tiene un inyector de aire (12) para 

aumentar el grado de combustión del Biocombustible. 

14.Una Primera Chimenea (9). Está adherida a la Válvula de Alivio (7), su objetivo es evacuar el 

vapor residual por deshidratación de la Biomasa cuando se despresuriza el TT (5).

15.Una Segunda Chimenea (11). Está adherida a la Caldera (10), evacua los gases producto de 



la combustión del Biocombustible. 

16.Un Manómetro (6). Se encuentran adheridos al cuerpo del TT (5), permite monitorear la 

presión dentro del TT (5).

17.Una Válvula de Alivio (7). La válvula de alivio, está adherida al cuerpo principal del TT (5), lo 

despresuriza automáticamente (bache) al llegar a una presión crítica indicada para evacuar el 

vapor residual de la Biomasa. 

18.Un Termómetro de Luz Infrarroja. Mide y controla la temperatura interna del TT (5), por 

medio de una luz infrarroja. 

La Tapa Superior Ts (4); el Gato Hidráulicos (16); la Viga- Brazo (2), el mecanismo de giro (3), la 

Guaya (1), las dos Columnas Principales (15), este conjunto de piezas forma una unidad eficiente que 

permite movimientos verticales y giros horizontales de la Ts (4), para: extraer la Camisa (8).

Dentro del TT (5) NO hay incineración, hay Termo Degradación a la Biomasa. Dentro de la Caldera 

(10) si hay combustión y/o Incineración del Biocombustible para transferir calor, son dos conceptos 

muy diferentes, esta es la razón por la que el aparato tiene dos Chimeneas (9) Y (11) que lo hacen 

único dentro de su Estado de la Técnica.

REIVINDICACION 2:

La tecnología TDBP tiene su propio PROCESO para la producción de Biocombustible a partir de la 

Biomasa dentro del TT (5). Sometiendo a una Termo Degradación hermética a la Biomasa presente en 

la DFRSU a Temperaturas y Presiones bajas (180 °C <  Temperatura <  400 °C), permite que la 

energía contenida en la Biomasa sea transformada en Biocombustible al deshidratarla y presionarla 

herméticamente. Ya reciclada y reducida la Biomasa a Biocombustible, esta se utiliza como fuente de 

calor para su mismo tratamiento de Termo Degradación haciendo el proceso sostenible, menos 

contaminante al reemplazar la energía fósil en los procesos térmicos actuales para el tratamiento en la 

DFRSU. Este proceso de Termo Degradación hermético a la Biomasa para la producción de 

Biocombustible, también reduce su peso y volumen inicial facilitando su manipulación final. 

Simultáneamente bajo estas condiciones de baja temperatura y presión, se da asepsia a la totalidad de 

la DFRSU tratada, permitiendo recuperar los Residuos Efectivamente Aprovechables (REA), 

promoviendo una solución que prioriza el tratamiento y aprovechamiento de residuos impulsando la 

Economía Circular (EC). TDBP Trata, Recicla, Recupera y Reduce el (100%) de la totalidad de la 

DFRSU de cualquier ciudad, haciendo al final del tratamiento un balance de masas diario y confiable.

La totalidad del tratamiento de la DFRSU mediante la tecnología TDBP para producir Biocombustible 

y recuperación de los REA, se hace mediante Ciclos dentro de los TT (5). Un Ciclo, es una serie de 

etapas por la que pasa el tratamiento de la DFRSU. El Ciclo comienza en el momento en que el 

vehículo compactador y transportador de la DFRSU deposita todo su contenido dentro del TT (5) con 

las siguientes etapas:

1. El TT (5) junto a la Camisa (8), debe estar cargada con la DFRSU.

2. La Ts (4) debe estar cerrada herméticamente al empezar el Ciclo. 

3. La caldera (10), debe estar cargada de Biocombustible y adherida a la parte inferior del TT 
(5). 



4. Se prenden los mecanismos de ignición e inyección de aire (12) en la Caldera (10).

5. Se transfiere el poder calorífico del Biocombustible ubicado en la caldera (10), al interior del 
TT (5) y la Camisa (8). Se controla Temperatura y presión mediante el Manómetro (6). 

6. Al llegar a su punto crítico indicado en el Termómetro, se abre automáticamente la Válvula 
de Alivio (7), empezamos a hacer baches hasta extraer la máxima humedad al 
Biocombustible, este disminuyó su volumen y peso inicial. 

7. Se apaga el mecanismo de inyección de aire (12) y de combustión en la Caldera (10).

8. Se comprueba que se haya decompresionado totalmente el TT (5)

9. La Biomasa se ha convertido en Biocombustible y los REA se han higienizado listos para ser 
recuperados y reciclados.

10.Se abre y se gira la Ts (4).

11.Después de girada la Ts (4), el Puente Grúa (17) activa su mecanismo por medio del Gato 
Hidráulico de Expansión y Contracción (18), atrapando las dos manecillas internas de la 
Camisa (8) extrayéndola junto a su contenido ya tratado en el interior del TT (5). En el 
momento que es sacada la camisa (8), se engancha su parte inferior, se iza la totalidad del 
conjunto sobre bandas rodantes transportadoras, la segunda grúa hace girar 180° la parte 
inferior de la Camisa (8) sobre la banda transportadora vertiendo su contenido. Se reversa 
secuencialmente sus movimientos, hasta llegar a su posición original la Camisa (8), dentro 
del TT (5).

12.Manualmente se recupera y se reciclan el Biocombustible y los REA depositado sobre las 
bandas transportadoras.

13.Simultáneamente en el momento de iniciar la evacuación de la Camisa (8) ubicada dentro 
del TT (5), se abre la Puerta de Alimentación (13) de la caldera (10), se aspiran cenizas y se 
alimenta con nuevo Biocombustible, se cierra la Puerta de Alimentación (13), se dejan listos 
los sistemas de ignición y de inyección de aire (12) para comenzar un nuevo Ciclo.  

14.Un nuevo carro compactador vierte su carga de DFRSU dentro del TT (5) y la Camisa (8).

15.Se cierra herméticamente la Ts (4), y empieza un nuevo Ciclo. 

Dentro del estado de la técnica, TDBP es la única tecnología que produce su propio Biocombustible, 
para su propio tratamiento, bajando significativamente sus costos operacionales. Los combustibles 
fósiles son cada vez más costosos, haciendo muy onerosas las tecnologías como la incineración, 
pirólisis y gasificación. Este solo hecho sumado a la recuperación de los REA, hacen la tecnología 
TDBP, una novedad inventiva y accesible económicamente a cualquier país. Este es el verdadero fin 
de los inventos tecnológicos.
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