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REIVINDICACIONES

1. Un método de fabricación de un dispositivo médico mediante impresión 
3D y electrohilado para la reparación de fracturas o lesiones óseas considerables, 
donde el método comprende las etapas de:

diseñar a partir de imágenes diagnósticas el dispositivo, determinando un 
área de interés, las dimensiones del dispositivo y diseñando un canal ubicado al 
interior del dispositivo;

imprimir en 3D el dispositivo capa por capa en ácido poliláctico (PLA), 
policaprolactona (PCL), poliglicólidos (PLG), copolímeros de poli(láctido-co-
glicólido) (PLGA) o polialquilcianoacrilatos, donde se establecen los parámetros 
de impresión, tales como la temperatura de la boquilla, la temperatura de la 
plataforma de impresión, la altura de la capa, el ancho del recorrido de impresión 
y la velocidad de impresión, donde la arquitectura interna del dispositivo se 
realiza por medio de un patrón de relleno giroide y le confiere al dispositivo una 
estructura tridimensional macroporosa interconectada con poros que varían 
entre 200 micrómetros y 800 micrómetros;

recubrir el dispositivo impreso mediante electrohilado con una membrana 
polimérica que se obtiene a partir de una solución polimérica que comprende 
entre 7% y 20% de ácido poliláctico (PLA), entre 1% y 5% de hidroxiapatita 
(HA) y 2,2,2-trifluoroetanol como solvente.

2. El método de la reivindicación 1, donde las imágenes diagnósticas se 
seleccionan de radiografías 3D y tomografías axiales procesadas y modeladas 
en (CAD) para establecer las dimensiones del dispositivo y se modelan los bordes 
externos del mismo de acuerdo con el área de interés.

3. El método de la reivindicación 1, donde la temperatura de la boquilla varía 
entre 200 °C y 215 °C, la temperatura de la plataforma de impresión varía entre 
30 °C y 70 °C, la altura de la capa varía entre 0,1 mm y 0,2 mm, el ancho del 
recorrido de impresión varía entre 0,2 mm y 0,4 mm, y la velocidad de impresión 
es de 70 mm/s.

4. El método de la reivindicación 1, donde la densidad de impresión es del 
40% y la distancia entre líneas varía entre 0,8 mm y 1,1 mm.
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5. El método de la reivindicación 1, donde la impresión 3D se realiza en una 
máquina de modelado por deposición fundida (FDM). 

6. El método de la reivindicación 1, donde la solución de la etapa de 
electrohilado se somete a 37 °C y a una agitación que varía entre 400 rpm y 
600 rpm durante al menos 5 horas.

7. El método de la reivindicación 1, donde el dispositivo recubierto se realiza 
electrohilando entre 0,2 mL y 0,5 mL de la solución polimérica directamente 
sobre el dispositivo impreso, mediante rotación manual, utilizando un voltaje 
entre 10 kV y 18 kV, una distancia entre 10 cm y 18 cm y una velocidad de 
inyección entre 0,6 mL/h y 3 mL/h.

8. El método de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, donde dicho método 
comprende además una etapa de secado por convección a una temperatura de 
37 °C durante 48 horas.

9. El método de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8, donde dicho método 
comprende además una etapa de esterilización por radiación gamma con un 
rango que varía entre 20 kGy y 25 kGy.

10. Un dispositivo médico obtenido por cualquiera de las reivindicaciones 1 a 
9, donde el dispositivo comprende un dispositivo impreso compuesto de ácido 
poliláctico (PLA), policaprolactona (PCL), PLG, PLGA o polialquilcianoacrilatos, 
con un canal interior equivalente a la mitad del diámetro total del hueso y un 
recubrimiento que comprende entre 7% y 20% de ácido poliláctico (PLA) y entre 
1% y 5% de hidroxiapatita (HA), donde además el dispositivo presenta una 
arquitectura interna macroporosa que varía entre 200 micrómetros y 800 
micrómetros.

11. El dispositivo médico de la reivindicación 10, donde el dispositivo se puede 
funcionalizar con factores de crecimiento tales como VEGF, FGF, PDGF, BMP2, 
BMP4, BMP7 o células de origen mesodérmico.


