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CONECTIVIDAD DUAL

Campo de la divulgacién

Los ejemplos descritos en el presente documento se refieren en general
a aparatos, métodos y programas informaticos, y mas particularmente (pero no
exclusivamente) a aparatos, métodos y programas informaticos para aparatos
de red.

Antecedentes

Un sistema de comunicacion puede verse como una instalacién que
habilita sesiones de comunicacion entre dos o mas entidades tales como
dispositivos de comunicacion, estaciones base y/u otros nodos proporcionando
portadoras entre las diversas entidades implicadas en la trayectoria de las
comunicaciones.

El sistema de comunicacion puede ser un sistema de comunicacion
inalambrica. Los ejemplos de sistemas inalambricos comprenden redes moviles
publicas terrestres (PLMN) que operan basandose en normas de radio tales
como aquellas proporcionadas por 3GPP, sistemas de comunicacion basados en
satélite y diferentes redes locales inalambricas, por ejemplo, redes de area local
inalambricas (WLAN). Los sistemas inalambricos pueden dividirse habitualmente
en ceélulas y, por lo tanto, a menudo se denominan como sistemas celulares.

El sistema de comunicacion y dispositivos asociados nhormalmente operan
de acuerdo con una norma o especificacion dada que establece lo que se permite
que hagan las diversas entidades asociadas con el sistema y como se deberia
lograr. Habitualmente también se definen los protocolos y/o parametros de

comunicaciéon que deberan usarse para la conexion. Ejemplos de normas son
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las denominada normas de 5G.

Sumario

De acuerdo con un primer aspecto, se proporciona un metodo para un
nodo maestro que opera con conectividad dual a un equipo de usuario con un
primer nodo secundario, comprendiendo el método: determinar que una célula
primaria de un grupo de células secundarias ha de conmutar desde una primera
célula que atiende al equipo de usuario, en donde la primera célula se
proporciona por el primer nodo secundario; determinar, para una segunda célula
proporcionada por un segundo nodo secundario, al menos una configuracion de
medicion que seguira siendo valida después o durante un periodo de tiempo
cuando la célula primaria del grupo de células secundarias que atiende al equipo
de usuario conmuta desde la primera célula a la segunda célula; y proporcionar
la al menos una configuracién de medicién al equipo de usuario.

Dicha determinacion de al menos una configuracion de medicién puede
comprender: identificar que una configuracién de medicién proporcionada por el
primer nodo secundario se ha de aplicar por el equipo de usuario después de
que el equipo de usuario conmute de la primera célula a la segunda célula; y
establecer la configuracion de medicidon identificada como la al menos una
configuracion de medicion.

Dicha determinacion de al menos una configuracion de medicién puede
comprender: determinar un intervalo de primeros valores de identificador de
medicion reservados para su uso por el primer nodo secundario para
configuraciones de medicién asociadas con el primer nodo secundario;
proporcionar el intervalo de primeros valores de identificador de medicion al

segundo nodo secundario; y recibir la al menos una configuracién de medicién
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desde el segundo nodo secundario, en donde la al menos una configuracion de
medicion no comprende ningun identificador de medicién que tenga un valor
asociado que caiga dentro de dicho intervalo de primeros valores de identificador
de medicion.

Dicha determinacion de al menos una configuracion de medicién puede
comprender: determinar un intervalo de primeros valores de identificador de
medicion reservados para su uso por el primer nodo secundario para
configuraciones de medicion asociadas; proporcionar el intervalo de primeros
valores de identificador de medicion y la configuracion de medicion asociada al
segundo nodo secundario; y recibir la al menos una configuracién de medicién
desde el segundo nodo secundario, en donde la al menos una configuracion de
medicion comprende al menos un identificador de medicion que tiene un valor
asociado que cae dentro de dicho intervalo de primeros valores de identificador
de medicion.

Dicha determinacion de que la primera célula ha de dejar de actuar como
la célula primaria del grupo de células secundarias para el equipo de usuario
puede comprender recibir una indicacion a este efecto desde la primera célula
secundaria, y en donde dicha determinacion de un intervalo de primeros valores
de identificador de medicién comprende recibir el intervalo de primeros valores
de identificador de medicion desde el primer nodo secundario.

Dicha determinacion de que la primera célula ha de dejar de actuar como
la célula primaria del grupo de células secundarias para el equipo de usuario
puede realizarse sin recibir una indicacion a este efecto desde la primera célula
secundaria, y en donde dicha determinacién de un intervalo de primeros valores

de identificador de medicion comprende generar el intervalo de primeros valores
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de identificador de medicion.

De acuerdo con un segundo aspecto, se proporciona un metodo para un
primer nodo secundario que opera con conectividad dual a un equipo de usuario
con un nodo maestro, comprendiendo el método: determinar que una célula
primaria de un grupo de células secundarias ha de conmutar desde una primera
célula que atiende al equipo de usuario, en donde la primera célula se
proporciona por el primer nodo secundario; y sefalizar, al nodo maestro, una
indicacion de que la primera célula dejara de actuar como la célula primaria del
grupo de células secundarias, en donde la indicacion comprende un intervalo de
primeros valores de identificador de medicion reservados para su uso por el
primer nodo secundario para configuraciones de medicién asociadas con el
primer nodo secundario.

De acuerdo con un tercer aspecto, se proporciona un método para un
segundo nodo secundario, comprendiendo el método: recibir, desde un nodo
maestro, una indicacion de que una célula primaria de un grupo de células
secundarias ha de conmutar desde una primera célula que atiende al equipo de
usuario, en donde la primera célula se proporciona por el primer nodo
secundario, y en donde la indicacion comprende un intervalo de primeros valores
de identificador de medicidon reservados para su uso por el primer nodo
secundario para configuraciones de medicion asociadas con el primer nodo
secundario; generar al menos una configuracion de medicion para su uso por el
equipo de usuario en el caso de que el equipo de usuario empiece a usar una
célula proporcionada por el segundo nodo secundario como la célula primaria
del grupo de células secundarias; y sefalizar la al menos una configuracién de

medicion generada al nodo maestro.
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Dicha generacion puede comprender generar la al menos una
configuracion de medicion de tal manera que comprende un valor de identificador
de medicién que cae fuera del intervalo de primeros valores de identificador de
medicion.

Dicha generacion puede comprender generar la al menos una
configuracion de medicion de tal manera que comprende un valor de identificador
de medicion que cae dentro del intervalo de primeros valores de identificador de
medicion.

Posteriormente a dicha sefalizacion de la al menos una configuraciéon de
medicion generada al nodo maestro, el método puede comprender: generar al
menos una segunda configuracion de medicion de célula para que el equipo de
usuario la aplique cuando la célula primaria del grupo de células secundarias
esta siendo proporcionada por una segunda célula proporcionada por la segunda
célula secundaria; y sefializar dicha al menos una segunda configuracién de
medicion de célula generada al equipo de usuario cuando la célula primaria del
grupo de células secundarias esta siendo proporcionada por la segunda célula.

De acuerdo con un cuarto aspecto, se proporciona un método para un
equipo de usuario configurado para operar con conectividad dual a un nodo
maestro y un primer nodo secundario, comprendiendo el método: mantener la
conectividad de datos con una primera célula proporcionada por el primer nodo
secundario usando la primera célula como una célula primaria de un grupo de
células secundarias; recibir, desde un nodo maestro, al menos una configuracién
de medicion que puede aplicarse por el equipo de usuario en el caso de que el
equipo de usuario determine conmutar la célula primaria del equipo de usuario

del grupo de células secundarias desde la primera célula a una segunda célula
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proporcionada por un segundo nodo secundario; conmutar dicha célula primaria
del grupo de células secundarias desde la primera célula a la segunda célula; y
realizar mediciones en la segunda célula de acuerdo con la al menos una
configuracion de medicién recibida.

El método puede comprender: recibir, desde el segundo nodo secundario,
al menos una configuracion de medicién de célula secundaria a aplicar cuando
la célula primaria del grupo de células secundarias es la segunda célula; detener
dicha realizacion de mediciones de acuerdo con la al menos una configuracion
de medicion recibida; e iniciar la realizacion de mediciones en la segunda célula
de acuerdo con la al menos una configuracion de medicion de célula secundaria
recibida.

La al menos una configuracion de medicion puede ser independiente de
una segunda asociacion de configuracion de medicién con la segunda célula
secundaria.

El método puede comprender: recibir una primera configuracion de
medicion asociada con la primera célula secundaria; y aplicar la primera
configuracion de medicion unicamente cuando la célula primaria del grupo de
células secundarias para el equipo de usuario esta siendo proporcionada por la
primera ceélula.

El método puede comprender: usar la al menos una configuracién de
medicion cuando la célula primaria del grupo de células secundarias para el
equipo de usuario esta siendo proporcionada por la primera célula.

El método puede comprender: generar una variable de configuracion de
medicidon y almacenar la variable de configuracion de medicion para su uso

mientras la célula primaria del grupo de células secundarias esta siendo
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proporcionada por la segunda célula.

El método puede comprender: recibir una indicacion para liberar la
variable de configuracion de medicion almacenada desde la célula secundaria
que proporciona actualmente una célula que actua como una célula primaria de
un grupo de células secundarias para el equipo de usuario.

El método puede comprender: recibir, desde el segundo nodo secundario,
al menos una configuracion de medicion de célula secundaria a aplicar por el
equipo de usuario cuando la segunda célula esta actuando como la célula
primaria del grupo de células secundarias para el equipo de usuario; y aplicar la
al menos una configuraciéon de medicion recibida ademas de una configuracién
de medicion proporcionada por el nodo secundario.

El método puede comprender: indicar objetos de medicion e
identificadores de medicién aplicados en las configuraciones de medicién como
parte de una configuracion de medicidn persistente configurada por el nodo
maestro.

De acuerdo con un quinto aspecto, se proporciona un aparato para un
nodo maestro que opera con conectividad dual a un equipo de usuario con un
primer nodo secundario, comprendiendo el aparato medios para: determinar que
una célula primaria de un grupo de células secundarias ha de conmutar desde
una primera célula que atiende al equipo de usuario, en donde la primera célula
se proporciona por el primer nodo secundario; determinar, para una segunda
célula proporcionada por un segundo nodo secundario, al menos una
configuracion de medicidn que seguira siendo valida después o durante un
periodo de tiempo cuando la célula primaria del grupo de células secundarias

que atiende al equipo de usuario conmuta desde la primera célula a la segunda
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célula; y proporcionar la al menos una configuracion de medicién al equipo de
usuario.

Dichos medios de determinacion para determinar al menos una
configuracion de medicion pueden comprender medios para: identificar que una
configuracion de medicidén proporcionada por el primer nodo secundario se ha
de aplicar por el equipo de usuario después de que el equipo de usuario conmute
de la primera célula a la segunda célula; y establecer la configuracién de
medicion identificada como la al menos una configuracion de medicion.

Dichos medios de determinacion para determinar al menos una
configuracion de medicion pueden comprender medios para: determinar un
intervalo de primeros valores de identificador de medicidon reservados para su
uso por el primer nodo secundario para configuraciones de medicion asociadas
con el primer nodo secundario; proporcionar el intervalo de primeros valores de
identificador de medicién al segundo nodo secundario; y recibir la al menos una
configuracion de medicion desde el segundo nodo secundario, en donde la al
menos una configuracion de medicion no comprende ningun identificador de
medicion que tenga un valor asociado que caiga dentro de dicho intervalo de
primeros valores de identificador de medicion.

Dichos medios de determinaciéon para determinar al menos una
configuracion de medicion pueden comprender medios para: determinar un
intervalo de primeros valores de identificador de medicidn reservados para su
uso por el primer nodo secundario para configuraciones de medicion asociadas;
proporcionar el intervalo de primeros valores de identificador de medicion y la
configuracion de medicion asociada al segundo nodo secundario; y recibir la al

menos una configuracion de medicion desde el segundo nodo secundario, en
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donde la al menos una configuracion de medicion comprende al menos un
identificador de medicion que tiene un valor asociado que cae dentro de dicho
intervalo de primeros valores de identificador de medicion.

Dichos medios de determinacion para determinar que la primera célula ha
de dejar de actuar como la célula primaria del grupo de células secundarias para
el equipo de usuario pueden comprender medios para recibir una indicacion a
este efecto desde la primera célula secundaria, y en donde dicha determinacién
de un intervalo de primeros valores de identificador de medicion comprende
recibir el intervalo de primeros valores de identificador de medicién desde el
primer nodo secundario.

Dichos medios de determinacion para determinar que la primera célula ha
de dejar de actuar como la célula primaria del grupo de células secundarias para
el equipo de usuario pueden realizarse sin recibir una indicacién a este efecto
desde la primera célula secundaria, y en donde dicha determinaciéon de un
intervalo de primeros valores de identificador de medicion comprende generar el
intervalo de primeros valores de identificador de medicion.

De acuerdo con un sexto aspecto, se proporciona un aparato para un
primer nodo secundario que opera con conectividad dual a un equipo de usuario
con un nodo maestro, comprendiendo el aparato medios para: determinar que
una célula primaria de un grupo de células secundarias ha de conmutar desde
una primera célula que atiende al equipo de usuario, en donde la primera célula
se proporciona por el primer nodo secundario; y sefalizar, al nodo maestro, una
indicacion de que la primera célula dejara de actuar como la célula primaria del
grupo de células secundarias, en donde la indicacién comprende un intervalo de

primeros valores de identificador de medicion reservados para su uso por el
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primer nodo secundario para configuraciones de medicién asociadas con el
primer nodo secundario.

De acuerdo con un séptimo aspecto, se proporciona un aparato para un
segundo nodo secundario, comprendiendo el aparato medios para: recibir, desde
un nodo maestro, una indicacién de que una célula primaria de un grupo de
células secundarias ha de conmutar desde una primera célula que atiende al
equipo de usuario, en donde la primera célula se proporciona por el primer nodo
secundario, y en donde la indicacion comprende un intervalo de primeros valores
de identificador de medicidon reservados para su uso por el primer nodo
secundario para configuraciones de medicion asociadas con el primer nodo
secundario; generar al menos una configuracion de medicion para su uso por el
equipo de usuario en el caso de que el equipo de usuario empiece a usar una
célula proporcionada por el segundo nodo secundario como la célula primaria
del grupo de células secundarias; y sefalizar la al menos una configuracion de
medicion generada al nodo maestro.

Dichos medios de generacion para generar pueden comprender medios
para: generar la al menos una configuracién de medicién de tal manera que
comprende un valor de identificador de medicidon que cae fuera del intervalo de
primeros valores de identificador de medicion.

Dichos medios de generacion para generar pueden comprender medios
para: generar la al menos una configuracion de medicién de tal manera que
comprende un valor de identificador de medicidon que cae dentro del intervalo de
primeros valores de identificador de medicion.

Posteriormente a dicha sefializacion de la al menos una configuracion de

medicion generada al nodo maestro, el aparato puede comprender medios para:
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generar al menos una segunda configuracién de medicidén de célula para que el
equipo de usuario la aplique cuando la célula primaria del grupo de células
secundarias esta siendo proporcionada por una segunda ceélula proporcionada
por la segunda célula secundaria; y senalizar dicha al menos una segunda
configuracion de medicion de célula generada al equipo de usuario cuando la
célula primaria del grupo de células secundarias esta siendo proporcionada por
la segunda célula.

De acuerdo con un octavo aspecto, se proporciona un aparato para un
equipo de usuario configurado para operar con conectividad dual a un nodo
maestro y un primer nodo secundario, comprendiendo el aparato medios para:
mantener la conectividad de datos con una primera célula proporcionada por el
primer nodo secundario usando la primera célula como una célula primaria de un
grupo de células secundarias; recibir, desde un nodo maestro, al menos una
configuracion de medicién que puede aplicarse por el equipo de usuario en el
caso de que el equipo de usuario determine conmutar la célula primaria del
equipo de usuario del grupo de células secundarias desde la primera célula a
una segunda célula proporcionada por un segundo nodo secundario; conmutar
dicha célula primaria del grupo de células secundarias desde la primera célula a
la segunda célula; y realizar mediciones en la segunda célula de acuerdo con la
al menos una configuracién de medicion recibida.

El aparato puede comprender medios para: recibir, desde el segundo
nodo secundario, al menos una configuracién de medicién de célula secundaria
a aplicar cuando la célula primaria del grupo de células secundarias es la
segunda célula; detener dicha realizacién de mediciones de acuerdo con la al

menos una configuracién de medicién recibida; e iniciar la realizacion de
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mediciones en la segunda célula de acuerdo con la al menos una configuracion
de medicion de célula secundaria recibida.

La al menos una configuracion de medicion puede ser independiente de
una segunda asociacion de configuraciéon de medicién con la segunda célula
secundaria.

El aparato puede comprender medios para: recibir una primera
configuracion de medicion asociada con la primera célula secundaria; y aplicar
la primera configuracién de medicién unicamente cuando la célula primaria del
grupo de células secundarias para el equipo de usuario esta siendo
proporcionada por la primera célula.

El aparato puede comprender medios para: usar la al menos una
configuracion de medicién cuando la célula primaria del grupo de células
secundarias para el equipo de usuario esta siendo proporcionada por la primera
célula.

El aparato puede comprender medios para: generar una variable de
configuracion de medicién y almacenar la variable de configuracion de medicién
para su uso mientras la célula primaria del grupo de células secundarias esta
siendo proporcionada por la segunda célula.

El aparato puede comprender medios para: recibir una indicacion para
liberar la variable de configuracion de medicion almacenada desde la célula
secundaria que proporciona actualmente una célula que actua como una célula
primaria de un grupo de ceélulas secundarias para el equipo de usuario.

El aparato puede comprender medios para: recibir, desde el segundo
nodo secundario, al menos una configuracién de medicién de célula secundaria

a aplicar por el equipo de usuario cuando la segunda célula esta actuando como
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la célula primaria del grupo de células secundarias para el equipo de usuario; y
aplicar la al menos una configuracién de medicion recibida ademas de una
configuracion de medicién proporcionada por el nodo secundario.

El aparato puede comprender medios para: indicar objetos de medicion
e identificadores de medicion aplicados en las configuraciones de medicién como
parte de una configuracion de medicidon persistente configurada por el nodo
maestro.

De acuerdo con un noveno aspecto, se proporciona un aparato para que
un nodo maestro que opera con conectividad dual a un equipo de usuario con un
primer nodo secundario, comprendiendo el aparato: al menos un procesador; y
al menos una memoria que comprende cddigo que, cuando es ejecutado por el
al menos un procesador, hace que el aparato: determine que una célula primaria
de un grupo de células secundarias ha de conmutar desde una primera célula
que atiende al equipo de usuario, en donde la primera célula se proporciona por
el primer nodo secundario; determine, para una segunda célula proporcionada
por un segundo nodo secundario, al menos una configuracion de medicién que
seguira siendo valida después o durante un periodo de tiempo cuando la célula
primaria del grupo de células secundarias que atiende al equipo de usuario
conmuta desde la primera célula a la segunda célula; y proporcionar la al menos
una configuracion de medicién al equipo de usuario.

Dicha determinacioén de al menos una configuracién de medicion puede
comprender: identificar que una configuracién de medicién proporcionada por el
primer nodo secundario se ha de aplicar por el equipo de usuario después de
que el equipo de usuario conmute de la primera célula a la segunda célula; y

establecer la configuracion de medicién identificada como la al menos una
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configuracion de medicién.

Dicha determinacion de al menos una configuracién de medicién puede
comprender: determinar un intervalo de primeros valores de identificador de
medicion reservados para su uso por el primer nodo secundario para
configuraciones de medicion asociadas con el primer nodo secundario;
proporcionar el intervalo de primeros valores de identificador de medicién al
segundo nodo secundario; y recibir la al menos una configuracién de medicién
desde el segundo nodo secundario, en donde la al menos una configuracion de
medicién no comprende ningun identificador de medicion que tenga un valor
asociado que caiga dentro de dicho intervalo de primeros valores de identificador
de medicion.

Dicha determinacion de al menos una configuracién de medicion puede
comprender: determinar un intervalo de primeros valores de identificador de
medicion reservados para su uso por el primer nodo secundario para
configuraciones de medicidon asociadas; proporcionar el intervalo de primeros
valores de identificador de medicion y la configuracion de medicion asociada al
segundo nodo secundario; y recibir la al menos una configuracién de medicién
desde el segundo nodo secundario, en donde la al menos una configuracion de
medicion comprende al menos un identificador de medicion que tiene un valor
asociado que cae dentro de dicho intervalo de primeros valores de identificador
de medicion.

Dicha determinacion de que la primera célula ha de dejar de actuar como
la célula primaria del grupo de células secundarias para el equipo de usuario
puede comprender recibir una indicacion a este efecto desde la primera célula

secundaria, y en donde dicha determinacién de un intervalo de primeros valores
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de identificador de medicién comprende recibir el intervalo de primeros valores
de identificador de medicion desde el primer nodo secundario.

Dicha determinacion de que la primera célula ha de dejar de actuar como
la célula primaria del grupo de células secundarias para el equipo de usuario
puede realizarse sin recibir una indicacion a este efecto desde la primera célula
secundaria, y en donde dicha determinacion de un intervalo de primeros valores
de identificador de medicion comprende generar el intervalo de primeros valores
de identificador de medicion.

De acuerdo con un décimo aspecto, se proporciona un aparato para un
primer nodo secundario que opera con conectividad dual a un equipo de usuario
con un nodo maestro, comprendiendo el aparato: al menos un procesador; y al
menos una memoria que comprende codigo que, cuando es ejecutado por el al
menos un procesador, hace que el aparato: determine que una célula primaria
de un grupo de células secundarias ha de conmutar desde una primera célula
que atiende al equipo de usuario, en donde la primera célula se proporciona por
el primer nodo secundario; y sefialice, al nodo maestro, una indicacion de que la
primera célula dejara de actuar como la célula primaria del grupo de células
secundarias, en donde la indicacion comprende un intervalo de primeros valores
de identificador de medicidén reservados para su uso por el primer nodo
secundario para configuraciones de medicion asociadas con el primer nodo
secundario.

De acuerdo con un undécimo aspecto, se proporciona un aparato para
un segundo nodo secundario, comprendiendo el aparato: al menos un
procesador; y al menos una memoria que comprende codigo que, cuando es

ejecutado por el al menos un procesador, hace que el aparato: reciba, desde un
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nodo maestro, una indicacion de que una célula primaria de un grupo de células
secundarias ha de conmutar desde una primera célula que atiende al equipo de
usuario, en donde la primera célula se proporciona por el primer nodo
secundario, y en donde la indicacion comprende un intervalo de primeros valores
de identificador de medicidon reservados para su uso por el primer nodo
secundario para configuraciones de medicion asociadas con el primer nodo
secundario; genere al menos una configuraciéon de medicién para su uso por el
equipo de usuario en el caso de que el equipo de usuario empiece a usar una
célula proporcionada por el segundo nodo secundario como la célula primaria
del grupo de células secundarias; y sefalice la al menos una configuracién de
medicion generada al nodo maestro.

Dicha generacién puede comprender: generar la al menos una
configuracion de medicion de tal manera que comprende un valor de identificador
de medicién que cae fuera del intervalo de primeros valores de identificador de
medicion.

Dicha generacién puede comprender: generar la al menos una
configuracion de medicion de tal manera que comprende un valor de identificador
de medicion que cae dentro del intervalo de primeros valores de identificador de
medicion.

Posteriormente a dicha sefalizacion de la al menos una configuracion
de medicidn generada al nodo maestro, el aparato puede hacerse que: genere
al menos una segunda configuracién de mediciéon de célula para que el equipo
de usuario la aplique cuando la célula primaria del grupo de células secundarias
esta siendo proporcionada por una segunda célula proporcionada por la segunda

célula secundaria; y sefialice dicha al menos una segunda configuraciéon de
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medicion de célula generada al equipo de usuario cuando la célula primaria del
grupo de células secundarias esta siendo proporcionada por la segunda célula.

De acuerdo con un duodécimo aspecto, se proporciona un aparato para
un equipo de usuario configurado para operar con conectividad dual a un nodo
maestro y un primer nodo secundario, comprendiendo el aparato: al menos un
procesador; y al menos una memoria que comprende codigo que, cuando es
ejecutado por el al menos un procesador, hace que el aparato: mantenga la
conectividad de datos con una primera célula proporcionada por el primer nodo
secundario usando la primera célula como una célula primaria de un grupo de
células secundarias; reciba, desde un nodo maestro, al menos una configuracién
de medicion que puede aplicarse por el equipo de usuario en el caso de que el
equipo de usuario determine conmutar la célula primaria del equipo de usuario
del grupo de células secundarias desde la primera célula a una segunda célula
proporcionada por un segundo nodo secundario; conmute dicha célula primaria
del grupo de células secundarias desde la primera célula a la segunda célula; y
realice mediciones en la segunda célula de acuerdo con la al menos una
configuracion de medicién recibida.

El aparato se puede hacer que: reciba, desde el segundo nodo
secundario, al menos una configuracion de medicién de célula secundaria a
aplicar cuando la célula primaria del grupo de células secundarias es la segunda
célula; detenga dicha realizacion de mediciones de acuerdo con la al menos una
configuracion de medicidn recibida; e inicie la realizacion de mediciones en la
segunda célula de acuerdo con la al menos una configuracion de mediciéon de
célula secundaria recibida.

La al menos una configuracion de medicidon puede ser independiente de
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una segunda asociacion de configuraciéon de medicién con la segunda célula
secundaria.

El aparato se puede hacer que: reciba una primera configuracion de
medicion asociada con la primera célula secundaria; y aplique la primera
configuracion de medicion unicamente cuando la célula primaria del grupo de
células secundarias para el equipo de usuario esta siendo proporcionada por la
primera ceélula.

El aparato se puede hacer que: use la al menos una configuracion de
medicion cuando la célula primaria del grupo de células secundarias para el
equipo de usuario esta siendo proporcionada por la primera célula.

El aparato se puede hacer que: genere una variable de configuracién de
medicion y almacenar la variable de configuracion de medicion para su uso
mientras la célula primaria del grupo de células secundarias esta siendo
proporcionada por la segunda célula.

El aparato se puede hacer que: reciba una indicacion para liberar la
variable de configuracién de mediciéon almacenada desde la célula secundaria
que proporciona actualmente una célula que actua como una célula primaria de
un grupo de células secundarias para el equipo de usuario.

El aparato se puede hacer que: reciba, desde el segundo nodo
secundario, al menos una configuracion de medicién de célula secundaria a
aplicar por el equipo de usuario cuando la segunda célula esta actuando como
la célula primaria del grupo de células secundarias para el equipo de usuario; y
aplique la al menos una configuracion de medicién recibida ademas de una
configuracion de medicién proporcionada por el nodo secundario.

El aparato se puede hacer que: indique objetos de medicion e
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identificadores de medicién aplicados en las configuraciones de medicién como
parte de una configuracion de medicidon persistente configurada por el nodo
maestro.

De acuerdo con un decimotercer aspecto, se proporciona un aparato
para un nodo maestro que opera con conectividad dual a un equipo de usuario
con un primer nodo secundario, comprendiendo el aparato: circuiteria de
determinacion para determinar que una célula primaria de un grupo de células
secundarias ha de conmutar desde una primera célula que atiende al equipo de
usuario, en donde la primera célula se proporciona por el primer nodo
secundario; circuiteria de determinacion para determinar, para una segunda
célula proporcionada por un segundo nodo secundario, al menos una
configuracion de medicién que seguira siendo valida después o durante un
periodo de tiempo cuando la célula primaria del grupo de células secundarias
que atiende al equipo de usuario conmuta desde la primera célula a la segunda
célula; y circuiteria de suministro para proporcionar la al menos una
configuracion de medicién al equipo de usuario.

Dicha circuiteria de determinacion para determinar al menos una
configuracion de medicién puede comprender circuiteria para: identificar que una
configuracion de medicién proporcionada por el primer nodo secundario se ha
de aplicar por el equipo de usuario despues de que el equipo de usuario conmute
de la primera célula a la segunda célula; y establecer la configuracién de
medicion identificada como la al menos una configuracion de medicion.

Dicha circuiteria de determinacidn para determinar al menos una
configuracion de medicion puede comprender circuiteria para: determinar un

intervalo de primeros valores de identificador de medicion reservados para su
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uso por el primer nodo secundario para configuraciones de medicion asociadas
con el primer nodo secundario; proporcionar el intervalo de primeros valores de
identificador de medicién al segundo nodo secundario; y recibir la al menos una
configuracion de medicion desde el segundo nodo secundario, en donde la al
menos una configuracion de medicion no comprende ningun identificador de
medicion que tenga un valor asociado que caiga dentro de dicho intervalo de
primeros valores de identificador de medicion.

Dicha circuiteria de determinacion para determinar al menos una
configuracion de medicion puede comprender circuiteria para: determinar un
intervalo de primeros valores de identificador de medicidn reservados para su
uso por el primer nodo secundario para configuraciones de medicion asociadas;
proporcionar el intervalo de primeros valores de identificador de medicion y la
configuracion de medicién asociada al segundo nodo secundario; y recibir la al
menos una configuracion de medicion desde el segundo nodo secundario, en
donde la al menos una configuracion de medicion comprende al menos un
identificador de medicion que tiene un valor asociado que cae dentro de dicho
intervalo de primeros valores de identificador de medicion.

Dicha circuiteria de determinacion para determinar que la primera célula
ha de dejar de actuar como la célula primaria del grupo de células secundarias
para el equipo de usuario puede comprender circuiteria para recibir una
indicacion a este efecto desde la primera célula secundaria, y en donde dicha
determinacion de un intervalo de primeros valores de identificador de medicién
comprende recibir el intervalo de primeros valores de identificador de medicién
desde el primer nodo secundario.

Dicha circuiteria de determinacion para determinar que la primera célula
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ha de dejar de actuar como la célula primaria del grupo de células secundarias
para el equipo de usuario puede realizarse sin recibir una indicacién a este efecto
desde la primera célula secundaria, y en donde dicha determinacion de un
intervalo de primeros valores de identificador de medicion comprende generar el
intervalo de primeros valores de identificador de medicion.

De acuerdo con un decimocuarto aspecto, se proporciona un aparato para
un primer nodo secundario que opera con conectividad dual a un equipo de
usuario con un nodo maestro, comprendiendo el aparato; circuiteria de
determinacion para determinar que una célula primaria de un grupo de células
secundarias ha de conmutar desde una primera célula que atiende al equipo de
usuario, en donde la primera célula se proporciona por el primer nodo
secundario; y circuiteria de sefalizacion para sefalizar, al nodo maestro, una
indicacion de que la primera célula dejara de actuar como la célula primaria del
grupo de células secundarias, en donde la indicacion comprende un intervalo de
primeros valores de identificador de medicion reservados para su uso por el
primer nodo secundario para configuraciones de medicién asociadas con el
primer nodo secundario.

De acuerdo con un decimoquinto aspecto, se proporciona un aparato para
un segundo nodo secundario, comprendiendo el aparato: circuiteria de recepcion
para recibir, desde un nodo maestro, una indicacion de que una célula primaria
de un grupo de células secundarias ha de conmutar desde una primera célula
que atiende al equipo de usuario, en donde la primera célula se proporciona por
el primer nodo secundario, y en donde la indicacion comprende un intervalo de
primeros valores de identificador de mediciéon reservados para su uso por el

primer nodo secundario para configuraciones de medicion asociadas con el
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primer nodo secundario; circuiteria de generacion para generar al menos una
configuracion de medicidon para su uso por el equipo de usuario en el caso de
que el equipo de usuario empiece a usar una célula proporcionada por el
segundo nodo secundario como la célula primaria del grupo de células
secundarias; y circuiteria de sefalizacion para sefalizar la al menos una
configuracion de medicién generada al nodo maestro.

Dicha circuiteria de generacidon para generar puede comprender
circuiteria para: generar la al menos una configuracién de medicion de tal manera
que comprende un valor de identificador de medicién que cae fuera del intervalo
de primeros valores de identificador de medicion.

Dicha circuiteria de generacidon para generar puede comprender
circuiteria para: generar la al menos una configuracién de medicion de tal manera
que comprende un valor de identificador de medicion que cae dentro del intervalo
de primeros valores de identificador de medicion.

Posteriormente a dicha sefalizacion de la al menos una configuraciéon de
medicion generada al nodo maestro, el aparato puede comprender: circuiteria de
generacion para generar al menos una segunda configuracion de medicion de
célula para que el equipo de usuario la aplique cuando la célula primaria del
grupo de células secundarias esta siendo proporcionada por una segunda célula
proporcionada por la segunda célula secundaria; y circuiteria de senalizacion
para sefalizar dicha al menos una segunda configuracion de medicién de célula
generada al equipo de usuario cuando la célula primaria del grupo de células
secundarias esta siendo proporcionada por la segunda célula.

De acuerdo con un decimosexto aspecto, se proporciona un aparato para

un equipo de usuario configurado para operar con conectividad dual a un nodo
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maestro y un primer nodo secundario, comprendiendo el aparato: circuiteria de
mantenimiento para mantener la conectividad de datos con una primera célula
proporcionada por el primer nodo secundario usando la primera célula como una
célula primaria de un grupo de células secundarias; circuiteria de recepcion para
recibir, desde un nodo maestro, al menos una configuracion de medicién que
puede aplicarse por el equipo de usuario en el caso de que el equipo de usuario
determine conmutar la célula primaria del equipo de usuario del grupo de células
secundarias desde la primera célula a una segunda célula proporcionada por un
segundo nodo secundario; circuiteria de conmutacion para conmutar dicha célula
primaria del grupo de células secundarias desde la primera célula a la segunda
célula; y circuiteria de realizacion para realizar mediciones en la segunda célula
de acuerdo con la al menos una configuracion de medicion recibida.

El aparato puede comprender: circuiteria de recepcion para recibir, desde
el segundo nodo secundario, al menos una configuracion de medicion de célula
secundaria a aplicar cuando la célula primaria del grupo de células secundarias
es la segunda célula; circuiteria de detencion para detener dicha realizacidon de
mediciones de acuerdo con la al menos una configuracion de medicion recibida;
y circuiteria de iniciacion para iniciar la realizacion de mediciones en la segunda
célula de acuerdo con la al menos una configuracion de medicién de célula
secundaria recibida.

La al menos una configuracion de medicion puede ser independiente de
una segunda asociacion de configuracion de medicién con la segunda célula
secundaria.

El aparato puede comprender: circuiteria de recepcidén para recibir una

primera configuracion de medicion asociada con la primera célula secundaria; y
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aplicar la primera configuraciéon de medicion unicamente cuando la célula
primaria del grupo de células secundarias para el equipo de usuario esta siendo
proporcionada por la primera célula.

El aparato puede comprender: circuiteria de uso para usar la al menos
una configuracion de medicidon cuando la célula primaria del grupo de células
secundarias para el equipo de usuario esta siendo proporcionada por la primera
célula.

El aparato puede comprender: circuiteria de generacidn para generar una
variable de configuracién de medicidén y almacenar la variable de configuracion
de medicion para su uso mientras la célula primaria del grupo de células
secundarias esta siendo proporcionada por la segunda célula.

El aparato puede comprender: circuiteria de recepcidon para recibir una
indicacion para liberar la variable de configuraciéon de medicién almacenada
desde la célula secundaria que proporciona actualmente una célula que actua
como una célula primaria de un grupo de células secundarias para el equipo de
usuario.

El aparato puede comprender: circuiteria de recepcidn para recibir, desde
el segundo nodo secundario, al menos una configuracion de medicion de célula
secundaria a aplicar por el equipo de usuario cuando la segunda célula esta
actuando como la célula primaria del grupo de células secundarias para el equipo
de usuario; y circuiteria de aplicacion para aplicar la al menos una configuracién
de medicién recibida ademas de una configuracion de medicion proporcionada
por el nodo secundario.

El aparato puede comprender: circuiteria de indicacion para indicar

objetos de mediciébn e identificadores de medicion aplicados en las
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configuraciones de medicibn como parte de una configuracion de medicién
persistente configurada por el nodo maestro.

De acuerdo con un decimoséptimo aspecto, se proporciona un medio
legible por ordenador no transitorio que comprende instrucciones de programa
para hacer que un aparato para un nodo maestro que opera con conectividad
dual a un equipo de usuario con un primer nodo secundario realice al menos lo
siguiente: determinar que una célula primaria de un grupo de células secundarias
ha de conmutar desde una primera célula que atiende al equipo de usuario, en
donde la primera célula se proporciona por el primer nodo secundario;
determinar, para una segunda célula proporcionada por un segundo nodo
secundario, al menos una configuracion de medicidn que seguira siendo valida
después o durante un periodo de tiempo cuando la célula primaria del grupo de
células secundarias que atiende al equipo de usuario conmuta desde la primera
célula a la segunda célula; y proporcionar la al menos una configuraciéon de
medicion al equipo de usuario.

Dicha determinacion de al menos una configuracion de medicién puede
comprender: identificar que una configuracién de medicién proporcionada por el
primer nodo secundario se ha de aplicar por el equipo de usuario después de
que el equipo de usuario conmute de la primera célula a la segunda célula; y
establecer la configuracion de medicidon identificada como la al menos una
configuracion de medicion.

Dicha determinacion de al menos una configuracion de medicién puede
comprender: determinar un intervalo de primeros valores de identificador de
medicion reservados para su uso por el primer nodo secundario para

configuraciones de medicién asociadas con el primer nodo secundario;
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proporcionar el intervalo de primeros valores de identificador de medicién al
segundo nodo secundario; y recibir la al menos una configuracién de medicién
desde el segundo nodo secundario, en donde la al menos una configuracion de
medicion no comprende ningun identificador de medicion que tenga un valor
asociado que caiga dentro de dicho intervalo de primeros valores de identificador
de medicion.

Dicha determinacion de al menos una configuracion de medicién puede
comprender: determinar un intervalo de primeros valores de identificador de
medicion reservados para su uso por el primer nodo secundario para
configuraciones de medicidon asociadas; proporcionar el intervalo de primeros
valores de identificador de medicion y la configuracion de medicion asociada al
segundo nodo secundario; y recibir la al menos una configuracién de medicién
desde el segundo nodo secundario, en donde la al menos una configuracion de
medicion comprende al menos un identificador de medicion que tiene un valor
asociado que cae dentro de dicho intervalo de primeros valores de identificador
de medicion.

Dicha determinacion de que la primera célula ha de dejar de actuar como
la célula primaria del grupo de células secundarias para el equipo de usuario
puede comprender recibir una indicacion a este efecto desde la primera célula
secundaria, y en donde dicha determinacién de un intervalo de primeros valores
de identificador de medicién comprende recibir el intervalo de primeros valores
de identificador de medicion desde el primer nodo secundario.

Dicha determinaciéon de que la primera célula ha de dejar de actuar como
la célula primaria del grupo de células secundarias para el equipo de usuario

puede realizarse sin recibir una indicacion a este efecto desde la primera célula
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secundaria, y en donde dicha determinacion de un intervalo de primeros valores
de identificador de medicion comprende generar el intervalo de primeros valores
de identificador de medicion.

De acuerdo con un decimoctavo aspecto, se proporciona un medio legible
por ordenador no transitorio que comprende instrucciones de programa para
hacer que un aparato para un primer nodo secundario que opera con
conectividad dual a un equipo de usuario con un nodo maestro realice al menos
lo siguiente: determinar que una célula primaria de un grupo de células
secundarias ha de conmutar desde una primera célula que atiende al equipo de
usuario, en donde la primera célula se proporciona por el primer nodo
secundario; y sefalizar, al nodo maestro, una indicacidon de que la primera célula
dejara de actuar como la célula primaria del grupo de células secundarias, en
donde la indicacién comprende un intervalo de primeros valores de identificador
de medicion reservados para su uso por el primer nodo secundario para
configuraciones de medicion asociadas con el primer nodo secundario.

De acuerdo con un decimonoveno aspecto, se proporciona un medio
legible por ordenador no transitorio que comprende instrucciones de programa
para hacer que un aparato para un segundo nodo secundario realice al menos
lo siguiente: recibir, desde un nodo maestro, una indicacion de que una célula
primaria de un grupo de células secundarias ha de conmutar desde una primera
célula que atiende al equipo de usuario, en donde la primera célula se
proporciona por el primer nodo secundario, y en donde la indicacion comprende
un intervalo de primeros valores de identificador de medicion reservados para su
uso por el primer nodo secundario para configuraciones de medicion asociadas

con el primer nodo secundario; generar al menos una configuracion de medicién
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para su uso por el equipo de usuario en el caso de que el equipo de usuario
empiece a usar una célula proporcionada por el segundo nodo secundario como
la célula primaria del grupo de células secundarias; y sefalizar la al menos una
configuracion de medicién generada al nodo maestro.

Dicha generacion puede comprender. generar la al menos una
configuracion de medicion de tal manera que comprende un valor de identificador
de medicién que cae fuera del intervalo de primeros valores de identificador de
medicion.

Dicha generacion puede comprender. generar la al menos una
configuracion de medicion de tal manera que comprende un valor de identificador
de medicion que cae dentro del intervalo de primeros valores de identificador de
medicion.

Posteriormente a dicha sefalizacion de la al menos una configuraciéon de
medicion generada al nodo maestro, el aparato puede hacerse que: genere al
menos una segunda configuracion de medicidon de célula para que el equipo de
usuario la aplique cuando la célula primaria del grupo de células secundarias
esta siendo proporcionada por una segunda célula proporcionada por la segunda
célula secundaria; y sefialice dicha al menos una segunda configuracion de
medicion de célula generada al equipo de usuario cuando la célula primaria del
grupo de células secundarias esta siendo proporcionada por la segunda célula.

De acuerdo con un vigésimo aspecto, se proporciona un medio legible por
ordenador no transitorio que comprende instrucciones de programa para hacer
que un aparato para un equipo de usuario configurado para operar con
conectividad dual a un nodo maestro y un primer nodo secundario realice al

menos lo siguiente: mantener la conectividad de datos con una primera célula
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proporcionada por el primer nodo secundario usando la primera célula como una
célula primaria de un grupo de células secundarias; recibir, desde un nodo
maestro, al menos una configuracion de medicion que puede aplicarse por el
equipo de usuario en el caso de que el equipo de usuario determine conmutar la
célula primaria del equipo de usuario del grupo de células secundarias desde la
primera célula a una segunda célula proporcionada por un segundo nodo
secundario; conmutar dicha célula primaria del grupo de células secundarias
desde la primera célula a la segunda célula; y realizar mediciones en la segunda
célula de acuerdo con la al menos una configuracién de medicion recibida.

El aparato se puede hacer que: reciba, desde el segundo nodo
secundario, al menos una configuracion de medicién de célula secundaria a
aplicar cuando la célula primaria del grupo de células secundarias es la segunda
célula; detenga dicha realizacion de mediciones de acuerdo con la al menos una
configuracion de medicion recibida; e inicie la realizacion de mediciones en la
segunda célula de acuerdo con la al menos una configuracion de mediciéon de
célula secundaria recibida.

La al menos una configuracion de medicion puede ser independiente de
una segunda asociacion de configuracion de medicién con la segunda célula
secundaria.

El aparato se puede hacer que: reciba una primera configuracion de
medicion asociada con la primera célula secundaria; y aplique la primera
configuracion de medicion unicamente cuando la célula primaria del grupo de
células secundarias para el equipo de usuario esta siendo proporcionada por la
primera ceélula.

El aparato se puede hacer que: use la al menos una configuracion de
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medicion cuando la célula primaria del grupo de células secundarias para el
equipo de usuario esta siendo proporcionada por la primera célula.

El aparato se puede hacer que: genere una variable de configuracion de
medicion y almacenar la variable de configuracion de medicion para su uso
mientras la célula primaria del grupo de células secundarias esta siendo
proporcionada por la segunda célula.

El aparato se puede hacer que: reciba una indicacion para liberar la
variable de configuracién de mediciéon almacenada desde la célula secundaria
que proporciona actualmente una célula que actua como una célula primaria de
un grupo de células secundarias para el equipo de usuario.

El aparato se puede hacer que: reciba, desde el segundo nodo
secundario, al menos una configuracion de medicién de célula secundaria a
aplicar por el equipo de usuario cuando la segunda célula esta actuando como
la célula primaria del grupo de células secundarias para el equipo de usuario; y
aplique la al menos una configuracion de medicion recibida ademas de una
configuracion de medicién proporcionada por el nodo secundario.

El aparato se puede hacer que: indique objetos de medicion e
identificadores de medicién aplicados en las configuraciones de medicién como
parte de una configuracion de medicidn persistente configurada por el nodo
maestro.

De acuerdo con un vigésimo primer aspecto, se proporciona un producto
de programa informatico almacenado en un medio que puede hacer que un
aparato realice cualquier método como se describe en el presente documento.

De acuerdo con un vigésimo segundo aspecto, se proporciona un

dispositivo electronico que puede comprender un aparato como se describe en
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el presente documento.

De acuerdo con un vigésimo tercer aspecto, se proporciona un conjunto
de chips que puede comprender un aparato como se describe en el presente
documento.

Breve descripcion de las figuras

Se describiran ahora algunos ejemplos, simplemente a modo de
ilustracion unicamente, con referencia a los dibujos adjuntos en los que:

Las figuras 1A y 1B muestran una representacion esquematica de un
sistema de 5G;

La figura 2 muestra una representacion esquematica de un aparato de
red;

La figura 3 muestra una representacion esquematica de un equipo de
usuario;

La Figura 4 muestra una representaciéon esquematica de un medio de
memoria no volatil que almacena instrucciones que, cuando son ejecutadas por
un procesador, permiten que un procesador realice una o mas de las etapas de
los métodos de algunos ejemplos;

La figura 5 muestra una representacion esquematica de una red;

La figura 6 ilustra senalizacion de llamada;

Las figuras 7A 'y 7B ilustran configuraciones de medicion de ejemplo;

La figura 8 ilustra senalizacion de llamada;

Las figuras 9 a 11 ilustran sefalizacion de llamada de ejemplo; y

Las figuras 12 a 15 ilustran operaciones que pueden realizarse por el
aparato descrito en el presente documento.

Descripcion detallada
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En la siguiente descripcion de ejemplos, se explican ciertos aspectos con
referencia a dispositivos de comunicacion mévil capaces de comunicarse a
través de un sistema celular inalambrico y sistemas de comunicaciéon mévil que
atienden a tales dispositivos de comunicacion moévil. Por brevedad y claridad, lo
siguiente describe tales aspectos con referencia a un sistema de comunicacién
inalambrica de 5G. Sin embargo, se entiende que tales aspectos no se limitan a
sistemas de comunicacién inalambrica de 5G y pueden aplicarse, por ejemplo, a
otros sistemas de comunicacién inalambrica (por ejemplo, propuestas de 6G
actuales).

Antes de describir en detalle los ejemplos, se explican brevemente ciertos
principios generales de un sistema de comunicacion inalambrica de 5G con
referencia a las figuras 1Ay 1B.

La figura 1A muestra una representacion esquematica de un sistema de
5G (5GS) 100. EI 5GS puede comprender un equipo de usuario (UE) 102 (que
también puede denominarse como un dispositivo de comunicacion o un
terminal), una red de acceso de 5G (AN) (que puede ser una red de acceso de
radio (RAN) de 5G o cualquier otro tipo de AN de 5G tal como una funcién de
interfuncionamiento no de 3GPP (N3IWF)/una funcién de pasarela no de 3GPP
confiable (TNGF) para acceso no confiable/confiable de 3GPP o funcion de
pasarela de acceso alambrico (W-AGF) para acceso alambrico) 104, un nucleo
de 5G (5GC) 106, una o mas funciones de aplicacion (AF) 108 y una o mas redes
de datos (DN) 110.

La RAN de 5G puede comprender una o mas funciones de unidad
distribuida de gNodoB (gNB) conectadas a una o mas funciones de unidad

central de gNodoB (gNB). La RAN puede comprender uno o mas nodos de
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acceso.

EI 5GC 106 puede comprender una o mas funciones de gestion de acceso
y movilidad (AMF) 112, una o mas funciones de gestién de sesion (SMF) 114,
una o mas funciones de servidor de autenticacion (AUSF) 116, una o mas
funciones de gestion de datos unificada (UDM) 118, una o mas funciones de
plano de usuario (UPF) 120, una o mas funciones de repositorio de datos
unificado (UDR) 122, una o mas funciones de repositorio de red (NRF) 128, y/o
una o mas funciones de exposicion de red (NEF) 124. El papel de una NEF es
proporcionar exposicion segura de servicios de red (por ejemplo, voz,
conectividad de datos, facturacion, datos de abonado, y asi sucesivamente)
hacia una tercera parte. Aunque la NRF 128 no se representa con sus interfaces,
se entiende que esto es por razones de claridad y que la NRF 128 puede tener
una pluralidad de interfaces con otras funciones de red.

El 5GC 106 también comprende una funcién de analisis de datos de red
(NWDAF) 126. La NWDAF es responsable de proporcionar informacion de
analisis de red a peticion de una o mas funciones o aparatos de red dentro de la
red. Las funciones de red también pueden suscribirse a la NWDAF 126 para
recibir informacion de la misma. Por consiguiente, la NWDAF 126 también esta
configurada para recibir y almacenar informacion de red desde una o mas
funciones o aparatos de red dentro de la red. La recopilaciéon de datos por la
NWDAF 126 puede realizarse basandose en al menos una suscripcion a los
eventos proporcionados por la al menos una funcién de red.

La red puede comprender ademas un productor de servicio de analisis de
datos de gestion (MDAS) o productor de servicio de gestiéon de MDAS (MnS). El

productor de MnS de MDAS puede proporcionar analisis de datos en el plano de
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gestion considerando parametros que incluyen, por ejemplo, nivel de carga y/o
utilizacién de recursos. Por ejemplo, el productor de MnS de MDAS para una
funcién de red (NF) puede recopilar los datos de rendimiento relacionados con
la carga de la NF, por ejemplo, estado de uso de recursos de la NF. El analisis
de los datos recopilados puede proporcionar prondstico de informacion de uso
de recursos en una ventana de tiempo futura predefinida. Este analisis también
puede recomendar acciones apropiadas, por ejemplo, escalado de recursos,
control de admision, equilibrio de carga de tréafico, y asi sucesivamente.

La figura 1B muestra unas representaciones esquematicas de una 5GC
representadas en especificaciones de 3GPP actuales. Se entiende que esta
arquitectura pretende ilustrar componentes potenciales que pueden estar
comprendidos en una red central, y los principios descritos actualmente no se
limitan a redes centrales que comprenden uUnicamente los componentes
descritos.

La figura 1B muestra una 5GC 106' que comprende una UPF 120
conectada a una SMF 114' a través de una interfaz N4. La SMF 114' esta
conectada a cada una de una UDM 122', una NEF 124', una NWDAF 126', una
AF 108', una funcién de control de politica (PCF) 130', una AMF 112' y una
funcién de facturacion 132' a través de un medio de interconexion que también
conecta estas funciones de red entre si. El nucleo de 5G 106’ comprende
ademas una funcion de repositorio de red (NRF) 133’ y una funcién de red 134’
que se conectan al medio de interconexion.

La red de acceso de radio de NG (NG-RAN) soporta la operacion de
conectividad dual de multiples radios (MR-DC) mediante la que un UE en

RRC_CONNECTED esta configurado para utilizar recursos de radio
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proporcionados por dos planificadores distintos, ubicados en dos nodos de NG-
RAN diferentes conectados a través de un red de enlace de retroceso no ideal,
una que proporciona acceso de nueva radio (NR) y la otra que proporciona
acceso a red de acceso de radio terrestre de UMTS evolucionada (E-UTRA) o
acceso de NR. Uno de estos nodos (un nodo maestro (MN) puede establecer un
contexto de UE en el nodo secundario (SN) para proporcionar recursos desde el
SN al UE. Operaciones de MR-DC de ejemplo incluyen cambio (CPC) de célula
primaria condicional de grupo de células secundarias (PSCell) y adicién de
PSCell condicional (CPA).

La conectividad dual puede considerarse que es un modo de operacion
de un equipo de usuario en un modo conectado (modo RRC_CONNECTED) de
control de recursos de radio (RCC), configurado con un grupo de células
maestras (MCG) y un grupo de células secundarias (SCG). Por ejemplo, el modo
de conectividad dual puede referirse a cuando un UE tiene dos conexiones de
radio con dos puntos de acceso, por ejemplo, un macro EnodoB (eNB) y uno de
célula pequena.

El grupo de células maestras puede comprender una unica célula. El
grupo de células maestras puede comprender una pluralidad de células. La
célula maestra/grupo de células maestras puede proporcionar una conexiéon de
plano de control entre el UE y la red central. El grupo de células secundarias
puede comprender una unica célula. El grupo de células secundarias puede
comprender una pluralidad de células. La célula secundaria/grupo de células
secundarias puede proporcionar una conexion de plano de usuario (por ejemplo,
datos) entre el UE y el nucleo. En cualquier momento, una (es decir, una unica)

célula del grupo de células secundarias puede indicarse como una célula
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secundaria primaria del grupo de células secundarias. La célula secundaria
primaria del grupo de células secundarias (PSCell) puede ser la célula, que opera
en la frecuencia primaria, en la que el UE realiza el procedimiento de
establecimiento de conexion de RRC inicial o inicia el procedimiento de
restablecimiento de conexion de RRC, o la célula indicada como la célula
primaria en el procedimiento de traspaso. La PSCell puede proporcionar
configuraciones de medicion a un UE para configurar el UE para realizar
mediciones en diferentes frecuencias. Cualquiera no PSCell (cuando esté
disponible) del grupo de células secundarias puede proporcionar recursos
adicionales para la agregacion de portadoras.

CPC es un procedimiento de cambio de PSCell que se ejecuta unicamente
cuando se cumple la condicion o condiciones de ejecucion de PSCell.

En mas detalle, cuando un CPC para una PSCell de origen se configura
en el UE por un MN usando un mensaje de RRCReconfiguration, el UE mantiene
una conexion con la PSCell de origen después de recibir la configuracion de CPC
y empieza a evaluar las condiciones de ejecucion de CPC para la o las PSCell
candidatas comprendidas en el mensaje de RRCReconfiguration. Una red puede
configurar un UE con hasta 8 configuraciones de PSCell candidatas con
condicion o condiciones de ejecucién asociadas. Si al menos una PSCell
candidata de CPC satisface la condicion de ejecuciéon de CPC correspondiente,
el UE se desconecta de la PSCell de origen, aplica la configuracion
correspondiente almacenada para la PSCell candidata seleccionada y se
sincroniza con esa PSCell candidata. EI UE completa el procedimiento de
ejecucion de CPC senalizando el MN con un mensaje de

RRCReconfigurationComplete embebido para reenviar a la nueva PSCell (es
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decir, a la PSCell candidata seleccionada), o enviando el mensaje de
RRCReconfigurationComplete directamente a la nueva PSCell.

3GPP se refiere a un grupo de organizaciones que desarrollan y liberan
diferentes protocolos de comunicacién normalizados. 3GPP desarrolla y publica
documentos que pertenecen a un sistema de "versiones" (por ejemplo, version
15, versidon 16 y posteriores).

La version 16 del 3GPP especific6 una PSCell condicional para
escenarios de nodo intra-secundario (SN). En particular, la versién 16 introdujo
la adicién/cambio de PSCell de NR condicional para cualquier opciéon de
arquitectura con PSCell de NR, pero esta limitada al cambio intra SN sin
implicacién de nodo maestro (MN).

CPC se ampli6 en la version 17 para escenarios inter-SN. ElI CPC inter-
SN puede iniciarse por un nodo maestro (MN) y/o por un SN.

CPC iniciado por SN se ilustra con respecto a la figura 6.

La Figura 6 ilustra una sefalizacidon de ejemplo entre un UE 601, un nodo
maestro 602, un SN de origen 603, un primer SN objetivo 604 y un segundo
objetivo 605.

Durante 6001, el SN de origen 603 sefializa el MN 602. Esta sefializacion
puede indicar que se solicita un cambio en el SN y/o un SgNB por el SN de origen
603. Esta senalizacién puede comprender que al menos un identificador para al
menos un SN objetivo (por ejemplo, el primer y segundo SN objetivo) tenga como
objetivo preparar una PSCell objetivo. EI SN de origen 603 puede comprender,
en la sefalizacion de 6001, una lista de PSCell a preparar por cada SN objetivo,
y/o proporcionar una condicion de ejecucion de CPC para cada PSCell objetivo

enumerada. La condicion de ejecucion de CPC se refiere a un identificador de
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medicion en una configuracién de medicién que se proporciona por el nodo de
iniciacién (el SN de origen en este caso). En general, puede considerarse que
una configuracion de medicion se usa por el UE para establecer parametros para
mediciones de célula a realizar por el UE.

Durante 6002 y 6003, el MN 602 senaliza cada uno de los SN objetivo
comprendidos en la sefalizacion de 6001.

Durante 6002, el MN 602 sefaliza el primer SN objetivo 604. Esta
senalizacion de 6002 puede comprender una solicitud para afadir el primer SN
objetivo 604. La solicitud de adiciéon de 6002 puede solicitar que el primer SN
objetivo determine una lista de PSCell a preparar (considerando un numero
maximo indicado por el MN en la solicitud de adicién) y, para cada PSCell
preparada, que el primer SN objetivo determine células secundarias (SCell) de
grupo de células secundarias (SCG) y proporcione la configuracion de recursos
de radio de SCG correspondiente al MN en un mensaje de RRCReconfiguration
de NR. EIl primer SN objetivo 604 puede aceptar o rechazar cada una de las
células candidatas enumeradas dentro de los resultados de medicion indicados
por el MN, es decir, el primer SN objetivo 604 no puede configurar ningun
candidato alternativo.

Durante 6003, el MN 602 sefializa el segundo SN objetivo 605. Esta
sefalizacion de 6003 puede comprender una solicitud para afadir el segundo
SN objetivo 604. La solicitud de adicién de 6003 puede solicitar que el segundo
SN objetivo determine una lista de PSCell a preparar (considerando un numero
maximo indicado por el MN en la solicitud de adicion) y, para cada PSCell
preparada, que el segundo SN objetivo determine células secundarias (SCell) de

grupo de células secundarias (SCG) y proporcione la configuracion de recursos
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de radio de SCG correspondiente al MN en un mensaje de RRCReconfiguration
de NR. El segundo SN objetivo 605 puede aceptar o rechazar cada una de las
celulas candidatas enumeradas dentro de los resultados de medicion indicados
por el MN, es decir, el segundo SN objetivo 605 no puede configurar ningun
candidato alternativo.

Durante 6004 y 6005, el primer y segundo SN objetivo deciden
respectivamente las PSCell objetivo candidatas a preparar.

Durante 6006, el primer SN objetivo responde a la sefializacién de 6002.
Esta respuesta puede comprender un acuse de recibo de la solicitud de 6002.
Esta sefalizacion puede comprender respectivas configuraciones de CPC para
cada célula objetivo preparada durante 6004, ademas de al menos un
identificador de las células objetivo preparadas de 6004. Esta sefalizacion de
6006 puede comprender, por lo tanto, informacion de configuracién con respecto
a cualquier PSCell preparada por el primer SN objetivo 604.

Durante 6007, el segundo SN objetivo responde a la sefializacién de 6003.
Esta respuesta puede comprender un acuse de recibo de la solicitud de 6003.
Esta sefalizacion puede comprender respectivas configuraciones de CPC para
cada célula objetivo preparada durante 6005, ademas de al menos un
identificador de las células objetivo preparadas de 6005. Esta sefalizacion de
6007 puede comprender, por lo tanto, informacién de configuracién con respecto
a cualquier PSCell preparada por el segundo SN obijetivo 605.

Durante 6008, el MN 602 sefaliza el UE 601. Esta senalizacion de 6008
puede comprender una (re)configuracion condicional del UE que comprende las
configuraciones de CPC de la o las PSCell objetivo candidatas recibidas durante

6006 y 6007). La senalizacion de 6008 puede comprender las condiciones de
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ejecucion de CPC recibidas durante 6006 y 6007. En otras palabras, el MN 602
puede proporcionar al UE una configuraciéon de CPA, es decir, una lista de
mensajes de RRCConnectionReconfiguration y condiciones de ejecucion
asociadas, en las que cada mensaje de RRCConnectionReconfiguration®
contiene la configuraciéon de SCG en el mensaje de RRCReconfiguration**
recibido desde el primer y segundo nodos de SN obijetivo.

Durante 6009, el UE 601 senaliza el MN 602. Esta sefializacion de 6009
puede comprender un acuse de recibo de la sefializacion de 6008. Esta
sefalizacion de 6009 puede comprender una indicacion de que se ha
completado la (re)configuracién condicional del UE 601.

Durante 6010, el MN 602 senaliza el SN de origen 603. Esta sefializacion
de 6010 puede indicar que el UE 601 se ha preparado para un cambio en SN
desde el SN de origen a al menos uno de los SN objetivo.

Durante 6011, el UE 601 evalua las condiciones de ejecucion de CPC de
la o las PSCell objetivo preparadas que se recibieron durante 6008 para
determinar si se ha cumplido o no al menos una condicion de ejecucion de CPC.

Durante 6012, el UE 601 determina que se ha cumplido al menos una
condicion de ejecucion de CPC. Para el propésito del presente ejemplo, se
supone que la al menos una condicion de ejecucion de CPC que se ha cumplido
es para un candidato de PSCell en el primer SN objetivo 604.

Durante 6013, y en respuesta a la determinacion positiva de 6012, el UE
601 senfaliza el MN 602. Esta sefalizacion de 6013 puede indicar que se ha
cumplido dicha al menos una condicion de ejecucion de CPC para el candidato
de PSCell en el primer SN objetivo 604. La sefializacion de 6013 puede

comprender un mensaje de RRC_ReconfigurationComplete embebido, que
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indica que el control de recursos de radio del UE se ha reconfigurado con éxito.

Durante 6014, el MN 602 sefaliza el primer SN de nodo objetivo 604. Esta
sefalizacion de 6014 puede comprender el mensaje de
RRC_ReconfigurationComplete. La sefializacién de 6014 puede indicar al primer
SN objetivo 604 que el UE 601 usara al menos una de las PSCell objetivo
preparadas por el primer SN objetivo 604.

Durante 6015, el UE completa el acceso aleatorio para acceder a la
PSCell objetivo preparada asociada con los criterios de ejecucion cumplidos de
6012.

De acuerdo con el objetivo de la version 17 de 3GPP, la entidad que inicia
el procedimiento de CPC es responsable de decidir sobre la lista de PSCell
objetivo que pueden prepararse junto con sus correspondientes condiciones de
ejecucion de CPC.

Sin embargo, el SN objetivo no puede preparar mas PSCell mas alla de
un numero maximo de PSCell que se determina (y envia por) el nodo de
iniciacion (SN de origen). Analogamente, en el CPC inter-SN iniciado por SN, el
SN de origen es responsable de establecer la condicion de ejecucién para cada
PSCell objetivo que puede prepararse posiblemente.

La figura 7A ilustra un ejemplo de un SN de origen que prepara tres CPC
para un UE. En particular, la Figura 7A ilustra configuraciones de CPC
preparadas por un SN de origen para cambio de PSCell de condicion inter-SN
iniciado por SN.

En el ejemplo de la figura 7A, un UE esta siendo atendido actualmente por
la PSCell 0-1 (el primer indice 0 indica un identificador del SN que controla la

PSCell que actualmente atiende al UE, y el segundo indice 1 indica un
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identificador de la PSCell en el SN. En otras palabras, la PSCell 1 del SN 0 (es
decir, el SN de origen) se indica como la PSCell 0-1).

El nodo de red de acceso de radio (RAN) que controla la PSCell de
servicio 0-1 del UE puede desencadenar la preparacion de tres PSCell objetivo,
cada una de las cuales esta asociada con una respectiva configuracién de CPC:
EI CPC 1-1 representa la configuracién para la PSCell objetivo preparada 1-1 del
SN1 (es decir, un primer SN), el CPC 2-1 representa la configuracién para la
PSCell objetivo preparada 2-1 del SN2 (es decir, un segundo SN), y el CPC 2-2
representa la configuracion para la PSCell 2-2 de SN2. SNO especifica la
condicion de ejecucion de CPC para cada célula objetivo preparada y
proporciona una configuracion de medicion para evaluar la condicion de
ejecucion de CPC.

Los parametros de la condicion de ejecucion de CPC pueden establecerse
de manera diferente con respecto a cada célula objetivo preparada. Esto es
debido a que las condiciones de radio entre la PSCell de origen 0-1 y las PSCell
objetivo preparadas pueden ser diferentes. Por ejemplo, la condicion de
ejecucion de CPC 1-1, que se usa por el UE para decidir sobre la ejecucion de
CPC desde PSCell 0-1 a PSCell 1-1, puede ser diferente de la condicion de
ejecucion de CPC usada para decidir sobre el cambio de PSCell 0-1 a PSCell 2-
1 o desde PSCell 0-1 a PSCell 2-2. Desde el punto de vista de robustez de
movilidad y flexibilidad de configuracion, los parametros de las condiciones de
ejecucion de CPC pueden configurarse para ser especificos para un par de
PSCell de origen y obijetivo.

Ademas, como se ha mencionado anteriormente, la configuracion de

medicion se establece por SNO en el procedimiento de cambio de PSCell
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condicional iniciado por SN. Esto significa que ningun otro nodo de red es
conocedor de la configuracion de medicién y/o de la ejecucién de CPC que se
establece por SNO con respecto a las PSCell objetivo. Incluso cuando un MN
esta en la misma tecnologia de acceso de radio que el SN de origen, el MN no
esta configurado para descodificar la configuracion enviada por el SN.

La version 17 de 3GPP exige ademas que, una vez que el procedimiento
de CPC se ejecuta con éxito, el UE libera todas las configuraciones de CPC
almacenadas (véase, por ejemplo, 3GPP TS 37.340). Esto significa que un UE
libera toda la reconfiguracion condicional almacenada después de ejecutar con
éxito un procedimiento de CPC después de que se cumpla un procedimiento de
ejecucion.

La version 18 del 3GPP ha establecido un nuevo objetivo para especificar
mecanismos y procedimientos de conectividad dual de nueva radio (NR-DC) que
habilitan la activacidon selectiva de los grupos de células a través de mejoras de
capa 3 (es decir, capa de red) para permitir el cambio de grupo de células
posterior después de cambiar un grupo de células sin reconfiguracion y reinicio
de cambio de célula de PSC condicional (CPC) y/o adicion de PSCell condicional
(CPA).

Es probable que este nuevo objetivo dé como resultado un cambio a SCG
sin reconfiguracion y reinicio de preparacion de CPC/CPA que indica
implicitamente que la configuracion de CPC preconfigurada deberia mantenerse
después de la ejecucion de CPC.

Mantener configuraciones de CPC después de la ejecucion de CPC tiene
varios problemas.

Por ejemplo, después de que el UE ejecuta CPC hacia una de las PSCell
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objetivo para las que esta configurado el UE, el UE tendra que mantener las otras
configuraciones de CPC recibidas para las otras PSCell objetivo. Esto se ilustra
con respecto a la figura 7B, que muestra configuraciones a mantener por el UE
después de la ejecucion de CPC.

En la figura 7B, se supone que el UE ha ejecutado CPC hacia la PSCell
1-1, y el SN1 se convierte en el SN de servicio para la PSCell 1-1.

Posteriormente a este cambio, SN1 no es conocedor de otras PSCell
objetivo preparadas (ya que estas fueron preparadas por el SN de origen original,
SNO). Como tal, SN1 no puede mantener una lista de células objetivo preparadas
(para, por ejemplo, anadir, liberar y actualizar operaciones de PSCell), y no
puede iniciar el reenvio de datos temprano a una PSCell objetivo. El reenvio de
datos temprano se refiere al envio de datos para un UE a células candidatas
antes de que cualquiera de esas células candidatas proporcione conectividad de
datos al UE. De esta manera, las células candidatas pueden tener datos listos
para el UE en el caso de que el UE conmute a esa célula candidata.

Ademas, en la extension mas sencilla para habilitar el objetivo
mencionado anteriormente para la version 18, el UE puede intentar retener y
usar configuraciones de CPC definidas en la version 17 para futuros cambios de
célula de SN. Esto requeriria que el UE continuara evaluando las ejecuciones de
CPC que han sido configuradas por el SN 0 anterior antes de la ejecucion de
CPC al SN 1. Estas condiciones se definen por SNO y estan en relacion con SNO
(es decir, las condiciones de ejecucion de CPC, configuradas por SNO, son para
CPC desde la PSCell de origen 0-1 hacia la PSCell 2-1 y la PSCell 2-2 objetivo).

Sin embargo, después de la ejecucion de CPC a SN1, estas condiciones

de ejecucion de CPC que se evaluan por el UE no son necesariamente
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convenientes/6ptimas para decidir sobre el cambio de la nueva PSCell de
servicio 1-1 (controlada por SN1) a otra PSCell 2-1 y PSCell 2-2 objetivo. Como
resultado, la robustez del cambio de CPC puede verse afectada y puede dar
como resultado un fallo.

Analogamente, las condiciones de CPC estan vinculadas a un
identificador de medicion que es desconocido por la nueva PSCell de servicio.
Como tal, la PSCell de servicio puede reconfigurar el UE y sobrescribir algunos
de estos identificadores de medicion, lo que deja al UE sin ninguna condicién
valida para desencadenar CPC.

El traspaso condicional (CHO) es un cambio de célula condicional para un
grupo de células maestras. La configuracion para efectuar CHO puede
mantenerse por un gNB de origen o0 nodo maestro en caso de conectividad dual.
La configuracion de CHO puede mantenerse después de la ejecuciéon de CHO.
Para conseguir esto, se proporciona una solicitud de CHO que indica una lista
de células candidatas y un ACK de solicitud de CHO que contiene un conjunto
de condiciones de ejecucion de CHO que se aplica por el UE después de realizar
la ejecuciéon de CHO.

La senalizacion para esto se ilustra con respecto a la figura 8, que muestra
un UE que aplica el conjunto de condiciones de CHO n.° 2 de la célula 2 y aplica
un conjunto de condiciones de CHO n.° 3 de la célula 3 antes y después de
realizar CHO a la célula 2 y 3, respectivamente. El conjunto de condiciones de
ejecucion de CHO n.° 2 de la célula 2 contiene las condiciones de ejecucion de
CHO desde la célula 2 a la célula 1 y desde la célula 2 a la célula 3. La misma
l6gica se aplica para el conjunto de condiciones de ejecucién de CHO n.° 3, es

decir, contiene las condiciones de ejecucién de CHO desde la célula 3 a la célula
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1y desde la célula 3 a la célula 2.

Sin embargo, este procedimiento se especifica para CHO de MCG y no
puede aplicarse a casos de grupo de células secundarias (SCG) donde se
considera SN en conectividad dual.

Ademas, en este ejemplo de la figura 8, los gNB objetivo, que controlan
las células objetivo preparadas, proporcionan condiciones de ejecucién de CHO
a otras células objetivo preparadas durante la preparaciéon de CHO, lo que
provoca una sobrecarga de sefalizacion alta cada vez que se prepara una nueva
célula por el gNB de origen o se libera o reemplaza una célula preparada. Esto
es debido a que, en cada uno de estos casos, el gNB de origen necesita
recuperar el conjunto de condiciones de ejecucion de CHO actualizado de cada
gNB objetivo preparado.

En otro mecanismo, un MN de origen informa a un SN objetivo acerca de
células preparadas después de una ejecucién de CPC. Sin embargo, como lleva
tiempo informar al SN objetivo acerca de las células preparadas y el SN objetivo
tarda algun tiempo en reconfigurar el UE para la condicion de ejecucion del CPC,
pueden producirse fallos de radio entremedias ya que el UE no tendria ninguna
configuracion para el CPC. Ademas, se realiza sefalizacion adicional cada vez
que el UE realiza CPC, que anade sobrecarga de sefalizacion al sistema.

En otro mecanismo, un MN de origen informa a un SN objetivo acerca de
cada preparacion durante la preparacion de CPC. Sin embargo, cada vez que se
afiade (por ejemplo, se prepara) o se modifica un (nuevo) SN, todos los otros SN
objetivo tienen que notificarse y verse implicados. Esto usara una gran cantidad
de senalizacion Xn y retardo adicional para cada nueva preparacion o

modificacién, que afnade sobrecarga de sefalizacion al sistema.
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Lo siguiente tiene como objetivo abordar al menos uno de los problemas
mencionados anteriormente.

Lo siguiente divulga nuevos mecanismos para habilitar que un UE
mantenga una configuracion de medicion persistente después de una operacion
de reconfiguracion de RRC resultante de un cambio de PSCell. El mantenimiento
de la configuracién de medicion habilita que el UE conmute posteriormente
células usando esta configuracion de medicidon persistente. Lo siguiente
proporciona ademas herramientas de red para mantener la configuracion de
medicion persistente.

Lo siguiente analiza tres ejemplos para ilustrar la presente divulgacion.

En un primer ejemplo, un SN de origen indica a un SN objetivo (a través
de, por ejemplo, un MN de origen) un intervalo de identificador de medicion que
esta asociado con una configuraciéon de CPC persistente. EI SN objetivo no usa
este intervalo de identificador de medicion para una configuracion de CPC inicial
dentro de su propia configuracién de medicién. EI MN de origen proporciona
ademas al UE una configuracion de medicion delta que se aplicara a la
configuracion de medicion objetivo después de que se aplique la configuracion
de célula objetivo. El UE aplica esta configuracion de medicién justo después de
la ejecucién de CPC. El UE puede retener ademas esta configuracion de
medicion para aplicar un CPC posterior. El UE puede indicar al SN objetivo que
se esta usando la configuracion de medicién persistente. Esto puede indicarse
proporcionando, por ejemplo, una configuracion de medicidon que comprende: un
identificador de medicidén, un objeto de medicion y una configuracion de
notificacidon para una configuracién de CPC persistente.

En general, una configuracién de medicion puede configurar un UE con
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respecto a: cuando realizar mediciones, qué medir (es decir, un objeto de
medicion), cdmo evaluar, cuando informar las mediciones y qué incluir en la
notificacién de medicion.

Como se ha mencionado anteriormente, los objetos de medicion pueden
considerarse como objetos en los que el UE realiza mediciones. Por ejemplo,
para mediciones de intra-frecuencia e inter-frecuencia un objeto de medicién
puede ser una frecuencia de portadora unica. Para mediciones de inter-RAT, un
objeto de medicidon puede ser un conjunto de células en una frecuencia de
portadora unica. Para mediciones de inter-RAT, un objeto de medicidn puede ser
un conjunto de frecuencias de portadora.

Cada configuracion de notificacion puede comprender al menos un criterio
de notificacién y un formato de notificacién. El criterio de notificacion es el criterio
que desencadena que el UE envie una notificacion de medicion (y puede ser una
descripcion periddica o de un unico evento). El formato de notificacion puede
especificar las cantidades que el UE incluye en la notificacion de medicion e
informacion asociada (por ejemplo, niumero de células a notificar).

Los identificadores de medicion vinculan objetos de medicién con una
respectiva configuracion de notificacion. Al configurar multiples identificadores de
medicion, es posible vincular mas de un objeto de medicion a la misma
configuracion de notificacidon, asi como vincular mas de una configuracién de
notificacién al mismo objeto de medicién. El identificador de medicion puede
usarse como un numero de referencia en la notificacién de medicion.

El SN objetivo puede reconfigurar la configuracién de CPC persistente en
respuesta a la recepcidn de esta configuracion de medicion persistente.

Esto se ilustra ademas con respecto a la figura 9.
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La figura 9 ilustra sefalizacion que puede realizarse entre un UE 901, un
MN de origen 902, un SN de origen 903, un primer SN objetivo 904 y un segundo
SN objetivo 905. EI SN de origen 903 puede etiquetarse como SN-0 y
configurarse para proporcionar PSCell 0-1. El primer SN objetivo 904 puede
etiquetarse como SN-1 y configurarse para proporcionar PSCell 1-1. El segundo
SN objetivo 905 puede etiquetarse como SN-2, y configurarse para proporcionar
PSCell 2-1 y/o PSCell 2-2.

Durante 9001, el SN de origen 903 senaliza el MN de origen 902. Esta
senalizacion de 9001 puede solicitar un cambio de SN. Esta sefializacion de
9001 puede comprender una asociacion entre las PSCell proporcionadas por el
primer y segundo SN objetivo y un respectivo identificador de medicion. Por
ejemplo, la senalizacion de 9001 puede indicar que la PSCell 1-1 esta asociada
con un primer identificador de medicion, que la PSCell 2-1 esta asociada con un
segundo identificador de medicién, y que la PSCell 2-2 esta asociada con un
tercer identificador de medicion. En contraste con sistemas anteriores, la solicitud
de cambio de SN de 9001 puede comprender un intervalo de identificadores de
medicion (por ejemplo, del primer a octavo identificadores de medicion) que
estan asociados con un primer CPC. En otras palabras, el SN de origen 903
puede indicar una configuracion de medicion al MN de origen 902 que
comprende un intervalo de identificador de medicién. Puede considerarse que el
intervalo de identificador de medicion forma un conjunto (que puede comprender
dos o mas en dicho conjunto) de valores de identificador de mediciéon que se
usan para CPC y que permanecen validos después de la ejecucion de CPC. Este
intervalo de identificador de medicion puede indicar identificadores de medicion

unicamente para los CPC que estan disponibles en el momento de la adicién de
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SN, o puede indicar identificadores de medicién para futuros CPC. Este intervalo
de identificador de medicién puede comprender un intervalo de identificadores
de medicion que son configurables y desconfigurables por el SN de origen.

Durante 9002, el MN de origen 902 senaliza el primer SN objetivo 904.
Esta sefalizacion de 9002 puede comprender una solicitud para afiadir un SN.
Esta sefalizacion de 9002 puede comprender una indicacion del intervalo de
identificador de medicion.

En respuesta a la informacién de intervalo de identificador de medicién
que se recibe desde el MN de origen 902 durante 9002, el primer SN objetivo
904 no configura ningun identificador de medicion en el intervalo de identificador
de medicidn comprendido en la sefializacion recibida durante 9002 como parte
de una configuracién de medicion del primer SN objetivo 904.

Durante 9003, el primer SN objetivo 904 responde a la sefializacién de
9002. Esta despuesta de 9003 puede comprender un acuse de recibo. Esta
respuesta de 9003 puede comprender un acuse de recibo de la solicitud de
adicion de SN de 9002.

La sefalizacion de 9003 puede comprender configuraciones de mediciéon
que tienen valores de identificador de medicion que son diferentes a los incluidos
en el intervalo de identificador de medicion indicado durante 9002.

Durante 9004, el MN de origen 902 sefializa el segundo SN objetivo 905.
Esta sefalizacion de 9004 puede comprender una solicitud para afiadir un SN.
Esta sefializacion de 9004 puede comprender una indicacion del intervalo de
identificador de medicion.

En respuesta a la informacion de intervalo de identificador de medicion

que se recibe desde el MN de origen 902 durante 9004, el segundo SN objetivo
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905 no configura ningun identificador de medicion en el intervalo de identificador
de medicidn comprendido en la sefializacion recibida durante 9004 como parte
de una configuraciéon de medicion del segundo SN objetivo 905.

Durante 9005, el segundo SN objetivo 905 responde a la sefializacién de
9004. Esta despuesta de 9005 puede comprender un acuse de recibo. Esta
respuesta de 9005 puede comprender un acuse de recibo de la solicitud de
adicion de SN de 9004.

La sefalizacion de 9005 puede comprender configuraciones de medicién
que tienen diferentes valores de identificador de medicién a los incluidos en el
intervalo de identificador de medicién indicado durante 9004.

La indicacion del intervalo de medicion puede indicar un intervalo de
identificadores de medicidon que no se han de usar (al menos inicialmente) por el
primer y segundo SN objetivo 904, 905. El intervalo de medicion se proporciona
por el SN de origen que controla la PSCell de servicio 903 durante 9001, y se
proporciona al primer y segundo SN objetivo durante 9002 y 9004
respectivamente. Aunque estos identificadores de medicién no se usan como
parte de las configuraciones de medicién proporcionadas por el primer y segundo
SN objetivo durante 9003 y 9005, se entiende que el primer y/o segundo SN
objetivo pueden usar estos identificadores de medicidon en un momento posterior.

Durante 9006, el MN de origen 902 sefaliza el UE 901. La sefalizacion
de 9006 puede comprender un mensaje de solicitud de reconfiguracién de RRC
para hacer que el UE se reconfigure a si mismo. La sefializacién de 9006 puede
comprender un nuevo elemento de informacion de configuracién de medicion. La
nueva configuracion de medicion puede etiquetarse en el presente documento

como "measldtoAddModListAfterCPC". Puede considerarse que la configuracion
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de medicién "measldToAddModListAfterCPC" comprende una configuracién de
medicion que comprende objetos de medicion e identificadores de medicion
relacionados con las configuraciones condicionales que se han de mantener
después de la ejecucion de CPC.

La nueva configuracion de medicién puede comprender configuraciones
de CPC que se reciben desde el primer y segundo nodos objetivo durante 9003
y 9005. La nueva configuracion de medicion puede comprender la configuracion
de medicién indicada por el SN de origen. La senalizacion de 9006 puede indicar
al UE 901 que aplique la configuraciéon sefnalizada asociada con un criterio de
ejecucion de CPC particular cuando se ha cumplido ese criterio de ejecucion de
CPC particular. En otras palabras, esta sefializaciéon de 9006 puede indicar al UE
901 que aplique la configuracion senalizada asociada con un criterio de ejecucion
de CPC de una célula objetivo después de conmutar desde la célula de origen a
la célula objetivo.

En la recepcidén de la senalizacion de 9006, el UE puede evaluar una
pluralidad de configuraciones de medicion asociadas con respectivos
identificadores para determinar si realizar la ejecucién de CPC hacia las
diferentes PSCell. Por ejemplo, el UE puede evaluar "ID de med. 1" para decidir
sobre la ejecucion de CPC hacia la PSCell 1-1, "ID de med. 2" para decidir sobre
la ejecucion de CPC hacia la PSCell 2-2, y/o "ID de med. 3" para decidir sobre
ejecucion de CPC hacia PSCell 2-2. Esta evaluacion puede realizarse
independientemente del ID de la PSCell de servicio. Los identificadores de
medicion restantes comprendidos en el identificador de intervalo de medicion
(por ejemplo, ID de med. 4-8) pueden reservarse en caso de que se preparen

nuevas PSCell.
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Durante 9007, acusa recibo de la sefnalizacion de 9006. La senalizacion
de 9007 puede acusar recibo de la nueva configuracion. La sefalizacion de 9007
puede comprender un mensaje de RRCReconfigurationComp.

Durante 9008, el UE 901 determina que se ha cumplido al menos una
condicion de CPC a una de las PSCell. Por ejemplo, en el presente caso, el UE
puede determinar que la condiciéon de CPC hacia la PSCell 1-1 en el SN-1 se
mantiene y determina iniciar el procedimiento de cambio de PSCell hacia el SN-
1. EI UE determina aplicar una configuracion de medicion de la PSCell 1-1.

Durante 9009, el UE 901 aplica el measldToAddModListAfterCPC y anexa
este a la configuracion de medicion de la PSCell 1-1.

Durante 9010, el UE 901 sefializa el MN de origen 902. Esta sefalizacion
de 9010 puede comprender una indicacién de que el UE 901 ha completado un
procedimiento de cambio de PSCell. La senalizacion de 9010 puede indicar que
el UE 901 ha completado una reconfiguracion de RRC. Por ejemplo, la
sefalizacion de 9010 puede comprender una operacion de sefalizacion de
RRCReconfiguration completa. La sefalizacion de 9010 puede comprender una
indicacion en el sentido de que el UE 901 aplicara una configuraciéon de medicion
configurada por el MN de origen 902 durante 9006.

En un ejemplo, durante 9010, el UE 901 notifica unicamente el ID de
medicion de la configuracién que se usa para cambio de PSCell (es decir,
MeasID 1 para CPC desde PSCell 0-1 a PSCell 1-1 en el presente ejemplo). Esto
es debido a que la configuracion de medicién dada en MeasID 1 no puede usarse
por el UE cuando ya esta en PSCell 1-1 y la nueva PScell de servicio (por
ejemplo, PSCell 1-1) puede reutilizar el identificador de medicién asociado con

esta PSCell. Para la configuracién de medicion de otros CPC, el UE 901 puede
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reutilizar los identificadores de medicién configurados por el SN de origen y el
SN objetivo no reconfigura el UE.

Durante 9011, el MN de origen 902 sefaliza el SN de origen 903. Esta
senalizacion de 9011 puede indicar que el SN ha cambiado para el UE 901.

Durante 9012, el MN de origen 902 seinaliza el primer nodo objetivo 904.
Esta senalizacion de 9012 puede comprender una indicacion de que se ha
completado una reconfiguracion de SN por el UE para la PSCell 1-1. Esta
senalizacion de 9012 puede comprender los identificadores y objetos de
medicion para CP senalizados por el UE 901 durante 9010.

Durante 9013, el UE 901 puede sefalizar el primer nodo objetivo 904. Esta
sefalizacion de 9013 puede ser un procedimiento de canal de acceso aleatorio
para acceder a la PSCell 1-1.

Durante 9014, el MN de origen 902, el SN de origen 903 y el primer SN
objetivo 904 realizan un procedimiento de plano de usuario. Puede considerarse
que un procedimiento de plano de usuario comprende comunicaciones de plano
de datos del UE. El plano de datos esta relacionado con las aplicaciones usadas
por el UE para diversos servicios. Por lo tanto, se inicia/establece un plano de
usuario entre el UE 901 y una entidad de red para recibir y/o proporcionar un
servicio. 9014 se realiza para evitar la interrupcién del servicio al UE 901 a
medida que se cambia al menos una ceélula que proporciona conectividad de
datos al UE 901.

Durante 9015, el MN de origen 902 senaliza el SN de origen 903. Esta
sefalizacion de 9015 puede dar instrucciones al MN de origen 902 para liberar
cualquier contexto de UE retenido por el SN de origen 903 con respecto al UE

901.
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Se entiende que, aunque el ejemplo de la figura 9, el SN de origen 903
determina y proporciona al MN de origen el intervalo de identificador de medicién
1 a 8, que otra entidad puede determinar este intervalo. Por ejemplo, el MN de
origen puede decidir sobre los identificadores de medicion 1 a 8 para CPC
durante 9002 en lugar del SN de origen. Esto puede ser especialmente util con
el CPC iniciado por el MN.

Un segundo ejemplo se ilustra con respecto a la figura 10. En este ejemplo
de la figura 10, un MN de origen indica a un SN objetivo una configuracién de
medicion para la configuracion de CPC persistente. La medicion puede
comprender, por ejemplo, un identificador de medicién, un objeto y una
configuracion de notificacion para la configuracion de CPC persistente. EI SN
objetivo puede a continuacion integrar esta informacion en la configuraciéon de
medicion del SN objetivo. A medida que la configuracion de medicién se vuelve
parte de la configuracion de medicién del SN objetivo, el UE puede aplicar esta
configuracion de medicion y empezar a evaluar la condiciéon para un CPC
posterior inmediatamente.

En otras palabras, en este segundo ejemplo, la configuracién de medicion
de origen para la supervivencia de CPC continuara después de la ejecuciéon
desde el lado del UE. Como el SN objetivo ya conoce estos ID de medicion
durante la preparacion, el SN objetivo puede garantizar que estos identificadores
de medicién no se asignan para ninguna configuracion de mediciéon nueva para
un proposito diferente.

La figura 10 ilustra senalizacion que puede realizarse entre un UE 1001,
un MN de origen 1002, un SN de origen 1003, un primer SN objetivo 1004 y un
segundo SN objetivo 1005. EI SN de origen 1003 puede etiquetarse como SN-0
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y configurarse para proporcionar la PSCell 0-1. El primer SN objetivo 1004 puede
etiquetarse como SN-1 y configurarse para proporcionar la PSCell 1-1. El
segundo SN objetivo 1005 puede etiquetarse como SN-2, y configurarse para
proporcionar la PSCell 2-1 y la PSCell 2-2.

Durante 10001, el SN de origen 1003 sefializa el MN de origen 1002. Esta
sefalizacion de 10001 puede comprender una indicacion de que se solicita un
cambio en SN. La recepcion de esta senal por el MN de origen 1002 puede iniciar
un procedimiento de cambio de PSCell condicional iniciado por SN. Esta
senalizacion de 10001 puede comprender una lista de PSCell y configuraciones
de medicion (incluyendo objetos de medicién y configuracion de notificacion
configurada al UE para CPC).

Por ejemplo, la sefializacién de 10001 puede asociar: PSCell 1-1 con un
ID de med. de identificador de medicién 1, PSCell 2-1 con un ID de med. de
identificador de medicion 2, PSCell 2-2 con un ID de med. de identificador de
medicion 3, PSCell 0-1 con un ID de med. de identificador de medicién 4. La
senalizacion de 10001 puede comprender un intervalo de identificadores de
medicion (es decir, ID de med. 1-4 en el presente ejemplo) que estan asociados
con el CPC.

Durante 10002, el MN de origen senaliza el primer SN objetivo 1004. Esta
senalizacion de 10002 puede comprender una solicitud de adiciéon de SN. Esta
senalizacion de 10002 puede comprender una indicacion de la PSCell
preparada. La sefalizacion de 10002 puede comprender una indicacion de que
el intervalo de identificadores de medicién Meas ID 1 a 4 esta asociado con el
CPC configurado en el UE 1001. La sefalizacion de 10002 puede comprender

objetos de medicidn asociados con estos identificadores de medicion.
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Durante 10003, el primer SN objetivo 1004 integra identificadores de
medicion recibidos durante 10002 (y cualesquiera objetos de medicion
asociados) en la propia configuracion de medicién del primer SN objetivo.

Durante 10004, el primer SN objetivo 1004 sefializa el MN de origen 1002.
La senalizacion de 10004 puede acusar recibo de la solicitud de adiciéon de SN
de 10002. La senalizacion de 1007 puede comprender una indicacion de la
integracion de 10003.

Durante 10005, el MN de origen sefaliza el segundo SN objetivo 1005.
Esta sefalizacion de 10005 puede comprender una solicitud de adicién de SN.
Esta sefializacion de 10005 puede comprender una indicacion de la PSCell
preparada. La sefalizacion de 10005 puede comprender una indicacion de que
el intervalo de identificadores de medicién Meas ID 1 a 4 esta asociado con el
CPC configurado en el UE 1001. La sefializacién de 10005 puede comprender
objetos de medicidn asociados con estos identificadores de medicion.

Durante 10006, el segundo SN objetivo 1005 integra identificadores de
medicion recibidos durante 10005 (y cualesquiera objetos de medicion
asociados) en la propia configuracion de medicién del primer SN objetivo.

Durante 10007, el segundo SN objetivo 1005 sefializa el MN de origen
1002. La senalizacion de 10007 puede acusar recibo de la solicitud de adicion
de SN de 10005. La sefializacion de 1007 puede comprender una indicacion de
la integracién de 10006.

Durante 10008, el MN de origen 1002 senaliza el UE 1001. Esta
sefalizacion de 10008 puede comprender una instruccion para que el UE 1001
realice una reconfiguracion de RRC. La sefalizacion de 10008 puede

comprender un mensaje de RRCReconfiguration. La sefalizacion de 10008
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puede comprender configuraciones de CPC recibidas desde el primer y segundo
SN objetivo durante 10004 y 10007.

Durante 10009, el UE 1001 sefnaliza el MN de origen 1002. Esta
sefalizacion de 10009 puede indicar al MN de origen 1002 que el UE ha
reconfigurado sus objetos de medicién de acuerdo con la senalizacion de 10008.

Durante 10010, el UE 1001 monitoriza las condiciones de ejecucion de
CPC configuradas por la PSCell 0-1 (es decir, configuradas por el SN de origen
1003.

Durante 10011, el UE 1001 determina que se ha cumplido una condicion
de CPC hacia la PSCell 1-1 en el primer SN objetivo 1004, y que el UE deberia
ejecutar en consecuencia un CPC hacia el primer SN objetivo 1004.

10012 a 10017 se refieren a un procedimiento de CPC que se esta
completando.

Durante 10012, el UE 1001 sefnaliza el MN de origen 1002. Esta
sefalizacion de 10012 puede indicar que el UE 1001 esta aplicando la
configuracion de medicion de la PSCell 1-1. Esta sefalizacion puede indicarse
mediante una sefal de reconfiguracién de RRC.

Durante 10013, el MN de origen 1002 sefializa el SN de origen 1003. Esta
senalizacion de 10013 puede indicar que el SN ha cambiado para el UE 1001.

Durante 10014, el MN de origen 1002 sefializa el primer nodo objetivo
1004. Esta sefalizacion de 10014 puede comprender una indicacion de que se
ha completado una reconfiguracion de SN por el UE para la PSCell 1-1.

Durante 10015, el UE 1001 puede senalizar el primer nodo objetivo 1004.
Esta sefalizacién de 10015 puede ser un procedimiento de canal de acceso

aleatorio para acceder a la PSCell 1-1.
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Durante 10016, el MN de origen 1002, el SN de origen 1003 y el primer
SN objetivo 1004 realizan un procedimiento de plano de usuario. El
procedimiento de plano de usuario puede ser como se ha analizado
anteriormente.

Durante 10017, el MN de origen 1002 sefializa el SN de origen 1003. Esta
sefalizacion de 10017 puede dar instrucciones al MN de origen 1002 para liberar
cualquier contexto de UE retenido por el SN de origen 1003 con respecto al UE
1001.

Se entiende que, aunque el ejemplo de la figura 10, el SN de origen 1003
determina y proporciona al MN de origen el intervalo de identificador de medicién
1 a 8, que otra entidad puede determinar este intervalo. Por ejemplo, el MN de
origen puede decidir sobre los identificadores de medicion 1 a 8 para CPC
durante 10002 en lugar del SN de origen. Esto puede ser especialmente util con
el CPC iniciado por el MN.

Un tercer ejemplo se describe en relacion con la figura 11.

En este tercer ejemplo, un MN de origen proporciona un UE con una
configuracion de medicién independiente de célula para aplicarse de inmediato
y para mantenerse a lo largo de los cambios de célula. Esto significa que, en este
ejemplo, se describe una nueva configuracion de medicién para activacion
selectiva o supervivencia de CPC. El UE puede hacer referencia a esta
configuracion de medicién para la ejecucion de CPC en lugar de cualquier
configuracion de medicion de un grupo de células maestras y/o un grupo de
células secundarias.

Después de la ejecucion de CPC, el UE libera una configuracion de SN

de origen mientras mantiene la configuracion de medicion independiente de
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célula. El UE puede aplicar esta configuracion de medicion para CPC posterior
ya que la configuracion de medicion se mantiene después de la ejecucion de
CPC. EI SN obijetivo que se transfiere puede liberar la configuracion de medicién
independiente de célula o reconfigurarla. La existencia de la configuracién de
medicion independiente de célula puede ser parte del contexto de UE.

La figura 11 ilustra sefalizacion que puede realizarse entre un UE 1101,
un MN de origen 1102, un SN de origen 1103, un primer SN objetivo 1104 y un
segundo SN objetivo 1105. EI SN de origen 1103 puede etiquetarse como SN-0
y configurarse para proporcionar la PSCell 0-1. El primer SN objetivo 1104 puede
etiquetarse como SN-1 y configurarse para proporcionar la PSCell 1-1. El
segundo SN objetivo 1105 puede etiquetarse como SN-2, y configurarse para
proporcionar la PSCell 2-1 y la PSCell 2-2.

Durante 11001, el SN de origen 1103 sefializa el MN de origen 1102. Esta
sefalizacion de 11001 puede comprender una indicacion de que se solicita un
cambio en SN. La recepcién de esta sefial por el MN de origen 1102 puede iniciar
un procedimiento de cambio de PSCell condicional iniciado por SN. Esta
sefalizacion de 1001 puede comprender una pluralidad de respectivas
asociaciones entre PSCell e identificadores de medicion.

Por ejemplo, la sefializacion de 11001 puede asociar: PSCell 1-1 con un
ID de med. de identificador de medicién 1, PSCell 2-1 con un ID de med. de
identificador de medicion 2, PSCell 2-2 con un ID de med. de identificador de
medicion 3, PSCell 0-1 con un ID de med. de identificador de medicion 4.

Durante 11002, el MN de origen senaliza el primer SN objetivo 1104. Esta
senalizacion de 11002 puede comprender una solicitud de adicion de SN.

Durante 11003, el primer SN objetivo 1104 sefializa el MN de origen 1102.
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La senalizacion de 11003, puede acusar recibo de la solicitud de adicion de SN
de 11002.

Durante 11004, el MN de origen 1102 senaliza el segundo SN objetivo
1105. Esta sefializacion de 11004 puede comprender una solicitud de adicion de
SN.

Durante 11005, el segundo SN objetivo 1105 senaliza el MN de origen
1102. La senalizacion de 11005 puede acusar recibo de la solicitud de adicidon de
SN de 11005.

Durante 11006, el MN de origen 1102 sehaliza el UE 1101. Esta
sefalizacion de 11006 puede comprender una instruccion para que el UE 1101
realice una reconfiguracion de RRC. La sefalizacion de 11006 puede
comprender un mensaje de RRCReconfiguration. La senalizacion de 11006
puede comprender una instruccion para retener una configuracion de medicion
previamente proporcionada por una PSCell de servicio.

Durante 11007, el UE 1101 senaliza el MN de origen 1102. Esta
sefalizacion de 11007 puede indicar al MN de origen 1002 que el UE ha
reconfigurado sus objetos de medicion de acuerdo con la senalizacion de 11006.

Durante 11008, el UE 1101 monitoriza las condiciones de ejecucion de
CPC configuradas por la PSCell 0-1 (es decir, configuradas por el SN de origen
1103).

Durante 11009, el UE 1001 determina que se ha cumplido una condicion
de CPC hacia la PSCell 1-1 en el primer SN objetivo 1104, y que el UE deberia
ejecutar en consecuencia un CPC hacia el primer SN objetivo 1104.

Durante 11010, el UE 1001 determina retener una variable de

configuracion de medicién de PSCell.
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Por ejemplo, la configuracion de medicién de un UE es parte de una
configuracion de grupo de células. EI UE mantiene las configuraciones de
medicion como una "variable de configuracion de medicion". Después de que el
UE cambia el grupo de células, el UE comunmente elimina la configuracion de
grupo de células y elimina las variables relacionadas con la configuracion de
grupo de células. La variable de configuracion de medicion seria, por lo tanto,
normalmente una de las variables a eliminar después del cambio de grupo de
células. Sin embargo, al contrario de esto, durante 11010, el UE 1001 retiene la
variable de configuracion de medicién de PSCell tras el cambio de célula.

11011 a 11018 se refieren a un procedimiento de CPC que se esta
completando.

Durante 11011, el UE 1101 senaliza el MN de origen 1102. Esta
sefalizacion de 11012 puede indicar que el UE 1101 esta aplicando la
configuracion de medicion de la PSCell de servicio. Esta senalizacion puede
indicarse mediante una senal de reconfiguracion de RRC.

Durante 11012, el MN de origen 1102 senaliza el SN de origen 1103. Esta
senalizacion de 11012 puede indicar que el SN ha cambiado para el UE 1101.

Durante 11013, el MN de origen 1102 sefializa el primer nodo objetivo
1104. Esta sefnalizacion de 11013 puede comprender una indicacion de que se
ha completado una reconfiguracion de SN por el UE para la PSCell 1-1.

Durante 11014, el UE 1101 puede senalizar el primer nodo objetivo 1104.
Esta sefnalizaciéon de 11014 puede ser un procedimiento de canal de acceso
aleatorio para acceder a la PSCell 1-1.

Durante 11015, el MN de origen 1102, el SN de origen 1103 y el primer

SN objetivo 1104 realizan un procedimiento de plano de usuario. Este
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procedimiento de plano de usuario puede ser como se ha descrito anteriormente.

Durante 11016, el MN de origen 1102 senaliza el SN de origen 1103. Esta
sefalizacion de 11016 puede dar instrucciones al MN de origen 1102 para liberar
cualquier contexto de UE retenido por el SN de origen 1103 con respecto al UE
1101.

Durante 11017, el primer SN objetivo 1104 sefializa el UE 1101. Esta
sefalizacion de 11017 puede comprender una instruccion al UE 1101 para liberar
la variable de configuracion temporal. La sefalizacion de 1104 puede
comprender nuevas configuraciones de CPC de medicion especificas para el
primer SN objetivo 1104. La sefalizacion de 11017 puede comprender una
senalizacion de RRCReconfiguration. Esta senalizacion de 11017 puede hacer
que el UE, en la recepcion de la sefalizacion, realice una reconfiguracion de
RRC.

Durante 11018, el UE 1101 senaliza el primer SN objetivo 1104. Esta
senalizacion de 11018 puede indicar que el UE ha reconfigurado su operacién
de RRC basandose en la configuracion de RRC proporcionada en 11017. La
sefalizacion de 11018 puede comprender una operacion de
RRCReconfiguration completa.

Las figuras 12 to 15 ilustran aspectos de lo anterior ilustrando operaciones
de ejemplo que pueden realizarse por aparatos descritos en el presente
documento. Se entiende que estos aspectos destacan caracteristicas de los
ejemplos anteriormente mencionados, y que las caracteristicas especificas de
los ejemplos anteriores pueden combinarse, por lo tanto, con las siguientes
operaciones.

La figura 12 ilustra operaciones que pueden realizarse por un nodo
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maestro que opera con conectividad dual a un equipo de usuario con un primer
nodo secundario.

Durante 1201, el nodo maestro determina que una célula primaria de un
grupo de células secundarias ha de conmutar desde una primera célula que
atiende al equipo de usuario, en donde la primera célula se proporciona por el
primer nodo secundario.

Durante 1202, el nodo maestro determina, para una segunda célula
proporcionada por un segundo nodo secundario, al menos una configuracion de
medicion que seguira siendo valida después o durante un periodo de tiempo
cuando la célula primaria del grupo de células secundarias que atiende al equipo
de usuario conmuta desde la primera célula a la segunda célula.

Durante 1203, el nodo maestro proporciona la al menos una configuracion
de medicion al equipo de usuario.

Dicha determinacion de al menos una configuracion de medicién puede
comprender: identificar que una configuracién de medicién proporcionada por el
primer nodo secundario se ha de aplicar por el equipo de usuario después de
que el equipo de usuario conmute de la primera célula a la segunda célula; y
establecer la configuracion de medicidon identificada como la al menos una
configuracion de medicion.

Dicha determinacion de al menos una configuracion de medicién puede
comprender: determinar un intervalo de primeros valores de identificador de
medicion reservados para su uso por el primer nodo secundario para
configuraciones de medicién asociadas con el primer nodo secundario;
proporcionar el intervalo de primeros valores de identificador de medicion al

segundo nodo secundario; y recibir la al menos una configuracién de medicién
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desde el segundo nodo secundario, en donde la al menos una configuracion de
medicion no comprende ningun identificador de medicién que tenga un valor
asociado que caiga dentro de dicho intervalo de primeros valores de identificador
de medicion.

Dicha determinacion de al menos una configuracion de medicién puede
comprender: determinar un intervalo de primeros valores de identificador de
medicion reservados para su uso por el primer nodo secundario para
configuraciones de medicion asociadas; proporcionar el intervalo de primeros
valores de identificador de medicion y la configuracion de medicion asociada al
segundo nodo secundario; y recibir la al menos una configuracién de medicién
desde el segundo nodo secundario, en donde la al menos una configuracion de
medicion comprende al menos un identificador de medicion que tiene un valor
asociado que cae dentro de dicho intervalo de primeros valores de identificador
de medicion.

Dicha determinacion de que la primera célula ha de dejar de actuar como
la célula primaria del grupo de células secundarias para el equipo de usuario
puede comprender recibir una indicacion a este efecto desde la primera célula
secundaria, y en donde dicha determinacion de un intervalo de primeros valores
de identificador de medicién comprende recibir el intervalo de primeros valores
de identificador de medicion desde el primer nodo secundario.

Dicha determinacion de que la primera célula ha de dejar de actuar como
la célula primaria del grupo de células secundarias para el equipo de usuario
puede realizarse sin recibir una indicacion a este efecto desde la primera célula
secundaria, y en donde dicha determinacién de un intervalo de primeros valores

de identificador de medicion comprende generar el intervalo de primeros valores
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de identificador de medicion.

La figura 13 ilustra operaciones que pueden realizarse por un primer nodo
secundario que opera con conectividad dual a un equipo de usuario con un nodo
maestro. El nodo maestro puede ser el nodo maestro de la figura 12. El primer
nodo secundario puede ser el primer nodo secundario analizado con relacion a
la figura 12.

Durante 1301, el primer nodo secundario determina que una célula
primaria de un grupo de células secundarias ha de conmutar desde una primera
célula que atiende al equipo de usuario, en donde la primera célula se
proporciona por el primer nodo secundario.

Durante 1302, el primer nodo secundario sefaliza, al nodo maestro, una
indicacion de que la primera célula dejara de actuar como la célula primaria del
grupo de células secundarias, en donde la indicacién comprende un intervalo de
primeros valores de identificador de mediciéon reservados para su uso por el
primer nodo secundario para configuraciones de medicién asociadas con el
primer nodo secundario.

La figura 14 ilustra operaciones que pueden realizarse por un segundo
nodo secundario. A continuacion, el nodo maestro puede ser el nodo maestro de
la figura 12. El primer nodo secundario puede ser el primer nodo secundario
analizado con relacion a la figura 13.

Durante 1401, el segundo nodo secundario recibe, desde un nodo
maestro, una indicacion de que una célula primaria de un grupo de células
secundarias ha de conmutar desde una primera célula que atiende al equipo de
usuario, en donde la primera célula se proporciona por el primer nodo

secundario, y en donde la indicacion comprende un intervalo de primeros valores
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de identificador de medicidon reservados para su uso por el primer nodo
secundario para configuraciones de medicion asociadas con el primer nodo
secundario.

Durante 1402, el segundo nodo secundario genera al menos una
configuracion de mediciéon para su uso por el equipo de usuario en el caso de
que el equipo de usuario empiece a usar una célula proporcionada por el
segundo nodo secundario como la célula primaria del grupo de células
secundarias.

Durante 1403, el segundo nodo secundario sefaliza la al menos una
configuracion de medicién generada al nodo maestro.

Dicha generacion puede comprender generar la al menos una
configuracion de medicion de tal manera que comprende un valor de identificador
de medicién que cae fuera del intervalo de primeros valores de identificador de
medicion.

Dicha generacion puede comprender generar la al menos una
configuracion de medicion de tal manera que comprende un valor de identificador
de medicion que cae dentro del intervalo de primeros valores de identificador de
medicion.

Posteriormente a dicha sefalizacion de la al menos una configuraciéon de
medicion generada al nodo maestro, el segundo nodo secundario puede:
generar al menos una segunda configuracién de medicién de célula para que el
equipo de usuario la aplique cuando la célula primaria del grupo de células
secundarias esta siendo proporcionada por una segunda célula proporcionada
por la segunda célula secundaria; y senalizar dicha al menos una segunda

configuracion de medicion de célula generada al equipo de usuario cuando la
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célula primaria del grupo de células secundarias esta siendo proporcionada por
la segunda célula.

La Figura 15 ilustra operaciones de ejemplo que pueden realizarse por un
equipo de usuario configurado para operar con conectividad dual a un nodo
maestro y un primer nodo secundario. El equipo de usuario, el nodo maestro, el
primer nodo secundario y el segundo nodo secundario analizados en relacion
con la figura 51 pueden corresponder a aquellas entidades descritas en relaciéon
con las figuras 12 a 14.

Durante 1501, el equipo de usuario mantiene conectividad de datos con
una primera célula proporcionada por el primer nodo secundario usando la
primera célula como una célula primaria de un grupo de células secundarias.

Durante 1502, el equipo de usuario recibe, desde un nodo maestro (por
ejemplo, el nodo maestro), al menos una configuracién de mediciéon que puede
aplicarse por el equipo de usuario en el caso de que el equipo de usuario
determine conmutar la célula primaria del equipo de usuario del grupo de células
secundarias desde la primera célula a una segunda célula proporcionada por un
segundo nodo secundario.

Durante 1503, el equipo de usuario conmuta dicha célula primaria del
grupo de células secundarias desde la primera célula a la segunda célula.

Durante 1504, el equipo de usuario realiza mediciones en la segunda
célula de acuerdo con la al menos una configuracién de medicion recibida.

El equipo de usuario puede: recibir, recibir, desde el segundo nodo
secundario, al menos una configuracion de medicién de célula secundaria a
aplicar cuando la célula primaria del grupo de células secundarias es la segunda

célula; detener dicha realizacion de mediciones de acuerdo con la al menos una
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configuracion de medicion recibida; e iniciar la realizacion de mediciones en la
segunda célula de acuerdo con la al menos una configuracion de medicién de
célula secundaria recibida.

La al menos una configuracion de medicion puede ser independiente de
una segunda asociacion de configuraciéon de medicién con la segunda célula
secundaria.

El equipo de usuario puede recibir una primera configuracién de medicién
asociada con la primera célula secundaria; y aplicar la primera configuracion de
medicion unicamente cuando la célula primaria del grupo de células secundarias
para el equipo de usuario esta siendo proporcionada por la primera célula.

El equipo de usuario puede usar la al menos una configuracién de
medicion cuando la célula primaria del grupo de células secundarias para el
equipo de usuario esta siendo proporcionada por la primera célula.

El equipo de usuario puede generar una variable de configuracién de
medicion y almacenar la variable de configuracion de medicion para su uso
mientras la célula primaria del grupo de células secundarias esta siendo
proporcionada por la segunda célula.

El equipo de usuario puede recibir una indicacion para liberar la variable
de configuracién de medicién almacenada desde la célula secundaria que
proporciona actualmente una célula que actua como una célula primaria de un
grupo de células secundarias para el equipo de usuario.

El equipo de usuario puede: recibir, desde el segundo nodo secundario, al
menos una configuracion de mediciéon de célula secundaria a aplicar por el
equipo de usuario cuando la segunda célula esta actuando como la célula

primaria del grupo de células secundarias para el equipo de usuario; y aplicar la
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al menos una configuracién de medicion recibida ademas de una configuracién
de medicion proporcionada por el nodo secundario.

El equipo de usuario puede indicar objetos de medicién e identificadores
de medicion aplicados en las configuraciones de medicién como parte de una
configuracion de medicion persistente configurada por el nodo maestro. Esto
puede indicarse al segundo nodo secundario a través de una transmision al
segundo nodo secundario.

La figura 2 muestra un ejemplo de un aparato de control para un sistema
de comunicacioén, por ejemplo, para acoplarse y/o para controlar una estacion de
un sistema de acceso, tal como un nodo de RAN, por ejemplo, una estacion
base, gNB, una unidad central de una arquitectura de nube o un nodo de una red
central tal como una MME o S-GW, una entidad de planificacién tal como una
entidad de gestion de espectro, o un servidor o anfitrién, por ejemplo, un aparato
que aloja una NRF, NWDAF, AMF, SMF, UDM/UDR, y asi sucesivamente. El
aparato de control puede estar integrado con, o ser externo a, un nodo o médulo
de una red central o RAN. En algunos ejemplos, las estaciones base
comprenden una unidad o médulo de aparato de control separado. En otros
ejemplos, el aparato de control puede ser otro elemento de red tal como un
controlador de red de radio o un controlador de espectro. El aparato de control
200 puede disponerse para proporcionar control sobre las comunicaciones en el
area de servicio del sistema. El aparato 200 comprende al menos una memoria
201, al menos una unidad de procesamiento de datos 202, 203 y una interfaz de
entrada/salida 204. A través de la interfaz, el aparato de control puede acoplarse
a un receptor y un transmisor del aparato. El receptor y/o el transmisor pueden

implementarse como un extremo frontal de radio o una unidad de entrada de
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radio remota. Por ejemplo, el aparato de control 200 o el procesador 201 se
pueden configurar para ejecutar un coédigo de software apropiado para
proporcionar las funciones de control.

Un posible dispositivo de comunicacion inalambrica se describira ahora
con mas detalle con referencia a la figura 3 que muestra una vista esquematica
parcialmente seccionada de un dispositivo de comunicacion 300. Un dispositivo
de comunicacion de este tipo se denomina a menudo equipo de usuario (UE) o
terminal. Un dispositivo de comunicacion movil apropiado puede ser
proporcionado por cualquier dispositivo capaz de enviar y recibir sefales de
radio. Los ejemplos no limitantes comprenden una estaciéon movil (MS) o
dispositivo maovil tal como un teléfono mévil o lo que se denomina como un
'teléfono inteligente’, un ordenador provisto de una tarjeta de interfaz inalambrica
u otra instalacion de interfaz inalambrica (por ejemplo, un dispositivo USB),
asistente de datos personal (PDA) o una tableta provista de capacidades de
comunicacion inalambrica, o cualquier combinacién de estos o similares. Un
dispositivo de comunicacibn movil puede proporcionar, por ejemplo,
comunicacion de datos para portar comunicaciones tales como voz, correo
electronico (e-mail), mensajes de texto, multimedia, y asi sucesivamente. De
este modo, se pueden ofrecer y prestar numerosos servicios a los usuarios a
través de sus dispositivos de comunicacién. Los ejemplos no limitantes de estos
servicios comprenden llamadas Dbidireccionales o multidireccionales,
comunicacion de datos o servicios multimedia o simplemente un acceso a un
sistema de red de comunicaciones de datos, tal como Internet. Los usuarios
también pueden recibir datos de radiodifusion o multidifusion. Los ejemplos no

limitantes del contenido comprenden descargas, programas de radio y television,
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videos, anuncios, alertas diversas y otra informacion.

Un dispositivo de comunicacidn inalambrica puede ser, por ejemplo, un
dispositivo movil, es decir, un dispositivo no fijado a una ubicacién particular, o
puede ser un dispositivo estacionario. El dispositivo inalambrico puede necesitar
interaccion humana para la comunicacion, o puede no necesitar interaccion
humana para la comunicacién. Como se describe en el presente documento, los
términos UE o "usuario" se usan para referirse a cualquier tipo de dispositivo de
comunicacion inalambrica.

El dispositivo inalambrico 300 puede recibir sehales a través de una
interfaz aérea o de radio 307 a través de un aparato apropiado para recibir y
puede transmitir sefiales a través de un aparato apropiado para transmitir
senales de radio. En la figura 3, un aparato transceptor se designa
esquematicamente por el bloque 306. El aparato transceptor 306 puede
proporcionarse, por ejemplo, por medio de una parte de radio y disposicion de
antena asociada. La disposicion de antena puede estar dispuesta interna o
externamente al dispositivo inalambrico.

Un dispositivo inalambrico normalmente esta provisto de al menos una
entidad de procesamiento de datos 301, al menos una memoria 302 y otros
posibles componentes 303 para su uso en la ejecucion asistida por software y
hardware de tareas para las que esta disefiado, incluyendo control de acceso a,
y comunicaciones con, sistemas de acceso y otros dispositivos de comunicacion.
El procesamiento de datos, el almacenamiento y otros aparatos de control
relevantes pueden estar proporcionados en una placa de circuito apropiada y/o
en conjuntos de chips. Esta caracteristica se indica con la referencia 304. El

usuario puede controlar la operacion del dispositivo inalambrico por medio de
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una interfaz de usuario adecuada tal como un teclado numérico 305, érdenes de
voz, una pantalla o panel tactil, combinaciones de los mismos o similares.
También se pueden proporcionar una pantalla 308, un altavoz y un micréfono.
Ademas, un dispositivo de comunicacion inalambrica puede comprender
conectores apropiados (ya sea cableados o inalambricos) a otros dispositivos y/o
para conectar accesorios externos, por ejemplo, equipos de manos libres, al
mismo.

La figura 4 muestra una representacion esquematica de medios de
memoria no volatil 400a (por ejemplo, disco informatico (CD) o disco versatil
digital (DVD)) y 400b (por ejemplo, tarjeta de memoria de bus serie universal
(USB)) que almacenan instrucciones y/o parametros 402 que, cuando son
ejecutados por un procesador, permiten al procesador realizar una o mas de las
etapas de los métodos de la figura 12, y/o la figura 13, y/o la figura 14, y/o la
figura 15, y/o métodos de cualquier otra manera descritos anteriormente.

Como se proporciona en el presente documento, se describen diversos
aspectos en la descripcion detallada de los ejemplos y en las reivindicaciones.
En general, algunos ejemplos pueden implementarse en hardware o circuitos de
proposito especial, software, légica o cualquier combinacion de los mismos. Por
ejemplo, algunos aspectos pueden implementarse en hardware, mientras que
otros aspectos pueden implementarse en firmware o software que puede ser
ejecutado por un controlador, un microprocesador u otro dispositivo informatico,
aunque los ejemplos no estan limitados a lo mismo. Aunque diversos ejemplos
pueden ilustrarse y describirse como diagramas de bloques, diagramas de flujo
o usando alguna otra representacion grafica, se entiende bien que estos bloques,

aparatos, sistemas, técnicas o métodos descritos en el presente documento
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pueden implementarse en, como ejemplos no limitantes, hardware, software,
firmware, circuitos o l6gica de propdsito especial, controlador o hardware de
propésito general u otros dispositivos informaticos, o alguna combinacion de los
mismos.

Los ejemplos pueden implementarse por software informatico
almacenado en una memoria y ejecutable por al menos un procesador de datos
de las entidades implicadas o por hardware, o por una combinacion de software
y hardware. Ademas, a este respecto, cabe sefialar que cualquier procedimiento,
por ejemplo, como en la figura 12, y/o la figura 13, y/o la figura 14 y/o la figura
15, y/o descrito de otra manera anteriormente, puede representar etapas de
programa, o circuitos légicos, bloques y funciones interconectados, o una
combinacion de etapas de programa vy circuitos loégicos, bloques y funciones. El
software puede almacenarse en tales medios fisicos como chips de memoria, o
bloques de memoria implementados dentro del procesador, medios magnéticos
(tales como disco duro o discos flexibles), y medios épticos (tales como, por
ejemplo, DVD y las variantes de datos de los mismos, CD, y asi sucesivamente).

La memoria puede ser de cualquier tipo adecuado al entorno técnico local
y puede implementarse usando cualquier tecnologia de almacenamiento de
datos adecuada, tal como dispositivos de memoria basada en semiconductores,
dispositivos y sistemas de memoria magnética, dispositivos y sistemas de
memoria Optica, memoria fija y memoria extraible. Los procesadores de datos
pueden ser de cualquier tipo adecuado al entorno técnico local, y pueden incluir
uno o mas de ordenadores de fin general, ordenadores de fin especial,
microprocesadores, procesadores de sefales digitales (DSP), circuitos

integrados especificos de la aplicacion (ASIC), circuitos de nivel de puertas y
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procesadores basados en arquitectura de procesador de multiples nucleos,
como ejemplos no limitantes.

Adicionalmente o como alternativa, algunos ejemplos pueden
implementarse usando circuiteria. La circuiteria puede configurarse para realizar
una o mas de las funciones y/o etapas de método descritas anteriormente. Esa
circuiteria puede proporcionarse en la estacién base y/o en el dispositivo de
comunicaciones y/o en una entidad de red central.

Como se usa en esta solicitud, el término "circuiteria" puede referirse a
uno 0 mas o a la totalidad de los siguientes:

(a) implementaciones de circuito solo de hardware (tales como
implementaciones en circuiteria solo analdgica y/o digital);

(b) combinaciones de circuitos de hardware y software, tales como:

(i) una combinacion de circuito(s) de hardware analégico(s) y/o
digital(es) con software/firmware y

(i) cualquier porcién de procesador(es) de hardware con software
(incluyendo procesador(es) de senales digitales), software y memoria(s) que
trabajan conjuntamente para hacer que un aparato, tal como el dispositivo de
comunicaciones o la estacion base, realice las diversas funciones descritas
previamente; y

(c) circuito(s) de hardware y/o procesador(es), tales como un(os)
microprocesador(es) o una porcidn de un(os) microprocesador(es), que
requieren software (por ejemplo, firmware) para el funcionamiento, pero el
software puede no estar presente cuando no es necesario para el
funcionamiento.

Esta definicidn de circuiteria es aplicable a todos los usos de este término
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en esta solicitud, incluyendo en cualquier reivindicacion. Como un ejemplo
adicional, como se usa en esta solicitud, el término circuiteria también cubre una
implementacion de meramente un circuito de hardware o procesador (o multiples
procesadores) o porcion de un circuito de hardware o procesador y su software
y/o firmware adjunto. El término circuiteria también cubre, por ejemplo,
dispositivo integrado.

La descripcién anterior ha proporcionado a modo de ejemplos no
limitantes una descripcion completa e informativa de algunos ejemplos. Sin
embargo, diversas modificaciones y adaptaciones pueden hacerse evidentes
para los expertos en la materia en vista de la descripcidn anterior, cuando se lee
conjuntamente con los dibujos adjuntos y las reivindicaciones. Sin embargo,
todas tales modificaciones y similares de las ensefianzas caeran aun dentro del
alcance de las reivindicaciones.

Anteriormente, se han descrito diferentes ejemplos usando, como ejemplo
de una arquitectura de acceso a la que pueden aplicarse las técnicas descritas,
una arquitectura de acceso de radio basada en la evolucion a largo plazo
avanzada (LTE Avanzada, LTE-A) o la nueva radio (NR, 5G), sin embargo, sin
restringir los ejemplos a una arquitectura de este tipo. Los ejemplos también
pueden aplicarse a otros tipos de redes de comunicaciones que tengan unos
medios adecuados ajustando los parametros y procedimientos apropiadamente.
Algunos ejemplos de otras opciones para sistemas adecuados son la red de
acceso de radio (UTRAN) del sistema universal de telecomunicaciones méviles
(UMTS), red de area local inalambrica (WLAN o Wi-Fi), interoperabilidad mundial
para acceso por microondas (WiMAX), Bluetooth®, servicios de comunicaciones

personales (PCS), ZigBee®, acceso multiple por division de codigo de banda
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ancha (WCDMA), sistemas que usan una tecnologia de banda ultra ancha
(UWB), redes de sensores, redes ad hoc moviles (MANET) y los subsistemas
multimedia de protocolo de Internet (IMS) o cualquier combinacién de los
mismos.

La figura 5 representa ejemplos de arquitecturas de sistema simplificadas
que solo muestran algunos elementos y entidades funcionales, siendo todas
ellas unidades légicas, cuya implementacion puede diferir de o que se muestra.
Las conexiones mostradas en la figura 5 son conexiones logicas; las conexiones
fisicas reales pueden ser diferentes. Es evidente para un experto en la materia
que el sistema comprende habitualmente también funciones y estructuras que
no sean las mostradas en la figura 5.

Los ejemplos no estan restringidos, sin embargo, al sistema dado como
un ejemplo, pero un experto en la materia puede aplicar la solucion a otros
sistemas de comunicacion provistos de las propiedades necesarias.

El ejemplo de la figura 5 muestra una parte de una red de acceso de radio
a modo de ejemplo. Por ejemplo, la red de acceso de radio puede soportar
comunicaciones de enlace lateral descritas a continuacion con mas detalle.

La figura 5 muestra los dispositivos 500 y 502. Los dispositivos 500 y 502
estan configurados para estar en una conexién inalambrica en uno o mas
canales de comunicacion con un nodo 504. El nodo 504 esta conectado ademas
a una red central 506. En un ejemplo, el nodo 504 puede ser un nodo de acceso
tal como un NodoB (e/g) que atiende a dispositivos en una célula. En un ejemplo,
el nodo 504 puede ser un nodo de acceso no de 3GPP. El enlace fisico desde
un dispositivo a un NodoB (e/g) se denomina enlace ascendente o enlace inverso

y el enlace fisico desde el NodoB (e/g) al dispositivo se denomina enlace
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descendente o enlace directo. Deberia apreciarse que los NodosB (e/g) o sus
funcionalidades pueden implementarse usando cualquier entidad de nodo,
anfitrion, servidor o punto de acceso, etc. adecuada para tal uso.

Un sistema de comunicacion comprende habitualmente mas de un NodoB
(e/g), en cuyo caso los NodosB (e/g) también pueden configurarse para
comunicarse entre si a traves de enlaces, cableados o inalambricos, disefiados
para el fin. Estos enlaces pueden usarse para fines de sefializacion. EIl NodoB
(e/g) es un dispositivo informatico configurado para controlar los recursos de
radio del sistema de comunicacion al que esta acoplado. El NodoB también
puede denominarse estacion base, punto de acceso o cualquier otro tipo de
dispositivo de interfaz, incluyendo una estacion de retransmision capaz de
funcionar en un entorno inaldmbrico. El NodoB (e/g) incluye o se acopla a
transceptores. A partir de los transceptores del NodoB (e/g), se proporciona una
conexion a una unidad de antena que establece enlaces de radio bidireccionales
a dispositivos. La unidad de antena puede comprender una pluralidad de antenas
o elementos de antena. El NodoB (e/g) se conecta ademas a la red central 506
(CN o central de la proxima generaciéon NGC). Dependiendo de la tecnologia
desplegada, el NodoB (e/g) esta conectado a una pasarela de servicio y red de
datos de paquetes (S-GW +P-GW) o funcion de plano de usuario (UPF), para
enrutar y reenviar paquetes de datos de usuario y para proporcionar conectividad
de dispositivos a una o mas redes de datos de paquetes externas, y a una
entidad de gestion mévil (MME) o funcién de gestiéon de movilidad de acceso
(AMF), para controlar el acceso y la movilidad de los dispositivos.

Ejemplos de un dispositivo son una unidad de abonado, un dispositivo de

usuario, un equipo de usuario (UE), un terminal de usuario, un dispositivo
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terminal, una estacion movil, un dispositivo movil, etc

El dispositivo se refiere habitualmente a un dispositivo mévil o estatico
(por ejemplo, un dispositivo informatico portatii o no portatil) que incluye
dispositivos de comunicacion movil inalambrica que funcionan con o sin un
modulo de identificacidon de abonado universal (USIM), incluyendo, pero sin
limitacion, los siguientes tipos de dispositivos: un teléfono movil, un teléfono
inteligente, un asistente digital personal (PDA), un microteléfono, un dispositivo
que usa un modem inalambrico (dispositivo de alarma o medicién, etc.), un
portatil y/u ordenador de pantalla tactil, una tableta, una consola de juegos, un
ultraportatil y un dispositivo multimedia. Deberia apreciarse que un dispositivo
puede ser también un dispositivo solo de enlace ascendente casi exclusivo, un
ejemplo del cual es una camara o videocamara que carga imagenes o clips de
video a una red. Un dispositivo también puede ser un dispositivo que tiene la
capacidad de funcionar en la red de Internet de las cosas (loT), que es un
escenario en el que se proporciona a los objetos de la capacidad de transferir
datos a través de una red sin requerir una interaccion de ser humano a ser
humano o de ser humano a ordenador, por ejemplo, para usarse en redes
eléctricas inteligentes y vehiculos conectados. El dispositivo también puede
utilizar la nube. En algunas aplicaciones, un dispositivo puede comprender un
dispositivo portatil de usuario con partes de radio (tal como un reloj, auriculares
o gafas) y el calculo se lleva a cabo en la nube.

El dispositivo ilustra un tipo de aparato al que se atribuyen y se asignan
recursos en la interfaz aérea vy, por lo tanto, cualquier caracteristica descrita en
el presente documento con un dispositivo puede implementarse con un aparato

correspondiente, tal como un nodo de retransmision. Un ejemplo de un nodo de
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retransmision de este tipo puede ser un retransmisor de capa 3 (retransmision
de autotransporte por enlace de retroceso) hacia la estacion base. El dispositivo
(o, en algunos ejemplos, un nodo de retransmision de capa 3) esta configurado
para realizar una o mas funcionalidades de equipo de usuario.

Diversas técnicas descritas en el presente documento también pueden
aplicarse a un sistema ciberfisico (CPS) (un sistema de elementos
computacionales colaboradores que controlan entidades fisicas). CPS puede
habilitar la implementaciéon y aprovechamiento de cantidades masivas de
dispositivos de tecnologia de informacién y comunicaciones interconectados,
ICT, (sensores, accionadores, procesadores, microcontroladores, etc.)
embebidos en objetos fisicos en diferentes ubicaciones. Los sistemas
ciberfisicos méviles, en los que el sistema fisico en cuestion tiene una movilidad
inherente, son una subcategoria de los sistemas ciberfisicos. Los ejemplos de
sistemas fisicos maoviles incluyen la robotica movil y la electronica transportada
por seres humanos o animales.

Adicionalmente, aunque los aparatos se han representado como
entidades unicas, pueden implementarse diferentes unidades, procesadores y/o
unidades de memoria (no todos mostrados en la figura 5).

5G habilita el uso de antenas de multiples entradas - multiples salidas
(MIMO), muchas mas estaciones base o nodos que LTE (un asi denominado
concepto de célula pequena), incluyendo macro sitios que funcionan en
cooperacion con estaciones mas pequefias y emplean una diversidad de
tecnologias de radio dependiendo de las necesidades de servicio, los casos de
uso y/o el espectro disponible. Las comunicaciones moviles de 5G soportan una

gama amplia de casos de uso y aplicaciones relacionadas, incluyendo el envio



10

15

20

25

81

por flujo continuo de video, la realidad aumentada, diferentes formas de
comparticion de datos y diversas formas de aplicaciones de tipo maquina (tales
como comunicaciones (masivas) de tipo maquina (mMMTC), incluyendo la
seguridad vehicular, diferentes sensores y el control en tiempo real). Se espera
que 5G tenga multiples interfaces de radio, por ejemplo, por debajo de 6 GHz, o
por encima de 24 GHz cmWave y mmWave, y que también sea integrable con
las tecnologias de acceso de radio heredadas existentes, tales como LTE. La
integracion con la LTE puede implementarse, al menos en la fase temprana,
como un sistema en donde la macro cobertura se proporciona por la LTE y el
acceso de interfaz de radio de 5G proviene de células pequefas mediante
agregacion a la LTE. En otras palabras, se planea que 5G soporte tanto la
operabilidad inter-RAT (tal como LTE-5G) como la operabilidad inter-RI
(operabilidad inter-interfaz de radio, tal como por debajo de 6 GHz — cmWave, 6
o por encima de 24 GHZ — cmWave y mmWave). Uno de los conceptos cuyo uso
se considera en las redes de 5G es la segmentacion de red en la que pueden
crearse multiples sub redes virtuales independientes y dedicadas (instancias de
red) dentro de una infraestructura que es la misma para ejecutar servicios que
tienen diferentes requisitos en cuanto a latencia, fiabilidad, caudal y movilidad.
La arquitectura de red de LTE se distribuye completamente en la radio y
se centraliza completamente en la red central. Las aplicaciones y los servicios
de baja latencia en 5G requieren llevar el contenido cerca de la radio, lo que
conduce a una fragmentacion local y a una computacion perimetral de multiples
accesos (MEC). 5G habilita que tengan lugar el analisis y la generacion de
conocimiento en el origen de los datos. Este enfoque requiere aprovechar

recursos que pueden no estar continuamente conectados a una red, tales como
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portatiles, teléfonos inteligentes, tabletas y sensores. La MEC proporciona un
entorno informatico distribuido para el alojamiento de aplicaciones y servicios.
Esta también tiene la capacidad de almacenar y procesar contenido muy cerca
de los abonados celulares para un tiempo de respuesta mas rapido. La
computacion perimetral cubre una amplia gama de tecnologias, tales como redes
de sensores inalambricos, adquisicion de datos moviles, analisis de firmas
moviles, procesamiento e interconexion en red ad hoc cooperativa distribuida
entre iguales, también clasificable como computacién en la nube/niebla local y
computacion en red/malla, computacion de rocio, computacion perimetral movil,
nube a pequefa escala, almacenamiento y recuperacion de datos distribuidos,
redes de autorreparaciéon autdbnomas, servicios en la nube remotos, realidad
aumentada y virtual, almacenamiento en memoria caché de datos, Internet de
las cosas (de conectividad masiva y/o para el que la latencia es critica),
comunicaciones criticas (vehiculos autébnomos, seguridad de trafico, analisis en
tiempo real, control para el que el tiempo es critico, aplicaciones de atencién
sanitaria).

El sistema de comunicacion también es capaz de comunicarse con otras
redes 512, tales como una red telefénica publica conmutada, o una red de VolP,
o Internet, o una red privada, o utilizar los servicios proporcionados por las
mismas. La red de comunicacién también puede ser capaz de soportar el uso de
servicios en la nube, por ejemplo, al menos parte de las operaciones de la red
central puede llevarse a cabo como un servicio en la nube (esto se representa
en la figura 5 mediante la "nube" 514). Esto también puede denominarse
computacion perimetral cuando se realiza lejos de la red central. El sistema de

comunicaciéon también puede comprender una entidad de control central, o
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similar, que proporciona prestaciones para que las redes de diferentes
operadores cooperen, por ejemplo, en la comparticion del espectro.

La tecnologia de la computacion perimetral puede introducirse en una red
de acceso de radio (RAN) utilizando virtualizacion de funcién de red (NFV) e
interconexién en red definida por software (SDN). Usando la tecnologia de la
nube perimetral puede significar que las operaciones de nodo de acceso se
lleven a cabo, al menos en parte, en un servidor, anfitrion o nodo acoplado
operativamente a una unidad de entrada de radio remota o estacion base que
comprende partes de radio. También es posible que las operaciones de los nodos
se distribuyan entre una pluralidad de servidores, nodos o anfitriones. La
aplicacion de la arquitectura de RAN en la nube habilita que las funciones en
tiempo real de RAN se lleven a cabo en o cerca de un sitio de antena remota (en
una unidad distribuida, DU 508) y que las funciones no en tiempo real se lleven
a cabo de una forma centralizada (en una unidad centralizada, CU 510).

Deberia entenderse también que la distribucidn del trabajo entre las
operaciones de red central y las operaciones de estacion base pueden diferir de
la LTE o incluso ser inexistentes. Algunos otros avances tecnoldgicos que es
probable que se usen pueden ser las grandes cantidades de datos (Big Data) y
todo IP, que pueden cambiar la forma en la que se estan construyendo y
gestionando las redes. Las redes de 5G (o nueva radio, NR) se estan disefiando
para soportar multiples jerarquias, donde los servidores de computacion
perimetral pueden colocarse entre el nucleo y la estacion base o el nodoB (gNB).
Un ejemplo de computacion perimetral es MEC, que esta definido por el Instituto
Europeo de Normas de Telecomunicaciones. Deberia apreciarse que la MEC (y

otros protocolos de computacion perimetral) también puede aplicarse en redes
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de 4G.

5G también puede utilizar la comunicacién por satélite para mejorar o
complementar la cobertura de servicio de 5G, por ejemplo, proporcionando
transporte por enlace de retroceso. Son casos de uso posibles proporcionar una
continuidad de servicio para dispositivos de maquina a maquina (M2M) o de
Internet de las cosas (loT) o para pasajeros a bordo de vehiculos, banda ancha
movil, (MBB) o garantizar la disponibilidad del servicio para comunicaciones
criticas y comunicaciones ferroviarias/maritimas/aeronauticas futuras. La
comunicacion por satélite puede utilizar sistemas de satélites de orbita terrestre
geoestacionaria (GEO), pero también sistemas de satélites de orbita terrestre
baja (LEO), en particular, megaconstelaciones (sistemas en los que se
despliegan cientos de (nano)satélites). Cada satélite en la megaconstelacion
puede cubrir varias entidades de red habilitadas por satélite que crean células
en tierra. Las células en tierra pueden crearse a través de un nodo de
retransmision en tierra o por un gNB ubicado en tierra o en un satélite.

El sistema representado es solo un ejemplo de una parte de un sistema
de acceso de radio y el sistema, en la practica, puede comprender una pluralidad
de NodosB (e/g), el dispositivo puede tener un acceso a una pluralidad de células
de radio y el sistema puede comprender también otros aparatos, tales como
nodos de retransmision de capa fisica u otros elementos de red, etc. Al menos
uno de los NodosB (e/g) puede ser un nodoB (e/g) doméstico. Adicionalmente,
en un area geografica de un sistema de comunicaciéon de radio, puede
proporcionarse una pluralidad de diferentes tipos de células de radio, asi como
una pluralidad de células de radio. Las células de radio pueden ser macro células

(o células paraguas) que son células grandes, que tienen habitualmente un
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diametro de hasta decenas de kildmetros, o células mas pequefas tales como
micro, femto o pico células. Los NodosB (e/g) de la figura 5 pueden proporcionar
cualquier tipo de estas células. Un sistema de radio de células puede
implementarse como una red de multiples capas que incluye varios tipos de

células.



