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COPIA CERTIFICADA

,Por la presente certifico que los documentos adjuntos son copia exacta . -
de J{a‘ SOLICITUD, de Disefio Industrial nimero MX/a/2023/011970, -

LA

mediante el Sistema de Patentes en Linea, conforme lo dispuesto por eI
Acuerdo por el que se Establecen Lineamientos en Materia de Servicios
Electrénicos del Instituto Mexicano de la Propiedad Industrial.

Ciudad de México, 11 de febrero de 2025.
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DIRECCION DIVISIONAL DE PATENTES.

SUBDIRECCION DIVISIONAL DE
PROCESAMIENTO ADMINISTRATIVO
DE PATENTES,

EXPEDIENTE: MX/a/2023/011970

FOLIOQ DE RECEPCION: MX/E/2023/071498
IDENTIFICADOR DE LA SOLICITUD: 157596

LUGAR, FECHA Y HORA DE RECEPCION
DE LA SOLICITUD:
CIUDAD DE MEXICO 09/10/2023 05:15:38

COORDINACION DEPARTAMENTAL DE
RECEPCION Y CONTROL DE DOCUMENTOS.

ACUSE DE RECIBO DE LA SOLICITUD DE:

Patenie

SOLICITANTE(S)
TECNOLOGIA INTERCONTINENTAL, S.AP.L. DE C.V.
REPRESENTANTE LEGAL:

Jorge MIER Y CONCHA SEGURA

DOCUMENTOS DE LA SOLICITUD:

DOCUMENTO NOMBRE ARCHIVO TAMANO HOJA(S)
SOLICITUD Solicitud_000157596_09_10_2023.pdf 502.36 KB 5
COMPROBANTE DE PAGO Pago.pdf 22 65 KB 1
MEMORIA_TECNICA MT1 13194.0019.pdf 1143.49 KB 38
OTROS Carta Poder Enrique Diego Eguiarte Sanchez.pdf |138.58 KB 1
OTROS Cesién Fernando Reyes Medina.pdf 117.82 KB 1
OTROS Cesidn Clemente Ramos Cabrera.pdf 117.98 KB 1
OTROS Cesion Edgar Alfonso Flores Feélix_pdf 120.66 KB 1

TOTAL DE HOJAS: 48 (No se incluyen hoja(s) del acuse)

los documentos adjuntos estan sujetos al estudio corespondiente que el Instituto Mexicanc de la Propiedad Industrial realice de
conformidad con la Ley Federal de Proteccion a la Propiedad Industrial o la Ley de la Propiedad industrial, segin sea el caso, considerando
la fecha de recepcian de su solicitud; asi comeo de conformidad al Reglamento de la Ley de la Propiedad Industrial, aplicable a ambas
legislaciones en términas de lo dispuesto por los articulos Transitorios Cuarto y Noveno del Decreto por el que se expide la Ley Federal de
Proteccion a la Propiedad Industrial, publicado el dia 01 de julio de 2020 en el diario oficial de la federacion

La presente solicitud se recibe en términos del Acuerdo por el que se establecen lineamientos en materia de servicios electronicos del
Instituto Mexicano de la Propiedad Industrial; por lo tanto, previo a su presentacion, el usuario aceptd lo siguiente:

l.- Que el tramite se efectie, desde su inicio hasta su conclusién, a través de medios de comunicacion electronica;

I1.- Bajo protesta de decir verdad, que revisd en la vista previa fa informacién capturada y los anexos a la solicitud y que éstos son
carrectos; asi misme que, una vez concluido el proceso, no podrla editar o variar la informacion o sus anexos;

lll.- Bajo protesta de decir verdad, indico que la informacion capturada es cierta;

IV.- Consultar su tablero, al menos, los dias quince y dltimo de cada mes, o bien, el dfa habil siguiente si alguno de éstos fuere inhabil y que,

en caso de no hacerlo, ia notificacion se tendria par hecha el dia hébii siguiente a los dias quince y Ultimo de cada mes, y

V.- Dar aviso por escrito, a través del carreo electrénico buzon@impi.gob.mx, a la Direccién Divisional de Patentes, dentro de los tres dias
hébiles siguientes a aquel en que se vea impaosibilitado, por causas imputables al Instituto, a consultar el tablerc o abrir los archivos
depositados en el mismo, en los dias sefialados en la fraccion IV anterior.

A efecto de que los documentos presentados a través del Sistema de Patentes en Linea, produzcan los mismos efectos que los
documentos firmados autégrafamente y tengan el mismo valor probatorio, manifesté bajo protesta de decir verdad, que los documentos son
copia integra e inalterada del documento impreso; que se encuentren digitalizadas en formato PDF (Portable Document Format), y que los
remitid de forma legible.

Arenal #550, Pueblo Santa Maria Tepepan, Xochimilco, 16020, Ciudad de México.
(55) 53340700 - www.gob.mx/impi
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Asimismo, desde su registro en el Portal de Accesc a Servicios Electrénicos, manifestd reconocer como propia la CURP, la cual no padra
ser sustituida con posterioridad; reconocié como propia y valida la direccion de correo electrénico proporcionada y acepio que en ella se le
envie cualquier comunicacion relacionada con la cuenta; aceptd que el uso de la contrasefia queda bajo su exclusiva responsabilidad y que
debera notificar oportunamente at Instituto, cualquier situacion que pudiera implicar un uso indebido; reconocié como propia, veraz y
auténtica la informacidn que envie a través del PASE o de los servicios electranicos del Instituto, ya sea haciendo use de su CURP y
contrasefia @, en su caso, su e-firma; aceptd que el uso de su CURP y contrasefia 0, en su caso, e-firma, por persona distinta quedara bajo
su exclusiva responsabilidad y acepta como propia la informacion que ésta envie o descargue a través del PASE o de los servicios
electronicas del Instituto; asumié cualquier tipo de responsabilidad derivada del mal uso que hagan de su CURP y contrasefia o, en su
caso, su e-firma; y reconocio que el simple uso de los servicios electrénicos del Instituto constituye la aceptacién mas amplia de las
condiciones sefialadas en el articulo 11 del Acuerdo por el que se establecen lineamientos en materia de servicios electrénicos del Instituto
Mexicano de la Propiedad Industrial.

El presente documento electrénico ha sido firmado mediante el uso de ia firma electrénica avanzada por el servidor publico competente,
amparada por un certificado digital vigente a la fecha de su elaboracién, y es valido de conformidad con io dispuesto en los articulos 7y 9
fraccion | de la Ley de Firma Electrénica Avanzada y articulo 12 de su Reglamento.

El presente documento electronico, su integridad y autoria, se podré comprobar en www.gob.mx/impi.

Asimismo, se emitid conforme lo previsto por los articulos 1° fraccion I1I; 2° fraccion VI; 37, 38 y 39 del Acuerdo por el que se establecen
lineamientos en materia de Servicios Electrénicos del Instituto Mexicano de la Propiedad industrial.

JAVIER ARIZMENDI| SHQ|00001000000514523498|SERVICIO DE ADMINISTRACION TRIBUTARIA|157596|
MX/a/2023/011970|MX/E/2023/071498(09/10/2023 17:15:38|Documento_Firma_Electronica.pdf|1]2465.12 KB[20F+hFFkH2rEjt
+ycsuatQiAMhM=

Sello Digital

dGYwcPl

+9rBu1KaJMARSY uyt9g12ujJAidsuviHznKmeKpsY bogAOtF 2vAmfJhteyt3UndKH|624xbl4 PiKUEtKGtOMpg2Zg3mygXFdVRZ9
OdL8ywijd1qw3NNQpF CPWScYYDmM7B59fXS0WhxISvKkBIIk9z8WVKxPeWNn7 Zar2eF aMCIGAmyagaggGNeUWGHOPMIITK
1whd2jNokeEKTACuhNiXMSBELUTRE3pG

+QCe4 XEIRG6s5+I3mRTnUzbhSyLsuAHTICYEQCQJIARDY1Cr3Cu84zewrcdBel a/07aVrvBzzkarJil/DIPb
+ksnb6OTI33dMHVENQIMK4OA==

Para verificar la autenticidad del presente documento, podra ingresar a la pagina electrénica https://validadocumento.impi.gob.mx/, escaneando el
cadigo bidimensional QR que aparece a un costado de la e-firma del Servidor Piblico que signd el mismo, indicando, en su caso, el tipc de
documento que pretende validar (solicitud, acuse, oficio o promocidn); lo anterior, con fundamento en fo dispuesta por los articulos 1° fraccion Ill; 2°
fraccién VI; 37, 38 y 39 det Acuerdo por el que se establecen lineamientos en materia de Servicios Electronicos del Instituto Mexicane de la
Propiedad Industrial; en caso de no contar con lector QR 0 en su defecto no pueda ser leido por su dispositive, digitar en la pagina antes referida el
siguiente codigo: 02IPpKIVNWJZwOKB 1xVrj0BlghQ=

Arenal #550, Pueblo Santa Maria Tepepan, Xochimilco, 16020, Ciudad de México.
(55) 53340700 - www.gob.mx/impi
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Instituto Mexicano de la Propiedad Industrial

REPRESENTACION DE LA SOLICITUD DE REGISTRO DE PATENTE ENVIADA A TRAVES DEL PORTAL
DE ACCESO A SERVICIOS ELECTRONICOS (PASE).

Homoclave del formato Folio
— I — | ! - —
IMPI-00-008 { | Folio: MX/E/2023/071498
I
B R L
_ Fecha de solicitud del framite
09 | 10 | 2023
Datos generales de fa soficitud
|
. | L
% Solicitud de Patente Normal

() solicitud de Registro de Modelo de Utilidad
Solicitud de Registro de Disefio Industrial

Especifique cual:

%y Modelo Industrial ¢ Dibujo Industrial

Expediente: MX/a/2023/011970
ID Solicitud: 157596
Facha: 09/10/2023 05:15:38

Datos de! {de los) solicania(s)
Personas fisicas | Personas morales
{ | — =
CURP: | RFC:
Nombre(s): [ Denominacidn o razon social:

Primer apellido:
Segundo apellido:
Nacionalidad:

Teléfono (Lada, Nomerg, Extensién):

Correo electrénico:

O Continua en anexo

| TECNOLOG(A INTERCONTINENTAL, S.A.P.I. DE C.V.

Nacionalidad: MEXICO

| Teléfono (Lada, Namero, Extension):

| Correo electronico;

% ContinGa en anexo

)
MEXICO @oonaver Gz

=¥
PRESIDENCEA DE 1.4 REPUBLIGA

contacty:
Aretial # 550, Duebdo Sarta Maris Tepepan Xoehindeo. 16020, Ciudad de Méxics,

Tetefono' 55 53 34-07 00 en ix Cludlad de Mdxivo y 4raa metropolitana. del interfor de a Repiblica <in

eosto para e osuario 800-5773-55-90.
Corres cloctroniey buzon@irmp! gobmx

Pégina 1de 5
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Instituto Mexicano de la Propledad industrial

Domicilio del (de los} solicitante(s)

Cédigo postal: 03200

Calle: AVENIDA FELIX CUEVAS

Ndmero exterior: 6

Nidmero interior: PISO 4

Colonia: TLACOQUEMECATL DEL VALLE

Municipic o delegacién: BENITO JUAREZ Localidad:

Estado o entidad federativa: CIUDAD DE MEXICO 1 Entre calles:

Pais: MEXICO

CURP:
Nombre(s): Fernando

Primer apellido: REYES

Segundo apellido: MEDINA

Macionalidad: MEXICO

Datos 'dei (éé k;s} w;emor(es) /d&éféﬁor(esi

Teléfono (Lada, Nimero, Extension):

Correo electrénico:

Cédigo postal: 15020

Calle;: AVENIDA 6

Namere exterior: 325

Colonia: PUEBLA

Municipio o delegacion: VENUSTIANG CARRANZA

Estado o entidad federativa: CIUDAD DE MEXICO

Pais: MEXICO

& Continta en anexo

E);:miciﬁc-n del {de los) inventor{es)/diseRador{es)

Ndamero interior:

Localidad:

|

Entre calles:

MEXICO

BRESFOIRCIA DR 1A, HEMIBLICA

Contacto: 5
Aranai # 550, Pueblo Santa Mana Tepepat, Xeehimiiee 020, Ciudad te México, -
@CON AMEE ’;f—’ - A Telefons 55 53-34 07 00 en la Cludad de Mdéuen y sraa metropalitana, del interior de la Repubica sip
== ’ — CORe fEra ¢ ueyssio BOO-570-59.50

Corren plectrorecn buzon@impigoh mx

Péagina 2 de 5
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Instituto Mexicano de la Propiedad Industrial

Datos déi {de los} apoderadols)

CURP: MIS)680730HDFRGROY

Nombre(s): Jorge

Primer apellido: MIER Y CONCHA

Segundo apellido: SEGURA

Nacionalidad: MEXICO

Teléfone (Lada, NGmero, Extensidn):

5550952050

Correo electrénico: jmier@arachilindner.com

Cédigo postal: 03900

Calle: INSURGENTES SUR

Numero exterior: 1605

Colonia:
SAN JOSE INSURGENTES

Municipio o delegacion: BENITO JUAREZ

Estado o entidad federativa: CIUDAD DE MEXICO

Pais: MEXICO

Domicilio det (de los} apoderado(s)

RGP:

Personas autorizadas para oir/recibir notificaciones:

| Victoria Georgina PIMENTEL ESQUIVEL, Marcos JUAREZ ESPINO,
Francisco Javier ALVAREZ RODRIGUEZ, Arturc CARMONA PEREZ,

{ Juan Luis ESPINOSA PEREZ, César ALVARADO GONZALEZ, Mauricio
CABALLERQ GALVAN, Ana Cecilia RODRIGUEZ VIDAL, Claudia
Marina ESPITIA DAGER, Eduardo OLALDE LAGUNAS

A Continida en anexo

Numero interior; PISO 20

Localidad:

Entre calles:

Datos de la Solicitud

Denominacion o titulo de la invencién:
CLARIFICADOR PARA SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

Fecha divulgacién previa:

Fecha presentacidn:
NUmero:

Figura juridica:

Pais:

Divisiona! de Ia solicitud

Priotidad Reclamada

R T a o e e

Fecha de Presentacion:  Namero de Serie: . C_é_digo DAS

MEXICO

TIE LA REFUYBLICA

@CONAMER & > IMpg

Contacto:

Arenal # 550, Pueblo Santa Maria Tepepan, Xachimiico, 16020 Ciudad du México.

Telefono 55 53 3« B7 00 en la Cludad de México y ares metropalitana, det interlor de 3 Yepiblica sin
et pars € wsueto 800-570-52-80.

Corren clectrénen huzon@impl.gobmx

Paginadde 5
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Instituto Mexicano de la Propiedad Industrial

13194.0019 - TK 355

Bajo protesta de decir verdad, el firmante manifiesta que los datos asentados en esta solicitud son ciertos y que en caso de actuar como mandatario, cuenta
con facultades para Hevar a cabo el presente tramite.

Cadena Original

JORGE MIER Y CONCHA SEGURA|CURP|MISJ880730HDFRGRO9|RENAPQ|09/10/2023 17:15:37[1000165)48|
Documente_Firma_FElectronica.pdf]2321.82 KB|2oF +hFFkH2rEjt+yesuatQiAMhM=|000157596|PATENTE[Normal|
CLARIFICADOR PARA SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES|TECNOLOGIA INTERCONTINENTAL,
S.AP.. DE C.V.]MORAL|Femande REYES MEDINAlJorge MIER ¥ CONCHA SEGURA|MISJ680730HDFRGRO9|

Sello Digital
W5.110J3Cd32duERSJhuY/Q/Q8Eywimegz0il/hyfd1U=

Anexo(s}
Haja anexa a la solicitud ID: 157596 De Fecha: 09/10/2023 05:15:38

= Inventor/DiseRador 2
E - Nombre: Clemente RAMOS CABRERA
- CURP:
- Nacionalidad: MEXICO
- Domicilio: Calle PROGRESO, Ext. 43, Col. SAN LUCAS EL GRANDE, C. P. 74135

- Poblacién, Estado y Pais: SAN SALVADOR EL VERDE, PUEBLA, MEXICO

: InventorlDiséﬁador 3
- Nombre: Edgar Alfonso FLORES FELIX
- CURP:
- Nacionalidad: MEXICO
- Domicilio: Calle CALLE C, VICTOR HUGO, Ext. 99, Int. DPTO. 206, Col. PORTALES, C. I-. 03300

- Poblacion, Estado y Pais: BENITO JUAREZ, CIUDAD DE MEXICO, MEXICO

Loariacii
s . Arnat # 550, Puebie Senta Mana Tepopan, Xechirmilco, 16220, Cludad do Méxice
MENICD @CQN AMER &3, BMEL Towfone 5553 38 0700 en la Cludad de México y 152 metropeiitana, det interior ée fa Repibiica sin
PRESIIENCIA DF LA REDUBLICA o =l costo pare ef usueric BRO-570-58-80,
¢orres plactronice” buzen@impl.goh mx

Pagina4 de 5
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Instituto Mexicano de la Propiedad Industrial

Lista Apoderados

i Apoderada 2
! = Nombre: Roberto AROCHI ESCALANTE
- CURP:

" -RGP:

! Apoderado 3
i- Nombre: Hedwig Adelheld LINDNER LOPEZ
' - CURP:

.- RGP:

\Apoderado 4

i

- Nombre: Juan Rodrigo PIMENTEL ESQUIVEL
- CURP:

' -RGP:

- Nimero de Paginas: 40

MEXICO @OONAVER 626

PRESTORNCLA B2 LA SPpIRIeR

Cif LR

Arenal 550, Puebio Santa Maria Tepepar Xochirmioo. 16020 Cludsd de México,

Telefono 5553 34 07 00 en la Cludad de México y arra metropalitana. del interior de b Repdblica sin
COSt para of yeuarie BOD-570-53-90,

Carren glectrérdco: buzon@impl.gobrmx

PéginaSda §

0.6110/€20Z/e/XIN



ECONOMIA




COMPROBANTE ELECTRONICO DE PAGOS POR SERYICIOS I N{ P I gf‘ s

- THS U0 MERCANO e
NUMERO DE FOLIO DELAPIOAESAD <Dt 7
10065500794 s i, S
FERFEN D SR 9208 GUL JARD: ‘vﬂ.-.ﬂ OEL ﬁ’h&ﬁ‘.‘-«.&.”

TEL ALVARS SBRESSN OF “‘2..;. LTUDAD TJE X WQ

INEA- REC P03 2 NES O
TRAMITE EN LiNEA: 690611 10065500794 REGMEN rm&‘—@} PEREOMAL WORALTS CON £ NES NO LIS AAT WS ™
CONCER SO o] g | nEE || me | - B
1a  Porla presentacién de una solicitud de patente y sus anexos de hasta 30 hojas 1 $4,550.00 $4,550.00 $0.00 $4,550.00 $728.00
1aBiS Por el concepto a que se refiere el articulo 1a, por cada hoja adicional 10 $61.00 $610.00 $0.00 $610.00 $97.60

TOTAL TARIFA $5,160.00

DESCUENTO §0.00

ANOTACIONES : SUBTOTAL $5,160.00
13194.0019 - TECNOLOGIA INTERCONTINENTAL S.A.P.l. DE C.V. - TK 355 - ACFJS WA $525.60
ACTUALIZACION $0.00

— CINCO MIL NOVECIENTOS OCHENTA Y CINCO PESOS 60/100 MN — RECARGOS $0.00
TOTAL A PAGAR $5,985.60

DATOS DEL TITULAR O SOLICITANTE BANCO: Bancomer
Nombre: ARQCHI & LINDNER
C.P. 03900

CONVENIO: 976075
FECHA DE OPERACION: 02/10/2023 17:10:58
FOLIO: 789339381000000000000202022

AT O ERLGREETT O N DREAWTLETAT BT R 2N LRR00 TR RS0 B BT W WY T LAY O KOO T e T

RFC: AML9605085V8

* Este documento no es un comprobante fiscal.

* Su factura estard generada dentro de los tres dias habiles posteriores a
Su pago.

* El comprobante de pago FEPS sin factura es valido para presentar el
tramite que ampara ante el IMPI.

* 8i su RFC no coincide con el registrado ante el SAT, la factura se emitira
con un RFC genérico.

CR GMACLENTE ' EXPESIENTE DELSOLG TANTE
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CLARIFICADOR PARA SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

CAMPO DE LA INVENCION

La presente invencidn pertenece al campo de los clarificadores de agua gue se
utilizan dentro de los sistemas de tratamiento de agua residual para eliminar los sélidos
durante el tratamiento de agua y alcantarillado. Particularmente, la presente invencién
se relaciona con un arreglo para la separacién y extraccién de lodos configurado para
su funcionamiento dentro de un clarificador de agua rectangular, el cual permite remover
y extraer el lodo sedimentado a través de una red de tuberias integradas a un tubo

miltiple.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Un clarificador es un equipo utilizado usualmente en los sistemas de tratamiento de
aguas, que tiene como funcién eliminar sélidos que se encuentran suspendidos en el
agua mediante sedimentacion, la cual, se logra generaimente utilizando medios
mecanicos. El agua que sale del clarificador es un agua mucho mas clara y con menos

sélidos y particulas suspendidas, de alli, el nombre de clarificador.

Para ello, el disefio y funcionamiento de un clarificador son importantes para su
seleccion dentro de un sistema de tratamiento de aguas, asi como, el control de flujo de
agua, que es fundamental a la hora de elegir un clarificador para tratamiento de aguas.

Existen varios tipos de clarificadores, entre los cuales podemos destacar los siguientes:

s Clarificadores de flujo horizontal

« Clarificadores de flujo circular

0.6110/€202/e/XIN
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= Clarificador de contacto con sélidos

» Clarificador de superficie inclinada

» Clarificador circular de contacto de sdlidos

« Clarificador circular de placas paralelas inclinadas

e Clarificador rectangular con sedimentadores tubulares

Todos estos tipos de clarificadores logran su funcidn de eliminar sélidos no deseados
del agua, la (nica diferencia entre ellos €$ que realizan su tarea de forma diferente uno

de otro.

Los clarificadores de agua mas comuinmente utlizados en los sistemas de
tratamiento de agua, son los circulares de superficies inclinadas, ya que cuentan con
raspadores/clarificadores mecanicos en el proceso de tratamiento bioldgico para brindar
dos funciones principales: clarificar el efluente y devolver el lodo activado para mantener
la concentracion. No obstante, su funcién principal es eliminar rapidamente los
sedimentos del fondo del tanque para mejorar la eficiencia del tratamiento. Sin embargo,
los elementos que conforman este tipo de clarificadores tienen la funcién de “empujar”
los lodos sedimentados para llevarlos hasta un punto de extraccion, por lo que la base
de sus tanques debe tener una superficie inclinada para gue se pueda lograr dicha
funcion. Por esta razén, los procesos constructivos de tanques circulares con pendientes

son complejos y de mayor costo de inversién.

Si bien, este tipo de clarificadores son eficientes, no se pueden utilizar en plantas de
tratamiento que utilicen tanques rectangulares/horizontales. Ademas, al tener un solo
punto de extraccion, el desalojo de lodos sedimentados puede llevarse méas tiempo y

presentar atascamientos. Asimismo, ya que el proceso de remocion de lodos se hace de

0.6110/€20Z/e/XIN
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manera rotacional, la mayoria de sus componentes se encueniran sumergidos bajo el

agua; por lo que requieren intervalos de mantenimiento constantes.

Los clarificadores horizontales/rectangulares, son también altamente eficientes, pero
estan configurados para su implementacién dentro de un sistema de tratamiento de agua
que utilice tanques rectangulares. Asimismo, su arreglo de remaocién de lodos no solo se
encuenira configurado para empujar los lodos sedimentados hacia su punto de
extraccion, sino que ademas permite remover la capa de nata suspendida en la
superficie del agua. Para ello, la mayoria de los clarificadores horizontales/rectangulares
utiliza una serie de paletas/aspas unidas a una banda o cadena que cubre |a totalidad
de la longitud del clarificador. Dicha banda/cadena es accionada por medio de engranes
lo que le permite realizar una trayectoria de 360° dentro del tanque; de tal manera que
un grupo de paletas/aspas estaran en contacto con la superficie del agua, mientras que
el segundo grupo de paletas/aspas estaran en contacto con la superficie de la base del
tanque. Por lo tanto, cuando se encuentre en movimiento la banda/cadena que
comprende la pluralidad de aspas/paletas, estas giran empujando durante su trayectoria
la capa de nata suspendida, cuando pasen por la superficie del agua, mientras el
segundo grupo de aspas/paletas empujan la cama de lodos sedimentada en el fondo del

tanque.

Si bien, los clarificadores horizontales/rectangulares son altamente eficientes,
utilizan muchos componentes mecanicos que se localizan sumergidos bajo el agua. De
manera que los periodos de mantenimiento deben ser sumamente constantes y el

intercambio de sus piezas aitamente costoso.

De manera general, la funcién principal del arreglo de separacion y extraccién de
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lodos de la presente invencion consiste en que el licor mezcla procedente del reactor de
lodos activados, pase por vasos comunicantes a la zona de clarificacion de flujo
fransversal {clarificador rectangular de la presente invencion), donde se induce la

separacion de los sélidos y el liquido por diferencia de densidades.

Ya dentro del clarificador rectangular, el agua “clarificada” se conduce a través de un
vertedero de agua clarificada localizado en un extremo del tanque del que se compone
el clarificador, mientras que el lodo sedimentado se extrae con ayuda de un arreglo de
extraccion de lodos conformado por una red de tubos, largos y cortos, que se encuentran
conectados con una tuberia multiple y con bombas de recirculacién de lodo. A su vez, el
arreglo de remocién de lodos de la presente invencién utiliza un arreglo de rastra flotante
el cual esta configurado para realizar recorridos longitudinales a lo largo del clarificador
con la finalidad de remover los lodos asentados y efectuar una distribucion homogénea
de la cama de lodos, lo que ayuda a dirigir el lodo removido hacia las entradas de los

tubos largos y cortos que conforman el arregio de extraccion.

Actualmente, existen varias propuestas relacionadas con un arreglo de extraccion y

.separacion de lodos dentro de un sistema de tratamiento de aguas residuales. Por

ejemplo, la patente de los Estados Unidos US 2,407,947 describe un aparato para la
clarificacién de liquidos, particularmente, cuando se usa un coagulante como en la
clarificacién del agua, y tiene como objetivo principal proporcionar un sistema
relativamente simple y facil de construir. Pare ello, dicho sistema utiliza un tanque
rectangular (del tipo horizontal), el cual tiene una pluralidad de parades inclinadas
internas que forman un determinado pasaje, el cual, propicia que el flujo de agua que
pasa a su través chogue con cada pared ayudando a separar los lodos de la superficie

de agua, para que, a su vez se aloje en el interior del tanque por sedimentacion.
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Asimismo, el sistema en dicha patente cuenta con una tuberia de exiraccién que
extiende hasta el fondo del tanque para la succién de la cama lodos a través de una
bomba. A diferencia de dicha patente, la presente invencidn no requiere de paredes
internas para propiciar la separacion de lodos, ya que cuenta con una “rastra” flotante
que se mueve horizontalmente sobre la longitud del tanque para separar y dirigir los

sélidos sedimentados hacia las tomas de una red de tuberia sumergida.

Otro documento del estado de la técnica es la patente de los Estados Unidos US 4,
645, 598 que divulga un clarificador formado por un tanque horizontal el cual incluye un
sistema de ruedas dentadas accionadas por un motor que mueven dos cadenas
paralelas que tienen elementos plateas/aspas unidas a estos. Dichas aspas/paletas
cumplen la funcién de raspar el piso del tanque clarificador rectangular en una direccion,
recolectando todos los materiales de desecho sélidos que han caido al piso del tanque
por sedimentacién, y moviéndolos hacia un colector transversal ubicado en un extremo
inferior del tanque rectangular. Los sélidos recolectados en el colector transversal
posteriormente se bombean hacia un lugar para tratamiento adicional o disposicién final.
Si bien dicha patente cumple con la funcién del sistema propuesto en la presente
invencion, este se caracteriza por la estructura interna de ruedas y cadenas, la cual debe
cubrir la totalidad de la longitud del tanque, lo cual, limita al sistema a tanques de poca
capacidad ya que su implementacidn en un tanque como el de la presente invencién
resultaria muy costoso. Asimismo, los componentes descritos en la patente US 4, 645,
598 se encuentran sumergidos bajo el agua, lo que propicia la corrosion y desgaste de
sus rodamientos y cadenas dada la falta de lubricacion. A diferencia de dicha patente, la
presente invencion propone un arreglo de extraccion y separacion de lodos conformado

por unarastra flotante que no requiere de elementos sumergidos para su desplazamiento
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lo que resulta en menos periodos de mantenimiento. Asimismao, dada la simplicidad de
dicho arreglo requiere de menos periodos de mantenimiento y se puede implementar en

tanques de cualquier capacidad a un bajo costo.

Finalmente, la patente mexicana MX 335174 B describe un recipiente de decantacion
para separar un sobrenadante dispuesto por encima de un lodo en un tanque de
sedimentacién, en donde un dispositivo de extraccién con un tubo receptor se extiende
en la forma de una pieza en “T" aproximadamente perpendicular a un tubo de descarga.
Dicha patente mexicana utiliza también un sistema de extraccién de lodos, sin embargo,
a diferencia de la presente invencién, este utiliza un tubo perforado moévil el cual mientras
se mueve va aspirando, literaimente, el fondo del tanque. Dado que dicha patente
requiere un sistema elevadizo, este se no puede ser muy largo, por lo que esta limitada
a tanques de poca capacidad. Asimismo, requiere de una infraestructura alrededor del
tanque para la coloracién del brazo que soporta el arreglo de extraccion, por o que no
se puede utilizar en un arreglo de tratamiento de aguas residuales como se hace con la

propuesta de la presente invencién.

Por lo que ningln clarificador actual utiliza un arregio de extraccién y remocién de
solidos conformado por una red de tubos, largos y cortos, extendidos a lo largo de un
tanque rectangular. Asimismo, todos los sistemas de remocion existentes requieren de
mecanismos complejos y elaborados que se dafan rapidamente, dado que se colocan
sumergidos en el agua. Todos ellos también estan limitados a tanques de poca
capacidad, de manera que se requiere un sistema de exiraccion simple y econémico que
brinde mayor durabilidad y pueda ser utilizado en tanques de cualquier capacidad, como

en la presente invencidn.
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OBJETIVOS

El principal objetivo de la presente invencidn es: proporcionar un arreglo de
separacién y extraccidn de lodos configurado para su funcionamiento dentro de un

tanque rectangular que conforma el clarificador de agua.

Otro objetivo de la presente invencién es: proporcionar un arreglo de extraccion de
lodos conformado por una red de tuberia que se extiende sobre la base del tanque a lo

largo del clarificador rectangular.

Otro objetivo de la presente invencién es: proporcionar un arreglo de extraccion de
lodos conformado por una red de tuberia que se conectan con una tuberia miltiple que,

a su vez, se encuenira conectada a una bomba de extraccién.

Otro objetivo de la presente invencién es: proporcionar un arreglo de remocion
conformado por una rastra flotante que tiene la funcién de direccionar los lodos
sedimentados hacia los puntos de extraccién de la red de tuberia ubicadas en ef fondo

del tanque.

Otro objetivo de la presente invencion es: proporcionar una rastra flotante que opera

mediante un selector fisico de tres posiciones “Atras-Off-Adelante”.

Oftro objetivo de la presente invencidn es: proporcionar una rastra flotante que utiliza
interruptores de fin de carrera situados a los extremos del clarificador rectangular que

realizan de forma automatica la inversion de sentido.

Todavia otro objetivo de la presente invencién es: proporcionar un interruptor de bajo
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nivel (LSL) que se activa de forma automatica para detener el funcionamiento de la rastra

flotante.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS O FIGURAS

Los aspectos anteriores y muchas de las ventajas concomitantes a esta
invencion se comprenderan mejor cuando se consulte la siguiente descripcién detallada

y se considere conjuntamente con los dibujos acompariantes, en los cuales:

La Figura 1a es una vista superior que muestra el arreglo de exiraccion y remocion

de lodos del clarificador rectangular de la presente invencion.

La Figura 1b es una vista superior que muestra ademas del arreglo de extraccion y
remocion de lodos, el tubo de extraccién principal en donde se acoplan a las bombas de

extraccion.

La Figura 2a es una vista en perspectiva superior que muestra de manera detallada
la configuracién del arreglo de extraccion, remocién y traccién dentro del tanque

rectangular que conforma el clarificador de la presente invencion,

La Figura 2b es otra vista superior que muestra ademas del arreglo de extraccion y
remocidn de lodos, el tubo de extraccién principal en donde se acoplan a las bombas de

extraccion.

La Figura 3 es una vista en planta de |a tuberia que conforma el arreglo de extraccion

de la presente invencion.

La Figura 4a es una vista en perspectiva superior de los tubos largos que conforma
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el arreglo de extraccion de la presente invencién.

La Figura 4b es una vista en perspectiva superior de los tubos largos que conforma

el arreglo de extraccion de la presente invencién.

La Figura 5 es una vista en perspectiva de la tuberia gue conecta las bombas a la

red de tubos largos y cortos del arreglo de extraccién de la presente invencion,

La Figura 6a muestra de manera detallada la rastra flotante que conforma el arreglo

de remocion de la presente invencion.

La Figura 6b muestra de manera detallada el dispositivo destorcedor que forma parte

del arreglo de remocién de la presente invencion.

La Figura 6¢c muestra de manera detallada los componentes del arreglo de traccion

gue mueve la rastra flotante dentro del tanque rectangular.

La Figura 7 muestra una vista en planta del mecanismo de traccion de la presente

invencion.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

Como se procedera a describir a continuacién, tenemos que la invencién propuesta
esté relacionada con un arreglo de extraccién y remocion de lodos para un clarificador
de agua rectangular del tipo de los que se utilizan dentro de un sistema de tratamiento

de aguas residuales.

La funcién principal de la presente invencién es la separacién de sélidos dentro de
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los sistemas de tratamiento de agua residual. Para ello, el licor mezcla procedente del
reactor de lodos activados pasa por vasos comunicantes a la zona de clarificacion de
flujo transversal, donde se induce la separacién de los sélidos y el liquido por diferencia
de densidades. El agua clarificada se conduce a través de un vertedero de agua
clarificada, mientras que el lodo sedimentado se extrae con ayuda de bombas de
recirculacion de lodo a través del arreglo de extraccién de lodo. Una rastra flotante realiza
recorridos longitudinales a lo largo del clarificador para efectuar una distribucién

homogénea de la cama de lodos.

Los Componentes Principales del presente sistema son:

. Arreglo de Extraccién de Lodos

0 Tuberia de extraccién

0 Tuberia mualtiple

0 Actuadores Automaticos

0 Bombas de Recirculacion de Lodos

Salida de Agua Clarificada

o] Canaleta de recoleccidn

0 Vertedero (Tipo-V-notch)

. Arreglo de remocién de lodos

o Mecanismos de Extraccion de Natas
o] Rastra Flotante

El lodo sedimentado, es extraido por medio del arreglo de extraccién de lodos, &l

cual se encuentra integrado por una red de tuberifas largas y cortas que, a su vez, estan
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integradas a una tuberia maltiple que cuenta con actuadores automaticos. Por medio de
controladores de tiempo, se establecen los ciclos de apertura/cierre por zonas del
clarificador con la finalidad de extraer el lodo sedimentado a través de actuadores
electromecanicos que, bajo un control por tiempo, gobierna la apertura/cierre de las
vélvulas. Los tiempos en cuestién se encuentran en intervalos de 1 a 300 minutes. Como

se menciond, la apertura/cierre es ciclico y son modificables desde el SCADA.

Después de que se realiza de manera natural la separacion de lodos, por
sedimentacion, se tiene como resultado “agua clarificada”, la cual pasa a través de un

vertedero de sobre flujo “tipo-v-notch” que descarga a una canaleta de recoleccion.

La particularidad de este disefio es la conduccién del agua clarificada, ya que un
bafle (no mostrado) instalado antes del vertedero, permite una eficiente separacion de

las natas y el agua producto.

Cabe mencionar que para mejorar la extraccién de lodos a través de la red de
tuberfas que conforman el arreglo de extraccién de la presente invencion se utiliza,
ademas, un arreglo de remocion de lodos, mismo que tiene la funcién de direccionar los
lodos sedimentados hacia los puntos de extraccion de las tuberias ubicadas en el fondo
del tanque. Para ello, se hace uso de una rastra flotante que opera mediante un selector
fisico de tres posiciones “Atras-Off-Adelante”. Al seleccionar la direccion deseada “Atras-
Adelante”, la rastra comienza su movimiento. Una vez alcanzado el final de esa
direccion, unos interruptores de fin de carrera situados a los extremos del clarificador

rectangular realizan de forma automatica la inversion de sentido.

La jerarqufa de selectores es la siguiente: Un interruptor principal Hand-Off-Auto en el
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tablero de control local de la rastra. En modo "Auto" la rastra flotante opera bajo un
interlock de arranque con base al switch de posicién y cuenta con un switch sobre carrera
para proteccion del equipo. En modo "Manual" un selector fisico de dos posiciones

"Atras-Adelante” efectia el movimiento de la rastra en ejercicios de mantenimiento.

Al respecto, los elementos que integran la rastra son: el motorreductor, chumaceras,

juntas flexibles, cadena, eslabones, destorcedores, tensores, entre otros.

Un interruptor de bajo nivel (LSL), se activa de forma automatica para detener el

funcionamiento de la rastra.

De conformidad con la presente invencién, como se muestra en las Figuras 1ay 1b,
el arreglo de separacion y extraccién de lodos para clarificador de la presente invencién
se integra por un tanque de forma rectangular (1) que puede estar fabricado en concreto,
metal, plastico etc., que para la modalidad preferente de la presente invencién se
encuentra conformado por una pared longitudinal en sentido vertical (2), dos paredes

transversales en sentido vertical (3, 4) y una pared longitudinal angulada (5).

La presente invencion, corresponde a la zona de clarificacion de flujo transversal
dentro de un sistema de tratamiento de agua residuales, ya que recibe dentro del tanque
rectangular (1), el licor mezcla procedente del reactor de lodos activados a través de
vasos comunicantes (6) (mostrados en la figura 2a) identificados como una pluralidad de
aberturas rectangulares, sin estar limitados a esta forma, dispuestas en la parte inferior
de la pared longitudinal en sentido vertical (2), los cuales a su vez, propician la

separacion de lodos durante la transicién de flujo de agua.

Una vez recibido el licor mezcla dentro del tanque rectangular (1) del clarificador se
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induce la separacién de los sélidos y el liquido por diferencia de densidades, y el agua
ya clarificada, se conduce a través de un vertedero de agua clarificada (7) que se ubica
sobre la pared longitudinal angulada (5). Dicho vertedero de agua clarificada (7),
corresponde con un vertedero de tipo “V-Notch”, que se utiliza para evitar cortos circuitos
hidraulicos. El vertedero de agua clarificada (7) de la presente invencion comprende una
placa triangular de acero inoxidable con accesorios adecuados para adaptarse a los

caudales previstos.

Después de que se lleva a cabo el proceso de sedimentacion por gravedad dentro del
tangue rectangular que conforma el clarificador rectangular, el agua clarificada se
conduce hacia la siguiente etapa dentro del sistema de tratamiento de aguas residuales,
a través del vertedero de agua clarificada (7) mientras que la cama de lodo sedimentado
se extrae con ayuda de un arreglo de extraccion de lodo. Dicho arreglo se muestra en
las Figuras 1a a 2b, mas claro en ia Figura 2b, y se conforma por una red de tubos largos
(8) y tubos cortos (9), preferentemente de material PVC, aunque pueden ser de cualquier
otro material, intercalados entre si para permitir la extraccion de los lodos asentados de
manera homogénea. Dicha red de tubos cubre casi la totalidad de la iongitud del tanque

rectangular (1).

El detalle de dicha red de tubos se observa en la Figura 3, en donde se muestra
claramente que cada tubo largo (8) y cada tubo corto (9) que conforman la red de tuberia,
presenta una pluralidad de barrenaciones (10), en un angulo preferente de 45°, que se
extienden de manera equidistante sobre toda la superficie superior de cada tubo largo
(8) y de cada tubo corto (9). A su vez, cada tubo largo (8) y cada tubo corto (9) esta
integrado por la unién de al menos dos porciones de tubo (8a, 9a) a través de coples

(11) también de material PVC o del mismo material utilizado para formar la red de tubos.
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Esto con la finalidad de formar una estructura reforzada, ya que la utilizacion de tubos
de una sola pieza, podrian llegar a pandearse a comprimirse, para la modalidad
preferente que utiliza PVC, por la fuerza de succién ejercida por las bombas de
recirculacion de lodos (descritas més adelante). Ademas, [a incorporacion de diversas
porciones de tubo (8a, 9a) permiten adaptar la red de tubos dependiendo de la longitud

del tanque (1) que se busca cubrir.

Asimismo, los extremos libres de cada tubo largo (8) y de cada tubo corto (9) estan
cubiertos con un tapén capa de material PVC (12), o del material utilizado para los tubos.
Lo cual también contribuye a mantener uniforme el didmetro de cada tubo largo (8) y de
cada tubo corto (8) durante la succién de las bombas de recirculacién de lodos, asi como,
para fungir como un “filtro” que evita la entrada de elementos de mayor tamafio gque

puedan danar las bombas.

Como se describié en paginas previas, el arreglo de extraccion de lodos de la
presente invencion esta formado por la combinacién de tubos largos (8) y tubos cortos
(9) los cuales en la modalidad preferente de la presente invencidn se encuentran
intercalados, tubo largo-tubo corto- tubo largo, para formar en su conjunto zonas de

extraccion (13), como se muestra en la Figura 1a.

De acuerdo con el parrafo anterior, cada zona de extraccion (13) esta integrada por
al menos dos conjuntos de tuberias, un conjunto de tubos largos (14) y un conjunto de
tubos cortos (15). Como se muestra en las Figuras 4a y 4b, cada conjunto de tubos
largos (14) y de tubos cortos (15) se encuentra integrado, para la modalidad preferente
de la presente invencién, por cuatro tubos largos (8) y cuatro tubos cortos (9),

respectivamente. Para ello, al menos tres de los tubos largos (8) que forman el conjunto
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de tubos largos (14), presentan un extremo distal definido por una proyeccion vertical de
tubos angulados (16) que se extienden de forma paralela y en sentido ascendente hasta
formar una porcion de tubo vertical (17) la cual se conectada con una tuberia multiple
(18} dispuesto en sentido horizontal. El cuarto tubo largo (8} del conjunto de tubos largos

{14} se conecta con la tuberia multiple (18) mediante un tubo vertical (19).

Con respecto al conjunto de tubos cortos (15), este presenta la misma configuracién
que para el conjunto de tubos largos (14), ya que cada grupo de tubos cortos (15)
presenta al menos tres tubos cortos (9) cuyo extremo distal estd definido por una
proyeccion vertical de tubos angulados (20) que se extienden de forma paralela y en
sentido ascendente hasta formar una porcioén de tubo vertical (21) la cual se conectada
con una tuberia multiple (22) dispuesto en sentido horizontal. El cuarto tubo corto (9) del
conjunto de tubos cortos (15) se conecta con la tuberia moltiple (22) mediante un tubo

vertical (23).

Cabe mencionar que la disposicién de los tubos cortos (9) dei conjunto de tubos cortos
(15) esta orientada hacia la izquierda, mientras que la disposicién de los tubos largos (8)
del conjunto de tubos largos (14) se mantiene orientada hacia la derecha. De manera
que ambas configuraciones les permite intercalar los tubos, largos (8) y cortos (9), enla
configuracién entrelazada, tubo largo (8)-tubo corto (9)- tubo largo (9), con la finalidad

de distribuir de manera homogénea la succion de lodos dentro de la red de tubos.

A su vez, como se muestra en la Figura 5, cada tuberia mdltiple (18, 22) cuenta con
un tubo conector (18a, 22a), acoplado tanto a la tuberia multiple (16) del conjunto de
tubos largos (14) como a la tuberia miltiple (22) del conjunto de tubos cortos (15). Cada

respectivo conector (18a, 22a) se encuentra unido a su respectivo tubo de extraccion
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{24), mediante cualquier medio de conexién convencional como las bridas, los cuales a
su vez conforman un miiltiple de extraccion (25) que se encuentra disefiado a partir de
un tubo de extraccién principal (26) orientado en posicion horizontal, el cual presenta
una pluralidad de ramificaciones (27) formadas por tubos curvados a 90°, que
corresponden a cada conector (18a, 22a) de la tuberia multiple (18, 22) que integran el

conjunto de tubos largos (14) y el conjunto de tubos cortos (15).

Es importante mencionar que el maltiple de extraccidon (25) puede tener variar su
numero de ramificaciones {27) y la longitud del tubo de extraccidn principal (26} segun
el nimero de zonas de extraccion (13) necesarias, la cuales se determinaran a partir del

tamario del tanque rectangular (1).

El tubo de extraccion principal (26) tiene, ademads, al menos una bifurcacion de
entrada {28) que se encuentran en contacto directc con al menos una Bomba de
Recirculacién de Lodos (29), ver Figura 1b, la cual succiona el lodo asentado en el fondo
del tanque (1) a través de las zonas de extraccidén (13) definidas por la red de tubos

largos (8) y cortos (9).

Asimismo, las zonas de extraccién (13) conformadas por las tuberias largas (8) y
cortas (9) se encuentran integradas a su respectiva tuberia maltiple (18, 22) cuentan con
actuadores automaticos (no mostrados en las Figuras). De manera que, por medio de
controladores de tiempo, se establecen ciclos de aperiura/cierre por zonas del
clarificador con la finalidad de extraer el lodo sedimentado a través de actuadores
electromecanicos que, bajo un control por tiempo, gobierna la apertura/cierre de una
serie de vélvulas (30) ubicadas en cada ramificacién (27) del multiple de extraccién (25).

Los tiempos en cuestibn se encuentran en intervalos de 1 a 300 minutos. La
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apertura/cierre es ciclico y son modificables desde un software SCADA (Supervisory
Control And Data Acquisition (Control Supervisor y Adquisicion de Datos) para
computadoras que permite controlar y supervisar los procesos a distancia, lo que facilita

su retroalimentacion en tiempo real con los dispositivos de campo.

Ademds del arreglo de extraccion descrito en parrafos previos, la presente invencion
hace uso de un arreglo para la remocién de lodos cuya funcién es direccionar los lodos
sedimentados hacia los puntos de exiraccion de las tuberias (8, 9) que conforman las
zonas de extraccion (13) ubicadas en el fondo del tanque (1) del clarificador. Para ello,
dicho arreglo para la remocion de lodos se conforma por una rastra flotante (31) que
opera mediante un selector fisico de tres posiciones gobernado por el interruptor
principal Hand-Off-Auto en el tablero de control local de la rastra. En donde en el modo
"Auto", la rastra flotante (31) opera bajo un interlock de arranque con base al switch de
posicién y cuenta con un switch sobre carrera para proteccion del equipo. En modo
"Manual", el selector fisico de dos posiciones "Atrés-Adelante” efectlia el movimiento de
la rastra (31) en ejercicios de mantenimiento. Un interruptor de bajo nivel (LSL) se activa

de forma automatica para detener el funcionamiento de la rastra.

El arreglo general para la remocion de lodos de la presente invencién se muestra en
la Figura 6a, 6b y 6¢. En donde, se puede observar como dicho arreglo se encuentra
principalmente conformado por la rastra flotante (31), la cual esta integrada por un
bastidor de soporte horizontal (32) de acero inoxidable principalmente, sin embargo,
puede estar fabricada de cualquier aleacidon metdlica o polimero que cumpia con su
funcién. Dicho bastidor (32) tiene una longitud tal que cubre en su totalidad la distancia
definida entre las paredes (2, 5) del tanque (1) y esta configurada para desplazarse

mediante “flotacion” horizontalmente a lo largo del tanque (1) sin la necesidad de rieles
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guia o cualquier otro medio de sujecion. En una modalidad adicional, se pueden utilizar
rieles guia que permitan colocar en su interior un grupo de rodamientos acoplados en

extremo opuestos del bastidor (32).

A su vez, la rastra (31) cuenta con un tubo inferior (35), de 7.62 ¢m (3 pulgadas)
para la modalidad preferente, que se mantiene sujeto con el bastidor (32) por medio de
al menos dos largueros verticales (36), conformados por tubos de acero inoxidable
conectados entre si a través de al menos dos cables tensores cruzados (37),
preferentemente de acero inoxidable, unidos con cada extremo libre de su
correspondiente larguero (36) mediante argollas (38). A su vez, el extremao superior de
cada larguero (36) se encuentra acoplado al bastidor (32), mediante dispositivos
destorcedores (descritos mas adelante) que utilizan anclajes en forma de “U” (39) que
cuentan con barrenaciones para la insercién de un perno (40}, el cual sujeta de manera

pivotante cada extremo superior de los largueros (36).

Un conjunto de cadenas (41), preferentemente de acero inoxidable, se colocan
formando un extremo inferior de arrastre, a lo largo de todo el tubo inferior (35). El
nimero de cadenas varia de acuerdo con la longitud del tubo inferior (35), el cual a su
vez depende de las dimensiones del tanque (1). Debido a la propia naturaleza de los
eslabones que forman el conjunto de cadenas (41), estas se tambalean durante el
desplazamiento de la rastra (31) en todas direcciones (hacia adelante, hacia atras y de
izquierda a derecha y viceversa), removiendo el lodo asentado en la base del tanque (1)
durante el desplazamiento del bastidor (32), propiciando que los fodos asentados se
dispersen y dirijan con facilidad hacia las barrenaciones de absorcidn (10) formadas en

las tuberias largas (8) y cortas (9) facilitando su absorcién.
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Cabe mencionar que durante el desplazamiento de la rastra (31}, los largueros (36)
tenderén a cruzarse debido a la fuerza de arrastre ejercida por la cama de lodos en el
fondo del tanque (1). Para ello, la rastra (31) de la presente invencidn utiliza dispositivos
destorcedores (42), que se muestran en la Figura Bb, los cuales estan conformados por
piezas fabricadas a partir de dos placas, superior e inferior, que cuentan con dos
porciones de forma semicircular (43), unidas entre si a través de una guia intermedia
(44) y dos extremos de brida (44°). De manera que la guia Intermedia (44) se inserta
dentro de una ranura (45) en la parte central de la superficie superior del bastidor (32),
lo cual evita que los largueros (36) se crucen al mantener recto cada destorcedor (42)

evitando.

Cabe mencionar que dichos destorcedores (42) a su vez permiten sujetar en su
interior, al menos dos tubos flotantes (32a) fabricados de cualguier material con menor
densidad a la del agua para evitar que ia rastra (31) se hunda tanto en estado estético

como durante su desplazamiento.

El movimiento pivotante de los largueros (36) esta limitado, ademas, gracias a los
cables cruzados (37), de manera que el sistema tiene durante el desplazamiento de
rastra (31) cierto desplazamiento angular lo que disminuye su rigidez y fragilidad al
enfrentarse con la fuerza de arrastre ejercida por el manto de lodos. Asimisma, los
eslabones que forman las cadenas evitan que se rompan durante la remocidn de los

lodos asentados.

El desplazamienta, en ambos sentidos, de la rastra (31) se lleva a cabo mediante un
arreglo de traccion, el cual se encuentra integrado por un motorreductor (46), mostrado

en la Figura 7, el cual, a su vez tramite movimiento en ambas direcciones a dos flechas
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(47) que se extienden en sentidos opuestos del mismo para interactuar con un carrete
cilindrico (48) respectivo. Tanto el motorreductor (46) como los carretes cilindricos (48),
se encuentran montados sobre bases elevadas (52) colocadas en un extremo del tanque

(1) para mantener el arreglo de traccion fuera de la superficie del agua.

Con la finalidad de soportar las flechas (47) del arreglo de traccién, este hace uso de
chumaceras (49) que ademas de brindarle el soporte necesaric a las flechas (47),
permiten transmitir la fuerza giratoria ejercida por el motorreductor (46) a los carretes

cilindricos (48).

Como se puede observar en las Figura 6a, cada carrete cilindrico (48), esta
configurado para enrollar un cable metalico superior (32b) y un cabe metalico inferior
(32c). El cable metalico superior (32b) se extiende a través de las poleas (32d) y (32e)
para sujetar una de las bridas (45) de uno de los dispositivos destorcedores (42) de la
rastra (31). Por otra parte, el cable inferior (32¢) pasa a través de la polea (32f) para
sujetarse a la brida opuesta (45) del mismo dispositivo destorcedor (42) al que se sujetd
el cable superior (32b). De manera que el giro en sentido horario de los carretes (48)
moveran la rastra flotante (31) hacia la pared vertical (2) del tanque (1) mientras que el
giro en sentido antihorario de los carretes (48) moveran la rasira (31) hacia la pared

vertical (4) del tanque (1).

Aunque se han mostrado y descrito modalidades preferidas, alguien con experiencia
en la técnica puede hacer modificaciones a las mismas sin alejarse del alcance o de las
ensefianzas en la presente. Las modalidades descritas aqui son Unicamente de ejemplo

y no son limitantes.
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Son posibles muchas variaciones y modificaciones, todas estas variaciones estan

dentro del alcance de la invencién.

Son posibles también variaciones y modificaciones como la eliminacion de algunos
de los arreglos descritos o agregar alguna funcion y arreglo adicional. Todas estas

variaciones estan dentro del alcance de la invencidn,

Por ejemplo, pueden variarse los dispositives convencionales como la configuracion
de las flechas, sistema de arrastre largueros etc., el tamarfio, forma y material utilizado,
el material de los dispositivos de sujecion y las funciones, posicion y ubicacion del
sistema de remocion y extraccién. Asimismo, se puede variar la configuracion de las
tuberfas de extraccién tanto en el fondo del tanque como en la pared vertical. La
configuracion y ubicacién del multiple de extraccién también puede variar.
Consecuentemente, el alcance de proteccion no se limita a las modalidades descritas en
la presente, sino que sdlo esta limitado por las reivindicaciones siguientes, cuyo alcance

incluird todos los equivalentes de la materia objeto de las reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

1. Unclarificador de agua para un sistema de tratamiento de agua residuales
que comprende:

un tanque rectangular en donde se recibe el licor mezcla para inducir la
separacion de sdlidos y liguido por diferencia de densidades;

un vertedero de agua clarificada sobre una de las paredes del tanque
rectangular que permite conducir el agua clarificada hacia la siguiente etapa dentro del
sistema de tratamiento de aguas residuales;

un arreglo de extraccién de lodos conformado por una red de tubos largos y
tubos cortos que tienen una pluralidad de barrenos se encuentran intercalados y se
extiende sobre la base del tanque rectangular y sobre una de las paredes verticales del
tanque rectangular hasta un punto donde se unen con uno del al menos un tubo multiple
para definir una de las al menos una zona de extraccion, y a su vez, el dicho al menos
un tubo multiple se une con uno del al menos un tubo conector, el cual, a su vez hace
contacto con uno del al menos un tubo de extraccion que conforma el mdltiple de
extraccién que se extiende hasta una de la al menos una bifurcacién en donde se
conecta con al menos una bomba de extraccion; y

un arreglo de remocién conformado por una rastra flotante que esta integrada
por un bastidor de soporte horizontal, un tubo inferior que a su vez esta sujeto con el
bastidor por medio de al menos dos largueros verticales paralelos conectados entre si a
través de al menos dos cables tensores;

al menos dos dispositivos destorcedores cubren el bastidor de la rastra y
permiten sujetar en su interior al menos dos tubos flotantes;

un conjunto de cadenas se une mediante sus extremos libres al tubo inferior

0.6110/€202/e/XIN



ECONOMIA g=, 1ML

30




10

15

20

25

23

para remover el lodo asentado en la base del fanque durante el desplazamiento de la
rastra;

un arreglo de traccion esta integrado por un motorreductor acoplado a dos flechas
que se extienden en sentidos opuestos del mismo, se conectan a su vez con un casrete
cilindrico respectivo; y

en donde cada carrete cilindrico, esté configurado para enrollar un cable metalico
superior y un cable metélico inferior que estan unidos en extremos opuestos de los al
menos dos dispositivo destorcedores para propiciar el desplazamiento de la rastra en

sentidos opuestos del tanque.

2. El clarificador de agua de conformidad con la reivindicacién 1; en donde

al menos una de las paredes del tanque rectangular esta angulada.

3. Elclarificador de agua de conformidad con la reivindicacién 1; en donde

una de las paredes del tanque rectangular fiene una pluralidad de vasos comunicantes.

4. El clarificador de agua de conformidad con la reivindicacién 1; en donde

el vertedero de agua clarificada es un veriedero de tipo “V-Notch”.

5. El clarificador de agua de conformidad con la reivindicacién 1; en donde
la pluraiidad de barrenos en cada tubo iargo y cada tubo corto estan en un angulo

preferente de 45°.

6. El clarificador de agua de conformidad con la reivindicacion 1; en donde
cada tubo largo y cada tubo corto esta integrade por la unién de al menos dos porciones

de tubo a través de coples.
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7. El clarificador de agua de conformidad con Ia reivindicacion 6; en donde
los extremos libres de cada tubo largo y de cada tubo corto estén cubiertos con un tapon

capa.

8. Elclarificador de agua de conformidad con la reivindicacion 1; en donde
la proyeccién de tubos del arreglo de extraccién que se extiende sobre una de las
paredes del tanque rectangular presenta un extremo distal definido por una proyeccién
vertical de tubos angulados y un tubo recto que se extienden de forma paralela y en

sentido ascendente para su conexién con la tuberia maltiple.

9. El clarificador de agua de conformidad con la reivindicacion 8; en donde
la disposicién de tubos cortos del conjunto de tubos cortos estd orientada hacia la
izquierda, mientras que la disposicion de tubos largos del conjunto de tubos largos esta

orientada hacia la derecha.

10. El clarificador de agua de conformidad con la reivindicacién 1; en donde
las al menos una de las zonas de extraccidén tiene actuadores automaticos para
establecer los ciclos de apertura/cierre de valvulas ubicadas en cada ramificacion del

miliiple de extraccion.

11.  El clarificador de agua de conformidad con la reivindicacién 10; en donde

el intervalo de tiempo para la abertura/cierre de valvulas es de 1 a 300 minutos.

12. El clarificador de agua de conformidad con la reivindicacion 10; en donde
la apertura/cierre es ciclico y son modificables desde un software SCADA para

computadoras.
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13. Elclarificador de agua de conformidad con la reivindicacion 1; en donde la
rastra flotante opera mediante un selector fisico de ires posiciones gobernado por el

interruptor principal Hand-Off-Auto en el tablero de control local de la rastra.

14. El clarificador de agua de conformidad con la reivindicacion 1; en donde
cada dispositivo destorcedor estd conformado por piezas fabricadas a partir de dos
placas, superior e inferior, que cuentan con dos porciones de forma semicircular unidas

entre si a través de una guia intermedia y dos extremos de brida.

15. El clarificador de agua de conformidad con la reivindicacién 1; en donde el
motorreductor y los carretes cilindricos se encuentran montados sobre bases elevadas
colocadas en un extremo de una de las paredes verticales del tanque para mantener el

arreglo de traccién fuera de la superficie del agua.

16. El clarificador de agua de conformidad con la reivindicacién 1; en donde

las flechas del arreglo de traccion estan soportadas mediante chumaceras.

17. El clarificador de agua de conformidad con la reivindicacién 1; en donde el
cable metdlico superior se extiende a través de poleas para sujetar una de las bridas de

uno del al menos uno de los dispositivos destorcedores de la rastra.

18. El clarificador de agua de conformidad con la reivindicacion 1 y 18; en
donde el cable inferior pasa a través de una polea para sujetarse la brida opuesta del al

menos un destorcedor al que se sujetd el cable superior.
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RESUMEN

De conformidad con la presente invencién, tenemos un clarificador para un
sistema de tratamiento de aguas residuales que tiene un tanque rectangular que cuenta
con un arreglo de extraccién de lodos foarmado por una pluralidad de tubos, un arreglo
de remocion conformado principalmente por una rastra flotante y un arreglo de traccion

para mover la rastra flotante en sentidos opuestos del tanque.
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CARTA PODER

Yo, Enrique Diego Eguiarte Sanchez, representante de la sociedad mercantii denominada
Tecnoiogia intercontinental, 3.A.P.L de C.V., con domicilio en Avenida Félix Cuevas, No. 6, piso 4.
Col. Tlacoquemeécatf del Valle, C.P. 03200, Alcaldia Benito Juarez, Ciudad de Mexico, de
conformidad con la Escritura Publica No. 91,279 pasada ante la fe del Lic. Erik Namur Campesino,
Notario Piblico niimero 94 de fa Ciudad de México, de fecha 6 de enero de 2021, e inscrita en el
Registro Pablico de Comercio bajo el folio mercantii electrénico nimero 25915-1, oforgo a favor de
los sefiores ROBERTO AROCHI ESCALANTE, HEDWIG ADELHEID LINDNER LOPEZ, JORGE
MIER Y CONCHA SEGURA y JUAN RODRIGO PIMENTEL ESQUIVEL, para que lo ejerzan
conjunta o separadamente y exclusivamente dentrg del territorio de los Estados Unidos Mexicanos,
un PODER ESPECIAL pero tan amplic en cuanto a derecho corresponda para que representen a mi
representada ante el Institute Mexicano de la Propiedad Industrial, para presentar solicitudes de
ragistro de cualguier derecho de propiedad industrial o intelectual y que enunciativa y nc
limitativamente se refieren a marcas, patentes, modelos de utilidad, disenos industriales, avisocs
comerciales, nombres comerciales, efc. y para desistirse de ellas; para realizar cualquier framite
encaminado a oblener ¢l registro de dichos derechos de propiedad industrial o intelectual y/o
cancelarios voluntariamente; para hacer limitaciones de productos y/o servicios en registros; para
renovar dichos derechos; para pagar cualquier tipo de derecho o aprovechamiento; para suscribir
y/o autorizar documentos relacionados con los referidos derechos de propiedad industrial o
intetectual; para solicitar y obiener el registro como usuario autorizado, licenciatario o franquiciatario
de cuaiquiera de los derechos de propiedad industrial o intelectual del MANDANTE; para solicitar y
obtener |a inscripcion de cesionarios o causahabientes relativos a dichos derechos.

Los apoderados mencionados en la presente podran llevar a cabo los actos u operaciones que haga
necesaria |a naturaleza y objeto del presente poder, pudiendo firmar cuantos documentos publicos
o privados sean menester para su cabal cumplimiento.

Ei MANDANTE ratifica desde ahora y tiene por firme y valedero cuanto hagan los mandatarios en
los negocios cuya procuracion les encomienda por medio del presente poder. Del mismo modo, EL

MANDANTE ratifica todo cuanto hayan hecho los mandatarios con motivo de la gestion de sus
Nnegocios.

FIRMA DEL OTORGANTE
Otorgado en Ciudad de México a, 28 de agosto de 2023.

Firma del otorgante:

A | Wi

Nombre: Enrique Diego Eguiarte Sanchez

Testigo. . / / Testigo.

i e all Y S
Eder Isaac Aguilar Palacios Luis Eduardo Gabrielli Quintanilla

Domicilio: Avenida Félix Cuevas, No. Domicilio: Avenida Félix Cuevas, Na. 6, piso
6, piso 4. Col. Tiacoquemecatl del 4. Col. Tlacoquemécat! del Valle, C.P. 03200,
Valle, C.P. 03200, Alcaldia Benito Alcaldia Benito Juérez, Ciudad de México.

Judrez, Ciudad de México.
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CESION

En la ciudad de México, el Sr. Fernando Reyes Medina (EL. CEDENTE), con domicilio en
Avenida 6, No. 325, Col. Puebla, C.P. 15020, Alcaldia Venustiano Carranza, Ciudad de
Méxlico, cede y transfiere en toda propiedad y dominie a Tecnologia Intercontinental, 8.A.P.1.
de C.V. {LA CESIONARIA), constituida de acuerdo a las leyes de México, con domicilio en
Avenida Félix Cuevas, No. 6, piso 4. Col. Tlacoquemécatl del Valie, C.P. 03200, Alcaldia
Benito Juarez, Ciudad de México, todos los intereses, derechos y privilegios relativos a la
invencion “CLARIFICADOR PARA SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES”,

Esta cesién inciuye el derecho correspondiente a reclamar prioridad en cualquier pais
extranjero, asl como todos los derechos, titulo & interés en y para todas las solicitudes
similares que pudieran presentarse para la presente invencidn, incluyendo solicitudes
divisionales, en México o en &l extranjero ¢ con base en los tratados internacionales
aplicables.

£l precio de esta cesion ha sido determinado y pagado por separado, del cual por medio del
presente EL CEDENTE extiende el mas amplio y completo recibo, considerandose a EL
CESIONARIO como el propietario de la invencion,

EL CEDENTE

Nombre: Famando Reyes Medina

EL CESIONARIG

Cesionaria: Tech&lb'g?é Intercontinental, 5.A.P.1. de C.V.
Por: Enrique Diego Eguiarte Sanchez
Cargo: Representante Legai

Testigo.

‘Eder Isaac Aguilar Palacios
Domicilio: Avenida Félix Cuevas, No. 6, pisc 4. Col. Tlacoquemécati del Valle, C.P. 03200, Alcaldia
Benito Juarez, Ciulad de México.
Testigo. VAR A A s
o - e
/ / '

!l I
o A

- ) .
P L

+
e ——— .

Lisis Eduardo Gabrielli Quintaniia
Domicitio: Avenida Félix Cuevas, No. 8, piso 4. Col. Tlacoquemécati del Valle, C.P 03200, Alcaldia
Benito Juarez, Ciudad de México.
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CESION

En ia ciudad de México, el Sr. Clemente Ramos Cabrera (EL CEDENTE), con domicilio en
Calle Progreso, No. 43, Loc. San Lucas el Grande, C.P. 74135, S8an Salvador el Verds,
Puebla, México, cede y transfiere en toda propiedad vy dominio a Tecnologia Intercontinental,
SAPL de CV. (LA GESIONARIA), constituida de acuerdo a las leyes de México, con
domicilio en Avenida Félix Cuevas, No. 6, piso 4. Col. Tiacoquemécat! del Valle, C.P. 03200,
Alcaldia Benito Juarez, Ciudad de México, todos los intereses, derechos y privilegios relativos
a la invencion “CLARIFICADOR PARA SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES".

Esta cesion incluye el derecho correspondiente a reclamar prioridad en cualquier pais
exiranjerc, asi como todos los derechos, titulo e inleréds en y para todas las soliciiudes
similares que pudieran presentarse para la presente invencion, incluyendo solicitudes
divisionales, en México o en el exiranjeroc ¢ con base en ios tratados internacionales
aplicables.

El precio de esta cesion ha sido determinado y pagado por separado, del cual por medio del
presente EL CEDENTE extiende el mas amplio y completo recibo, considerandose a EL
CESIONARIO como el propietario de la invencion.

EL CEDENTE

I
Pl | S SR (.
e ™ = "

Cesionaria: Tecnologia Intercontinental, $.A.P.l. de C.V.
Por: Enrique Diego Eguiarte Sanchez
Cargo: Representante Legal

Testigo. A .,"'
LR
:’-i-‘; . : ,

\\t

s

1

Eder Isaac Aguilar Palacios
Domicilio: Avenida Félix Cuevas, No. 6, piso 4. Col. Tlacoquemécatl del Valle, C.P. 03200, Alcaldia
Benito Juarez, €iudad de Meéxico.

0. s .
Testsgo‘ . / /

4 R ’
»[uis Eduzédb’é"gggéiii Guintanilla
Domicilio: Avenida Félix Cuevas, No. 8, piso 4. Col. Tlacoguemécati def Valle, C.P. 03200, Alcaldia
Benito Juarez, Ciudad de México.
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CESION

En la Ciudad de México, e! Sr. Edgar Alfonso Flores Félix (EL CEDENTE), con domicilic en
Calie C. Victor Hugo, No. 89, Departamento 208, Col. Portales Norte, C.P. 03300, Alcaldia
Benito Juarez, Ciudad de México, cede y transfiere en toda propiedad y dominio a Tecnologia
Intercontinental, S.A.P.l. de C.V. (LA CESIONARIA), constituida de acuerdo a las leyes de
Mexico, con domicilio en Avenida Félix Cuevas, No. 6, piso 4. Col. Tlacoquemécat! del Valle,
C.P. 03200, Alcaldia Benito Jusdrez, Ciudad de México, todos los intereses, derechos y
privilegios relatives a la invencion “CLARIFICADOR PARA SISTEMA DE TRATAMIENTO
DE AGUAS RESIDUALES™.

Esta cesidn incluye el derecho correspondiente a reclamar prioridad en cualquier pais
extranjero, asi como todos los derechos, titulo e interés en y para todas las solicitudes
similares que pudieran presentarse para la presente invencidn, incluyendo solicitudes
divisionales, en México o en el exiranjerc o con base en los fratados internacionales
aplicables.

Et precio de esta cesion ha sido determinado y pagado por separado, de! cual por medio del
presente EL CEDENTE extiende el mas amplio y completo recibo, considerandose a EL
CESIONARIO como el propietaric de fa invencion,

EL CEDENTE

. f:
'f /
Nombre: Edga bff nso'Flores Félix
CESIONAREO

[y
Mu»- ;

Cesionaria: Tecno!og;a intercontinental, S.A.P.I. de C.V.
Por: Enrique Diego Egutarte Sanchez
Cargo: Representante Lagal

Eder Isaac Aguilar Palacios

Domicilio: Avenida Félix Cuevas, No. 8, piso 4. Col. Tiacoguemécatl del Valle, C.P 03200, Alcaldia
Benito Juarez /Cludad de-México.

Testigo. /

it

i

Luis Eduardo d&abrielli Quintanilla
Domicilio: Avenida Félix Cuevas, No. 8, piso 4. Col. Tlacoquemeécat] dei Valle, C.P 03200, Alcaldia
Benito Jugrez, Ciudad de México.
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Con fundamento en el articulo 21 del Reglamento de la Ley de la Propiedad
Industrial, en los articulos 1°y 5° fraccion XXIII y su penudltimo péarrafo del
Acuerdo Delegatorio de Facultades del Instituto Mexicano de la Propiedad
Industrial, el C. Coordinador Departamental de Archivo de Patentes, certifica
que la presente es copia fiel del documento que obra en el expediente
administrativo de la Solicitud de Patente MX/a/2023/011970, compuesta de
(50) fojas utiles, mismas que fueron presentadas de manera electrénica
mediante e| Sistema de Patentes en Linea, en términos de lo dispuesto por
el Acuerdo por el que se Establecen Lineamientos en Materia de Servicios
Electronicos del Instituto Mexicano de la Propiedad Industrial.

31‘; a3 - ,_n,,.':- ‘;;2-_--:3-.-""‘":’
Ing{Cés ue Rodriguez Hernaridez
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CERH/camm.

Ciudad de México, 11 de febrero de 2025,
“2025, Afio de La Mujer Indigena”
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