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DISPOSITIVO COMPACTO Y PROCESO PARA EL TRATAMIENTO PRIMARIO DE
AGUAS RESIDUALES

INDUSTRIALES PROVENIENTES DE COCINAS INDUSTRIALES CAMPO DE LA
INVENCION

La presente tecnologia se desarrolla en el sector de la industria medioambiental, en
particular, en proporcionar un dispositivo, sistema y proceso de tratamiento primario de

aguas residuales en cocinas industriales.
ESTADO DE LA TECNICA

La contaminacion hidrica generada en procesos de preparacion de alimentos ocasiona
la pérdida de servicios ambientales en cuerpos de aguas continentales y océanos. En
los nucleos urbanos, la contaminacion hidrica generada por el procesamiento de
alimentos colapsa los servicios publicos de alcantarillado, ocasionando un alto impacto

a la infraestructura con un alto costo en la operacion del servicio publico de alcantarillado.

Actualmente en la industria de los alimentos, los dispositivos de control de aguas
residuales utilizan al final de la tuberia elementos no automatizados y de baja eficiencia
para el tratamiento de sus vertimientos, incrementando los costos operativos en el
tratamiento de aguas residuales y generando un clima laboral desfavorable por la

exposicion de los trabajadores a malos olores y tareas sépticas.

Es asi como se han desarrollado en el estado de la técnica tecnologias destinadas a
mejorar el tratamiento de aguas residuales en ambientes especificos. Por ejemplo, la
publicacién china CN113548782 revela un equipo de tratamiento de aguas residuales
municipales respetuoso con el medio ambiente, que comprende un barril y una estructura
de tratamiento de lodos, en la que la pared inferior del barril esta provista de un puerto
de descarga, la pared lateral del barril esta incrustada con un cable de calefaccion, y la
pared superior del barril esta provista de un tubo de aire comunicado con la pared interior

del barril. La estructura de tratamiento de lodos comprende un barril giratorio con una
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parte superior abierta, la pared exterior superior del barril giratorio esta dispuesta en la
superficie superior del barril a través de un cojinete, la pared interior del barril giratorio
esta conectada de forma fija con dos extremos de una varilla transversal, el centro de la
varilla transversal esta conectado de forma fija con el extremo de un eje giratorio, y el eje
giratorio esta conectado con un dispositivo de accionamiento una varilla de conexion y
una pluralidad de orificios de salida de lodo estan dispuestos en la pared del barril de
hilatura, la parte final de la varilla de conexion esta conectada fijamente con una placa
raspadora de superficie de arco, la placa raspadora de superficie de arco esta unida a la
pared lateral interna del barril, y la pluralidad de orificios de salida de lodo estan
posicionados en la superficie de arco del barril de hilatura de vuelta a la placa raspadora
de superficie de arco. La fuerza centripeta de la placa rascadora de superficie de arco
que presiona la pared interior del barril y la fuerza de apoyo inversa proporcionada por la
pared interior del barril para la placa rascadora de superficie de arco estan equilibradas,
y la placa rascadora de superficie de arco pala el lodo limpiamente, de modo que se evita

el problema de que una pantalla de filtro se bloquee en un método de filtrado.

Ademas, la publicacién china CN108203197A hace referencia a un sistema de
tratamiento de aguas residuales salinas. El sistema de tratamiento comprende una
unidad de pretratamiento circulante, una unidad de reduccion circulante y una unidad de
descarga cero, y se caracteriza porque la unidad de pretratamiento circulante se utiliza
para filtrar el agua, producida después de que las aguas residuales con alto contenido
de sal reaccionen con los agentes de pretratamiento, a través de un microfiltro de tipo
tubular y luego descargar el agua filtrada a la unidad de reduccion circulante, la unidad
de reduccion circulante se utiliza para llevar a cabo un tratamiento de reduccion
preliminar en el agua producida de la unidad de pretratamiento circulante a través de un
dispositivo de ésmosis inversa, un dispositivo de membrana idnica de accionamiento
eléctrico de varias etapas, que consta de al menos un dispositivo de membrana ionica
de accionamiento eléctrico, se utiliza para llevar a cabo un tratamiento de concentracion
profunda con el fin de realizar una reduccién adicional y separar la humedad de las aguas
residuales con alto contenido de sal en un tanque de agua dulce para su reciclaje, una
solucion salina mixta concentrada obtenida a través de la concentracion profunda se
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descarga en la unidad de descarga cero, y la unidad de descarga cero se utiliza para
calentar, evaporary cristalizar la solucion salina mixta concentrada con el fin de recuperar

el nitrato y una sal de sodio de la solucion salina mixta concentrada.

Asimismo, la publicacion estadounidense US6491830B1 divulga un aparato de
separaciéon de aceite/grasa que incluye una seccion de entrada para recibir un flujo de
liquido que contiene agua, aceite/grasa y solidos brutos. Los sdlidos brutos se separan
del flujo de liquido y se recogen en la seccidn de entrada. Se proporciona un eductor de
chorro de agua que tiene un puerto de extraccion de sélidos ubicado en una parte inferior
de la seccion de entrada. El eductor de chorro de agua se activa mediante el suministro
de agua a presidn para crear una succion para extraer los solidos acumulados de la
seccion de entrada. Los solidos extraidos se dirigen a una salida del separador o a un

sistema de disposicidn alternativo mediante tuberias adecuadas.

Sin embargo, el estado de la técnica no ha divulgado un dispositivo automatizado, del
tamafo apropiado, que pueda remover en tiempo real los contaminantes hidricos mas
frecuentes en la industria de alimentos (grasas, aceites, mantecas, materia organica),
maximizando el ambiente laboral por la disminucion de tareas de saneamiento en el
proceso de preparacion de alimentos y una disminucion de costos para los generadores
del vertimiento industrial, a su vez una considerable disminucién de contaminantes al

recurso hidrico.
BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

Las Figuras 1 a 5 que se describen a continuacién no deben interpretarse de manera

limitativa por cuanto solo muestran una modalidad preferida de la invencion.

La Figura 1 muestra un corte longitudinal del dispositivo para el tratamiento primario de

aguas residuales de la presente invencion.

La Figura 2 muestra un corte transversal posterior del dispositivo de la presente invencion

donde se observa la salida de agua residual y la salida de lodos y sedimentos.
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La Figura 3 muestra un corte transversal frontal del dispositivo de la presente invencion

donde se observa el puerto de lavado.

La Figura 4 muestra el sistema de monitoreo y control del dispositivo de la presente

invencion.
La Figura 5 muestra al dispositivo de la presente invencion en uso.
DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

La presente invencién proporciona un dispositivo, sistema y proceso de tratamiento
primario de aguas residuales en cocinas industriales, donde los principales
contaminantes que se encuentran presentes en los vertimientos de cocinas industriales
son removidos in situ de un medio acuoso contaminado. La invencion proporciona un
pretratamiento inicial que comprende una de zona tamizado de sélidos finos y gruesos.
Posteriormente, el agua residual pretratada se somete a un tratamiento térmico a
temperatura controlada (entre aproximadamente 40-60°C) por medio de un calentador
y/o conservando la temperatura del agua en diversos procesos de mantenimiento en
olleros, trenes de lavado, hornos entre otros procesos humedos en cocinas industriales.
Luego del tratamiento térmico se realiza una remocion por adherencia o desnatado que
remueve las sustancias de bajo peso especifico tales como sustancias lipofilicas, solidos

flotantes, espumas, natas, sobrenadantes, entre otros similares.

En una modalidad de la invencion se proporciona un dispositivo para el tratamiento
primario de aguas residuales en cocinas industriales que comprende una apertura de
entrada (1) para el ingreso del agua residual, un tamiz (2) que retiene sé6lidos mayores a
aproximadamente 3,75 mm y permite la remocion de soélidos del agua residual, un
calentador (4) que mantiene la temperatura del agua residual a no mas de
aproximadamente 60°C, un sistema de remocidon (7) que remueve por adherencia o
desnatado las sustancias de bajo peso especifico, un sistema de conduccién (8) que
drena las sustancias de bajo especifico desde el sistema de remocion (7) hacia una

unidad de separacion secundaria por rebose (10), un sistema de monitoreo y control por
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radiofrecuencia, una salida de agua residual (12), un puerto de lavado (15) que permite
el ingreso de agua potable para el lavado del lodo y/o sedimento acumulado en el
dispositivo y una salida de lodos y sedimentos (14) que elimina los lodos y/o sedimentos

acumulados en el dispositivo.

En una modalidad preferida de la invencion, el dispositivo para el tratamiento primario de
aguas residuales comprende ademas un reductor de caudal (1A) para optimizar la

regulacion del caudal.

En una modalidad preferida de la invencidn, el dispositivo para el tratamiento primario de
aguas residuales comprende ademas otro tamiz (2A) que retiene soélidos entre
aproximadamente 3,75 y aproximadamente 1 mm que minimiza el tamafio de sélidos que

puedan quedar en el agua residual filtrada.
En una modalidad preferida de la invencién, el calentador (4) es un calentador eléctrico.

En una modalidad preferida de la invencién, el sistema de remocion (7) consiste en un
cilindro con un diametro que varia de aproximadamente 80 mm a aproximadamente 120
mm y una altura que varia de aproximadamente 190 mm a aproximadamente 230 mm.
El cilindro que gira en sentido horario desde aproximadamente 8 rpm hasta
aproximadamente 12 rpm. El material del cilindro puede ser seleccionado del grupo que
comprende acero inoxidable, teflon, nylon, polietileno de alta densidad (PEAD), entre

otros materiales resistentes a la oxidacion y al aumento de la temperatura.

En una modalidad preferida de la invencion, el sistema de conduccion (8) comprende

una paleta plastica y una canaleta metélica (9).

En una modalidad preferida de la invencion, el dispositivo para el tratamiento primario de
aguas residuales comprende ademas un muro (6A) donde se extrae las sustancias de
bajo peso especifico y contiene a la unidad de separacidén secundaria por rebose (10).
En una modalidad muy preferida de la invencion, el muro comprende una cadmara hueca
(10A).
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En una modalidad preferida de la invencidn, la unidad de separacién secundaria por

rebose (10) comprende un rebose por donde salen los flotantes removidos.

En una modalidad preferida de la invencién, el sistema de monitoreo y control por
radiofrecuencia comprende una consola (16) que comprende una antena plastica, una
caja controladora, una sonda de inspeccion que monitorea el nivel de agua, nivel de
aceite y nivel de sedimentos, con el fin de dar aviso de las condiciones del dispositivo al
operador del sistema de monitoreo y control y a su vez encender o apagar el dispositivo
para el tratamiento primario de aguas residuales. En una modalidad muy preferida de la
invencion, el sistema de monitoreo y control por radiofrecuencia funciona con energia

eléctrica a 110 V, es resistente al agua y a condiciones ambientales adversas.

En una modalidad preferida de la invencion, el dispositivo para el tratamiento primario de
aguas residuales comprende ademas un sistema de purga en doble valvula que permite
una facil remocion de sedimentos ubicados en la parte inferior inclinada, eliminando la
presencia de soOlidos pesados en las redes de alcantarillado agua abajo y sus respectivas

consecuencias.

En otra modalidad de la invencién, se proporciona un sistema para el tratamiento primario
de aguas residuales en cocinas industriales que comprende un equipo reductor de caudal
para optimizar la regulacion del caudal, un equipo de pretratamiento que comprende un
tamiz (2) que retiene sélidos mayores a aproximadamente 3,75 mm que permite la
remocion de solidos del agua residual, un equipo de calefaccibn que mantiene la
temperatura del agua residual a no mas de aproximadamente 60°C, un equipo de
remocion que remueve por adherencia o desnatado las sustancias de bajo peso
especifico, un equipo de escurrido que comprende una paleta plastica y una canaleta
metélica que drena las sustancias de bajo especifico desde el equipo de remocion hacia

una unidad de separacion secundaria por rebose, y un equipo de monitoreo y control.

En una modalidad preferida de la invencién, el equipo de pretratamiento comprende

ademas otro tamiz (2A) que retiene sélidos entre aproximadamente 3,75 vy
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aproximadamente 1 mm que minimiza el tamano de sélidos que puedan quedar en el

agua residual filtrada.

En una modalidad preferida de la invencion, el equipo de calefaccion consiste en un

calentador eléctrico (4).

En una modalidad preferida de la invencion, el equipo de remocion comprende un
sistema de remocion (7) que consiste en un cilindro con un diametro que varia de
aproximadamente 80 mm a aproximadamente 120 mm y una altura que varia de
aproximadamente 190 mm a aproximadamente 230 mm. El cilindro que gira en sentido
horario desde aproximadamente 8 rpm hasta aproximadamente 12 rpm. El material del
cilindro puede ser seleccionado del grupo que comprende acero inoxidable, teflon, nylon,
polietileno de alta densidad (PEAD), entre otros materiales resistentes a la oxidacién y al

aumento de la temperatura.

En una modalidad preferida de la invencion, el equipo de escurrido comprende una paleta

plastica y una canaleta metélica (9).

En una modalidad preferida de la invencién, el sistema para el tratamiento primario de
aguas residuales comprende ademas un muro (6A) donde se extrae las sustancias de
bajo peso especifico y que contiene a la unidad de separacion secundaria por rebose.
En una modalidad muy preferida de la invencion, el muro comprende una cadmara hueca
(10A).

En una modalidad preferida de la invencién, la unidad de separacién secundaria por
rebose comprende una unidad de separacion secundaria por rebose (10) que comprende

un rebose (10b) por donde salen los flotantes removidos.

En una modalidad preferida de la invencion, el equipo de monitoreo y control comprende
un sistema de monitoreo y control por radiofrecuencia que comprende una consola (16)
que comprende una antena plastica, una caja controladora, una sonda de inspeccion que

monitorea el nivel de agua, nivel de aceite y nivel de sedimentos, con el fin de dar aviso
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de las condiciones del dispositivo al operador del sistema de monitoreo y control y a su
vez encender o apagar el dispositivo para el tratamiento primario de aguas residuales.
En una modalidad muy preferida de la invencion, el sistema de monitoreo y control por
radiofrecuencia funciona con energia eléctrica a 110 V, es resistente al agua y a

condiciones ambientales adversas.

En otra modalidad de la invencion, se proporciona un proceso de tratamiento primario de
aguas residuales en cocinas industriales que comprende: (i) realizar un pretratamiento
que comprende un tamizado/cribado de solidos gruesos (mayor a aproximadamente 3.75
mm) para remover los sOlidos gruesos que se encuentren en las aguas residuales
mediante un tamiz; (ii) calentar el agua residual filtrada a una temperatura entre
aproximadamente 40 °C y aproximadamente 60 °C mediante un calentador cuando dicha
agua residual alcance un nivel adecuado para contactar perpendicularmente con la
proyeccion de eje axial de un sistema remocion de sustancias de bajo peso especifico;
(iii) remover las sustancias de bajo peso especifico mediante adherencia o desnatado
empleando el sistema de remocion; (iv) dirigir las sustancias de bajo peso especifico a
un sistema de conduccion que lleva dichas sustancias a una unidad de separacion
secundaria por rebose (10) donde los materiales flotantes removidos se uniran al agua
residual filtrada de la etapa (ii); y (v) dirigir el agua residual resultante de las etapas (ii) y

(iii) a una salida para su inspeccion fisicoquimica.

En una modalidad preferida de la invencion, la etapa (i) del proceso de tratamiento
primario de aguas residuales se complementa con realizar un tamizado/cribado adicional
de sélidos finos (entre aproximadamente 3,75 mm y aproximadamente 1 mm) para

minimizar el tamano de los soélidos.

En una modalidad preferida de la invencion, la etapa (ii) del proceso se aprovecha la

temperatura del agua residual cuando esta proviene caliente desde su entrada.

La invencion permite dirigir el agua en una sola camara sin bafles o pantallas, con la
ayuda de estructuras de direccion de flujo de agua, permite que las sustancias

contaminantes de bajo peso especifico y una baja sumergencia del nivel del agua con
8
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respecto a una posicion perpendicular del sistema de remocioén de sustancias de bajo
peso especifico, sean retiradas, liberando sustancialmente la humedad del lodo y, en

consecuencia, se minimiza sustancialmente el peso humedo del lodo.

Otra ventaja de la invencion es su capacidad de remocion de sélidos sedimentables
presentes en procesos de pre-enjuague y enjuague de ollas, cubiertos, vajilla, cristaleria,
herramientas, utensilios, hornos entre otros elementos en trenes de lavado, olleros de

alta carga y en cocinas industriales.

El principio de sedimentacidn del dispositivo se fundamenta en la sedimentacion tipo V,
tipica en sistemas clarificadores, donde el depdsito de lodos que consiste en las
concentraciones de precipitados uno tras otro a través del tiempo. El agua residual libre
de sustancias de bajo peso especifico y soélidos susceptibles a sedimentacién tipo V (sin
la ayuda de sustancias coagulantes/floculantes) pasara obligatoriamente por la parte
inferior inclinada, que permitira una columna extra de sedimentacion desde el fondo del
dispositivo hasta la salida del mismo, a partir de un pequefio compartimiento de agua
clarificada el flujo sale de dispositivo hacia el sistema de monitoreo para corroborar la
calidad fisicoquimica del agua final. Los lodos removidos de sustancias de bajo peso
especifico luego de pasar por el sistema de remocién se depositan en la unidad de
separacion secundaria por rebose (10) donde se precipita y de esta forma se permite una
segunda separacion de agua, grasas y aceites, permitiendo que este liquido salga por el
rebose (10b) y gravedad hacia un sistema de almacenamiento, libre de agua,
minimizando sustancialmente su peso humedo, mejorando posibles efectos sépticos por

presencia de humedad.

MEJOR FORMA DE LLEVAR A CABO LA INVENCION

El dispositivo de la invencion permite un proceso primario de tratamiento de aguas
residuales industriales de 32 litros de capacidad, en acero inoxidable 304, para un caudal
de disefio de 0,7 L/s, en el cual se remueve los principales contaminantes que se

encuentran presentes en los vertimientos de cocinas industriales como son la demanda
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quimica de oxigeno (DQO), las grasas y los aceites, donde inicialmente el agua es vertida

desde el punto de origen en la cocina industrial.

En la figura 1, podemos observar al dispositivo para el tratamiento primario de aguas
residuales donde el ingreso del agua residual industrial se da en una apertura de entrada
(1) en acero inoxidable 304, diametro de 3,81 mm, tipo macho, con su respectivo
torneado en rosca hembra, preferiblemente en cloruro de polivinilo (PVC), donde se debe
conectar con la rosca tipo macho. Como complemento a la éptima regulacion de
caudales, el dispositivo posee un reductor de caudal (1A) y evitar el
sobredimensionamiento de caudales de ingreso al dispositivo. Luego del paso inicial del
agua residual industrial por la apertura de entrada (1), el siguiente paso es el tamizado o
pretratamiento del agua residual industrial por el paso de un tamizado/cribado de sélidos
gruesos o0 mayores a 3,75 mm en un tamiz (2), con el fin de optimizar la remocién de
sélidos de gran tamano que pueden ser vertidos por el mantenimiento en procesos
hamedos en cocinas industriales. El pretratamiento también se complementa con un
tamizado de sélidos finos mediante un tamiz (2A), con un manejo de poro entre 3,75 mm
a 1 mm, con el fin de minimizar el tamafo de los sélidos que se puedan sedimentar en
la seccién de lodos (6). Después del pretratamiento del agua residual industrial, se crea
un nivel de agua (3), el cual puede oscilar de acuerdo con el caudal de ingreso y su
respectiva salida (12). El nivel del agua (3) es el éptimo para su contacto
perpendicularmente con la proyeccion de eje axial del sistema de remocidn de sustancias
de bajo peso especifico (7). Inmediatamente al crearse en nivel del agua (3), se somete
el agua residual industrial a un calentamiento previo automatizado a partir de temperatura
controlada que oscila entre 40-60°C, una potencia eléctrica 525W, voltaje de 220V por
medio de un calentador eléctrico (4). En algunos casos es viable el aprovechamiento y/o
conservacion de la temperatura del agua si en algun proceso de mantenimiento hay agua
caliente, evitando o minimizando la activacion del calentador. La activacion del
calentador (4) permite reducir el peso especifico de sustancias oleaginosas, haciéndolas
ascender en la columna de agua residual para su optimo remocion y su retiro por el

sistema de remocion (7). Al activar el calentador (4) este posee un sistema de control de
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sobrecalentamiento el cual apaga el calentador si supera los 60°C de temperatura. La
direccion de flujo de agua (5) fluye desde la zona del pretratamiento hasta el sistema de
remocién de sustancias de bajo peso especifico (7). La direccién de flujo (5) es orientada
por la oscilacién del nivel en la salida (12), conservando la tendencia en la direccién de
flujo para que los contaminantes de bajo peso especifico lleguen al sistema de remocion
(7) y la precipitacion de solidos que se hayan percolado del pretratamiento mediante el
tamiz (2), o posean propiedades de sedimentacion tipo V por aglutinamiento natural en
el dispositivo para el tratamiento primario de aguas residuales, sin necesidad de bafles o

deflectores como se puede observar en la seccion de lodos (6).

Complementariamente, se ha incluido un muro doble propésito (6A), donde este puede
hacer de aquietamiento del flujo o puede hacer una division con la camara hueca (10A),
que es la zona de extraccion de sustancias de bajo peso especifico. A su vez se crea un
canal con 10,41% de pendiente que garantiza el movimiento de sedimentacion tipo V
como se observa en la seccion de lodos (6). Cuando el agua residual industrial entra en
contacto con el sistema de remocion (7) para contaminantes de bajo peso especifico,
estas sustancias tales como compuestos oleofilicos, sélidos flotantes, espumas, natas,
sobrenadantes, entre otros, se les realiza una remocion por adherencia o desnatado. El
sistema de remocion (7) es de geometria cilindrica, con un diametro de 100 mm y una
altura de 210 mm, el cual gira en sentido horario a 10 RPM como se puede observar en
la linea de trayectoria de remocidn (7A). La sumergencia del sistema de remocion para
contaminantes de bajo peso especifico se ubica a un 25% de sumergencia, donde el eje
axial de rotacion permanece fuera del nivel de agua (3), dificultando la recoleccion de
agua en el contaminante separado. Las sustancias oleofilicas, soélidos flotantes,
espumas, natas, sobrenadantes, entre otros a partir del movimiento horario del cilindro,
que al entrar en contacto con estas sustancias realiza su rotacion y entra en contacto
con una paleta plastica, sujeta a una canaleta metalica (9) en acero inoxidable 304 como
se puede observar en el sistema de conduccién (8). El sistema de conduccién es de 90
mm de alto y de 210 mm de longitud, compuesta de la paleta plastica adherida a la

canaleta metalica (9) la cual drena los contaminantes de bajo peso especifico a una
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unidad de separacion secundaria por rebose (10). La unidad de separacion secundaria
por rebose (10) funciona por densidades, es decir, los materiales flotantes removidos
saldran por la parte superficial del contenedor, correspondiente a un rebose (10b) circular
con un diametro de 253 mm. La camara hueca (10A) para la reduccion de humedad y el
sistema de conduccidn (8) se muestran en la Figura 1. Finalmente, el agua clarificada
después de darse la remocidn en la seccion de lodos (6) y en la linea de trayectoria de
remocion (7A), pasara obligatoriamente por la parte inferior inclinada, que permitira una
columna extra de sedimentacion (11) desde el fondo del dispositivo hasta la salida (12),
a partir de un compartimiento de 20 mm de ancho y de 360 mm de longitud, donde se
conduce el agua clarificada hacia la valvula de inspeccion para corroborar la calidad
fisicoquimica del agua final. Al transcurrir del tiempo, el dispositivo en funcionamiento
genera una acumulacion de sedimentos ya sea por el percolado del pretratamiento en el
tamiz (2), o por las propiedades de sedimentacion tipo V por aglutinamiento natural,
donde los sedimentos se depositan tanto en la seccidon de lodos (6), como en los espacios
frontales inclinados (13; 14A) (Véase Figura 2), los cuales poseen una pendiente
transversal de 32,25%, Optimos para la sedimentacion de altas cargas de sélidos bajo
efectos de sedimentacion tipo V. La zona de sedimentacion longitudinal y transversal del
dispositivo se conecta directamente al sistema de salida, para que los sedimentos
acumulados sean evacuados por la salida de sélidos y sedimentos (14), con la
tranquilidad de que el dispositivo no vierta sedimentos acumulados a las redes finales de
evacuacion de agua residual industrial y sea un foco de generacion de futuros

taponamientos.

Un valor agregado en el funcionamiento del dispositivo es que se considera de muy facil
limpieza y mantenimiento, es decir, que posee un puerto de lavado (15) de 231 mm, que
puede ser conectado a sistemas de agua potable que distribuyen el liquido hacia el fondo
del dispositivo como se aprecia en la Figura 3, para proporcionar un método facil y rapido
de evacuacion de lodos y sedimentos hacia la salida de sélidos y sedimentos (14) (Véase
Figura 2). El pretratamiento inicial mediante el tamiz (2; 2A) no es invasivo, ni requiere la

apertura del dispositivo, por lo que es de un facil y rapido mantenimiento.
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La Figura 4 muestra el sistema de monitoreo y control a partir de radio frecuencia, donde
la senal puede controlar aspectos de encendido y apagado del dispositivo, a partir de
senales enviadas por el sistema de monitoreo y control. Dicho sistema de monitoreo y
control funciona con energia eléctrica a 110V, es resistente al agua y a condiciones
ambientales adversas. La consola (16) cuenta con una antena plastica, una caja
controladora, una sonda de inspeccion que monitorea aspectos como nivel de agua, nivel
de aceite, nivel de sedimentos, con el fin de dar aviso al operador del sistema y a su vez
encender o apagar el sistema. Como podemos observar en la Figura 4, la sonda del
sistema de monitoreo y control permite el control del dispositivo, a partir de conocer el
nivel de agua (3); es decir, si el nivel de agua no es el 6ptimo para el funcionamiento del
dispositivo, se envia una sefal de apagado para proteger la integridad del calentador (4)
a partir de la sefal emitida (16A). Los datos recolectados por la consola (16) permite al
usuario recolectar datos estadisticos como el nivel de agua (3), nivel de sedimento tipo
V (16B) en la seccion de lodos (6), nivel de grasa (16D) que pueda escapar en la salida

de agua residual (12) y recolectar datos de monitoreo del calentador de agua (16C).
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5 En la Tabla 1 se muestra la matriz de control del sistema de monitoreo y control del

dispositivo:

Tabla 1. Matriz de control del sistema de monitoreo y control del dispositivo

Sensor Funcion Interpretacion de senal
Asignado Automatizada
16A Apagado/encendido ?_i el ni_v_el de agua no es el 6ptimo se apaga el
ispositivo.

Si la temperatura del agua supera los 60°C se

16B Apagado calentador apaga unicamente el calentador, las demas
funciones continuan en linea.
Si existe alta presencia de limos y sedimentos y se

16C D L, . debe hacer un Mantenimiento de emergencia, se

eteccion de limos

emite una sefal recordatoria via un sistema
SCADA a los usuarios.

Si existe alta presencia de grasas en el
alcantarillado, se emite una sefial donde se
16D Det_eccic')n de grasas encenq,eré el calentador. 4) y el sistgma de
hacia el alcantarillado remocion (7) proporcionando wun ciclo de
tratamiento de emergencia, diferente a la
programacion inicial.

En la Tabla 2 se muestra una matriz de eficiencia del dispositivo en diferentes locales
denominados A1, A2 y A3:

10 Tabla 2. Matriz de eficiencia del dispositivo en diferentes locales denominados A1,
A2y A3:

(V) o,
Caudal Grasa Grasa Entrada Salida efici:fncia efici:ncia
Locales i entrada | Salida DQO DQO . ..
(L/dia) (mglL) (mglL) (mg/L) (mg/L) remocién | remocion
grasas DQO
A1 389 6.435 203 31.854 3.086 96.85% 90.31%
A2 222 18 122 12.288 389 99.32% 96.83%
A3 544 2.757 93 1.946 410 96.63% 78.93%
A4 541 2.218 145 12.902 3.584 93.46% 72.22%
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RESUMEN

La presente invencién proporciona un dispositivo, sistema y proceso de tratamiento
primario de aguas residuales en cocinas industriales, donde los principales
contaminantes que se encuentran presentes en los vertimientos de cocinas industriales
son removidos in situ de un medio acuoso contaminado. Se proporciona un
pretratamiento inicial que comprende una de zona tamizado de sélidos finos y gruesos.
Posteriormente, el agua residual pretratada se somete a un tratamiento térmico a
temperatura controlada (entre aproximadamente 40-60°C) por medio de un calentador
y/o conservando la temperatura del agua en diversos procesos de mantenimiento en
olleros, trenes de lavado, hornos entre otros procesos humedos en cocinas industriales.
Luego del tratamiento térmico se realiza una remocion por adherencia o desnatado que
remueve las sustancias de bajo peso especifico tales como sustancias oleofilicas, solidos

flotantes, espumas, natas, sobrenadantes, entre otros similares.
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