REIVINDICACIONES

1. Un aparato (100,120,500) para proporcionar inteligencia visual
combinada caracterizado porque comprende:
uno o mas procesadores de computadora (120,502); y
una o mas unidades de memoria (504,110) comunicativamente acopladas
al uno o mas procesadores de computadora, la una o mas unidades de memoria
que comprenden instrucciones ejecutables por uno o mas procesadores de
computadora, el uno o mas procesadores de computadora que son operables
cuando se ejecutan las instrucciones para:
tener acceso (410) a una pluralidad de imagenes de entrada de un
vehiculo (110) desde un motor de inteligencia visual;
categorizar (420), empleando un motor de categorizacién de imagenes,
cada una de la pluralidad de imagenes de entrada en una de una pluralidad de
categorias;
determinar (430), empleando un motor de deteccién de objetos y
segmentacion de instancias, una o mas partes del vehiculo en cada
imagen categorizada;
determinar (440), empleando un motor de deteccién lateral, un lado
del vehiculo en cada imagen categorizada;
determinar (450), empleando un motor de atribucién de dafios y la una o
mas partes determinadas del vehiculo y el lado determinado del vehiculo en cada
imagen categorizada, una primera lista de partes dafiadas del vehiculo,
comprendiendo la primera lista una pluralidad de identificadores de articulo y un
lado correspondiente del vehiculo para cada identificador de articulo;
determinar (460), empleando clasificacion de multiples imagenes de
las imagenes categorizadas, una identificacién de una marca y modelo del
vehiculo;
determinar (470), empleando un motor de detecciéon de modelos y la
clasificacion de multiples imagenes de la pluralidad de imagenes de entrada, una
segunda lista de partes dafadas del vehiculo;
agregar (480), empleando una o mas reglas y un motor de agregacion, la
primera y segunda listas de partes dafiadas del vehiculo a fin de generar una lista
agregada de partes dafiadas del vehiculo, en donde la una o mas reglas
comprenden al menos una regla para manejar diferentes puntuaciones de
confianza para dafios particulares, donde cada puntuacion de confianza indica un
nivel de confianza sobre el dafio detectado, y al menos una regla para determinar



la accidn a tomar si se detecta un dafio segun la primera lista determinada, pero
no segun la segunda lista determinada, y viceversa;

determinar, con base en la lista agregada de partes danadas del vehiculo,
una estimacion de costos de reparacion para el vehiculo, la estimacién de costos
de reparacion determinada con base en la identificacidon determinada de la marca
y modelo del vehiculo y la lista agregada de partes dafiadas del vehiculo, en donde
la estimacién del costo de reparacion comprende uno o mas pasos de reparacion,
y en donde cada paso de reparacion comprende una puntuacién de confianza que
indica el nivel de confianza sobre el dafio detectado; y

mostrar (490, 300), empleando el motor de agregacion, en un dispositivo
de visualizacion acoplado comunicativamente, un resultado determinado con base
en la identificacion determinada del vehiculo y la lista agregada de partes dafiadas
del vehiculo.

2. El aparato de la reivindicacion 1, en donde la pluralidad de categorias
comprende:
una imagen de vista completa del vehiculo; y
una imagen de cerca del vehiculo.

3. El aparato de la reivindicacion 1, en donde para determinar una o mas
partes del vehiculo en cada imagen categorizada, el uno o mas procesadores de
computadora pueden operar cuando ejecutan las instrucciones para utilizar
segmentacion de instancias.

4. El aparato de la reivindicacion 1, en donde cada paso de reparacion
comprende:

un tipo de dano;

una cantidad de dafo; vy

una opcion de estimacion seleccionable por el usuario.

5. El aparato de la reivindicacién 1, en donde el vehiculo
comprende:

un automovil;

un camion;

un vehiculo recreativo (RV);

0 una motocicleta.



6. Un método (400) para proporcionar inteligencia visual combinada,
caracterizado porque comprende:

tener acceso (410), a un motor de inteligencia visual, mediante un
procesador de computadora (120,502), a una pluralidad de imagenes de entrada
de un vehiculo (110);

categorizar (420), mediante un motor de categorizacién de imagenes, por
medio del procesador de computadora, cada una de la pluralidad de imagenes
de entrada en una de una pluralidad de categorias;

determinar (430), mediante un motor de deteccién de objetos, por medio
del procesador de computadora, una o mas partes del vehiculo en cada imagen
categorizada;

determinar (440), mediante un motor de deteccidn lateral, por medio del
procesador de computadora, un lado del vehiculo en cada imagen categorizada;

determinar (440,450), mediante un motor de atribucién de dafios y la una
0 mas partes determinadas del vehiculo y el lado determinado del vehiculo en
cada imagen categorizada, por medio del procesador de computadora, una
primera lista de partes dafadas del vehiculo, comprendiendo la primera lista una
pluralidad de identificadores de articulo y un lado correspondiente del vehiculo
para cada identificador de articulo;

determinar (460), mediante clasificacion de multiples imagenes de las
imagenes categorizadas, por medio del procesador de computadora, una
identificacion de una marca y modelo del vehiculo;

determinar (470), mediante un motor de deteccion de modelos y la
clasificacion de multiples imagenes de la pluralidad de imagenes de entrada, por
medio del procesador de computadora, una segunda lista de partes dafiadas del
vehiculo;

agregar (480), mediante una o mas reglas y un motor de agregacion, la
primera y segunda listas de partes dafiadas del vehiculo a fin de generar una lista
agregada de partes dafadas del vehiculo, en donde la una o mas reglas
comprenden al menos una regla para manejar diferentes puntuaciones de
confianza para dafios particulares, donde cada puntuacion de confianza indica un
nivel de confianza sobre el dafio detectado, y al menos una regla para determinar
una accién a tomar si se detecta un dafo segun la primera lista determinada, pero
no segun la segunda lista determinada, y viceversa;

determinar, con base en la lista agregada de partes dafadas del vehiculo,
por medio del procesador de computadora, una estimacion de costos de
reparacidon para el vehiculo, la estimacién de costos de reparacién determinada
con base en la identificacion determinada de la marca y modelo del vehiculo y la



lista agregada de partes dafiadas del vehiculo, en donde la estimacion del costo
de reparacién comprende uno o mas pasos de reparacién, y en donde cada paso
de reparacion comprende una puntuacién de confianza que indica el nivel de
confianza sobre el dafio detectado; y

mostrar (490, 300), mediante el procesador de computadora, en un
dispositivo de visualizacion acoplado comunicativamente, un resultado
determinado con base en la identificacién determinada del vehiculo y la lista
agregada de partes dafiadas del vehiculo.

7. El método de la reivindicacion 6, en donde la pluralidad de categorias
comprende:
una imagen de vista completa del vehiculo; y
una imagen de cerca del vehiculo.

8. El método de la reivindicacidon 6, en donde la determinacion de una o
mas partes del vehiculo en cada imagen categorizada comprende utilizar
segmentacién de instancias.

9. El método de la reivindicacién 7, en donde cada paso de reparacion
comprende:

un tipo de dafio;

una cantidad de daho; vy

una opciodn de estimacion seleccionable por el usuario.

10. El método de la reivindicacion 7, en donde el vehiculo comprende:
un automovil;

un camioén;

un vehiculo recreativo (RV); o

una motocicleta.

11. Uno o mas medios de almacenamiento (504,506) no transitorios
leibles por computadora que incorporan instrucciones ejecutables por computador
gue se pueden operar cuando se ejecutan por al menos un procesador para:

tener acceso (410), a un motor de inteligencia visual, a una pluralidad de
imagenes de entrada de un vehiculo (110);

categorizar (420), mediante un motor de categorizacién de imagenes,
cada una de la pluralidad de imagenes de entrada en una de una pluralidad de
categorias;



determinar (430), mediante un motor de deteccién de objetos, una o mas
partes del vehiculo en cada imagen categorizada;

determinar (440), mediante un motor de deteccion lateral, un lado del

vehiculo en cada imagen categorizada;

determinar (450), mediante un motor de atribucidon de dafnos y la una o

mas partes determinadas del vehiculo y el lado determinado del vehiculo

en cada imagen categorizada, una primera lista de partes dafiadas del

vehiculo, comprendiendo la primera lista una pluralidad de identificadores

de articulo y un lado correspondiente del vehiculo para cada identificador

de articulo;

determinar (460), mediante clasificacion de multiples imagenes de las
imagenes categorizadas, una identificacion de una marca y modelo del vehiculo;

determinar (470), mediante un motor de deteccién de modelos y la
clasificacién de multiples imagenes de la pluralidad de imagenes de entrada, una
segunda lista de partes dafiadas del vehiculo;

agregar (480), empleando una o mas reglasy un motor de agregacion, la
primera y segunda listas de partes dafiadas del vehiculo a fin de generar una lista
agregada de partes dafnadas del vehiculo, en donde la una o mas reglas
comprenden al menos una regla para manejar diferentes puntuaciones de
confianza para dafios particulares, donde cada puntuacién de confianza indica un
nivel de confianza sobre el dafo detectado, y al menos una regla para determinar
una accién a tomar si se detecta un dano segun la primera lista determinada, pero
no segun la segunda lista determinada, y viceversa;

determinar, con base en la lista agregada de partes dafiadas del vehiculo,
una estimacién de costos de reparacidon para el vehiculo, la estimacion de costos
de reparacion determinada con base en la identificacion determinada de la marca
y modelo del vehiculo y la lista agregada de partes dafiadas del vehiculo, en donde
la estimacién del costo de reparacion comprende uno o mas pasos de reparacion,
y en donde cada paso de reparacion comprende una puntuacion de confianza que
indica el nivel de confianza sobre el dafio detectado; vy

mostrar (490, 300) en un dispositivo de visualizacion acoplado
comunicativamente, un resultado determinado con base en la identificacion
determinada del vehiculo y la lista agregada de partes dafiadas del vehiculo.

12. El uno o mas almacenamientos no transitorios leibles por
computadora de la reivindicacién 11, en donde la pluralidad de categorias
comprende:

una imagen completa del vehiculo; y



una imagen de cerca del vehiculo.

13. El uno o mas almacenamientos no transitorios leibles por
computadora de la reivindicacion 11, en donde las instrucciones ejecutables son
operables cuando son ejecutadas por el al menos un procesador para determinar
la una o mas partes del vehiculo en cada imagen categorizada utilizando
segmentacion de instancias.

14. El uno o mas almacenamientos no transitorios leibles por
computadora de la reivindicacién 11, en donde cada paso de reparacion
comprende:

un tipo de dafo;

una cantidad de dafo; y

una opcion de estimacion seleccionable por el usuario.

15. El uno o mas almacenamientos no transitorios leibles por
computadora de la reivindicacién 11, en donde el vehiculo comprende:

un automovil;

un camion;

un vehiculo recreativo (RV); o

una motocicleta.



