REIVINDICACIONES

1. Un método que comprende:

inyectar una materia prima biogénica en una formacion geoldgica,
conteniendo la formacion geoldgica un consorcio de microorganismos simbidticos,
en donde el consorcio de microorganismos simbidticos digiere al menos
parcialmente de manera anaerdbica la materia prima biogénica para generar un
producto gaseoso, en donde la materia prima biogénica contiene una cantidad
conocida de un radioisétopo;

producir un fluido a partir de la formacién geoldgica, comprendiendo
el fluido el producto gaseoso; y

realizar un analisis de radiois6topos de al menos una parte del fluido,
utilizando la cantidad conocida del radioisétopo, para identificar una cantidad del
producto gaseoso en el fluido derivado de la materia prima biogénica.

2. El método de la reivindicacién 1, que ademas comprende:

utilizar la cantidad del producto gaseoso en el fluido derivado de la
materia prima biogénica para determinar uno o mas factores de calibracion del
analisis de isétopos estables.

3. El método de la reivindicacién 2, que ademas comprende:

inyectar una segunda materia prima biogénica en una segunda
formacion geoldgica, conteniendo la segunda formacion geolégica un segundo
consorcio de microorganismos simbiéticos, en donde el segundo consorcio de
microorganismos simbidticos digiere al menos parcialmente de manera anaerdbica

la segunda materia prima biogénica para generar el producto gaseoso;



producir un segundo fluido a partir de la segunda formacion geoldgica,
comprendiendo el segundo fluido el producto gaseoso; y

realizar un analisis de isotopos estables de al menos una parte del
segundo fluido, utilizando uno o mas factores de calibracion de analisis de isétopos
estables, para determinar una segunda cantidad del producto gaseoso en el
segundo fluido derivado de la segunda materia prima biogénica.

4. El método de la reivindicacion 3, en donde el analisis de
isétopos estables de al menos una parte del segundo fluido excluye, no incluye o se
realiza sin medir una distribucion isotopica de referencia para los gases presentes
en la segunda formacion geoldgica antes de inyectar la segunda materia prima
biogénica.

5. El método de la reivindicacion 3, en donde la produccion del
segundo fluido se realiza durante o después de inyectar la segunda materia prima
biogénica.

6. El método de la reivindicacion 3, en donde la formacion
geoldgica y la segunda formacién geolégica son una misma formacion geoldgica.

7. El método de la reivindicacion 2, en donde uno o mas factores
de calibracion de andlisis de isotopos estables incluyen uno o mas factores de
fraccionamiento isotdpico o son caracteristicos de o se derivan de uno o mas
factores de fraccionamiento isotépico.

8. El método de la reivindicacion 2, en donde utilizar la cantidad
del producto gaseoso en el fluido derivado de la materia prima biogénica para
determinar uno o mas factores de calibracion del andlisis de is6topos estables

comprende:



determinar una distribucién isotépica para los is6topos estables
incluidos en la materia prima biogénica;

determinar una distribucién isotépica para los is6topos estables
incluidos en el producto gaseoso en el fluido; y

determinar uno o més factores de calibracion del analisis de is6topos
estables utilizando:

la distribucion isotdpica de los is6topos estables incluidos en la
materia prima biogénica,

la distribucion isotdpica de los is6topos estables incluidos en el
producto gaseoso en el fluido, y

la cantidad de producto gaseoso en el fluido derivado de la
materia prima biogénica.

9. El método de la reivindicacién 8, en donde los is6topos estables
incluidos en la materia prima biogénica incluyen 2C o 13C, y en donde los is6topos
estables incluidos en el producto gaseoso incluyen 12C o 13C.

10. El método de la reivindicacion 1, en donde el radioisétopo
comprende 14C.

11. El método de la reivindicacion 1, en donde el producto gaseoso
comprende CHy4, CO,, H, o cualquier combinaciéon de estos.

12. El método de la reivindicacion 1, en donde la materia prima
biogénica comprende glicerol, eritritol, sorbitol o maltitol de desecho, aguas
residuales, un producto de desecho, una fuente de material carbonoso o cualquier

combinacién de estos.



13. El método de la reivindicacion 1, en donde el analisis
radioisotopico de al menos una parte del fluido excluye, no incluye o se realiza sin
medir una distribucion isotépica de referencia para los gases presentes en la
formacion geoldgica antes de inyectar la materia prima biogénica.

14. El método de la reivindicacion 1, en donde la produccion del
fluido se realiza durante o después de inyectar la materia prima biogénica.

15. El método de la reivindicacion 1, en donde la formacion
geoldgica es una formacion de yacimiento petrolifero o una formacién de yacimiento
de carbon.

16. Un método que comprende:

identificar uno o mas factores de calibracion del andlisis de is6topos
estables;

inyectar una materia prima biogénica en una formacion geoldgica,
conteniendo la formacion geoldgica un consorcio de microorganismos simbiéticos,
en donde el consorcio de microorganismos simbidticos digiere al menos
parcialmente de manera anaerdbica la materia prima biogénica para generar un
producto gaseoso;

producir un fluido a partir de la formacion geoldgica, comprendiendo
el fluido el producto gaseoso; y

realizar un analisis de is6topos estables de al menos una parte del
fluido, utilizando uno o mas factores de calibracién del andlisis de is6topos estables,
para determinar una cantidad del producto gaseoso en el fluido derivado de la

materia prima biogénica.



17. El método de la reivindicacion 16, en donde uno o mas factores
de calibracion de andlisis de is6topos estables incluyen uno o mas factores de
fraccionamiento isotopico o son caracteristicos de o se derivan de uno o mas
factores de fraccionamiento isotépico.

18. El método de la reivindicacion 16, en donde la identificacion de
uno o mas factores de calibracion del analisis de isétopos estables comprende:

inyectar una segunda materia prima biogénica en una segunda
formacion geoldgica, conteniendo la segunda formacion geolégica un segundo
consorcio de microorganismos simbidticos, en donde el segundo consorcio de
microorganismos simbiéticos digiere al menos parcialmente de manera anaerdbica
la segunda materia prima biogénica para generar el producto gaseoso, en donde la
segunda materia prima biogénica contiene una cantidad conocida de un
radioisotopo;

producir un segundo fluido a partir de la segunda formacién geoldgica,
comprendiendo el segundo fluido el producto gaseoso; y

realizar un andlisis de radiois6topos de al menos una parte del
segundo fluido, utilizando la cantidad conocida del radiois6topo, para determinar
uno o mas factores de calibracion del analisis de isétopos estables.

19. ElI método de la reivindicacibn 18, en donde el analisis
radioisotopico de al menos una parte del segundo fluido excluye, no incluye o se
realiza sin medir una distribucion isotopica de referencia para los gases presentes
en la segunda formacion geoldgica antes de inyectar la segunda materia prima

biogénica.



20. El método de la reivindicacion 18, en donde la produccion del
segundo fluido se realiza durante o después de inyectar la segunda materia prima
biogénica.

21. El método de la reivindicacion 18, en donde el radiois6topo
comprende C.

22. El método de la reivindicacién 18, en donde la formacion
geoldgica y la segunda formacién geolégica son una misma formacion geoldgica.

23. El método de la reivindicacién 16, en donde la realizacion del
analisis de is6topos estables de al menos una parte del fluido comprende:

determinar una distribucion isotépica para los is6topos estables
incluidos en la materia prima biogénica;

determinar una distribucion isotépica para los is6topos estables
incluidos en el producto gaseoso en el fluido; y

determinar la cantidad de producto gaseoso en el fluido derivado de la
materia prima biogénica utilizando:

la distribucion isotdpica de los is6topos estables incluidos en la
materia prima biogénica,

la distribucion isotdpica de los is6topos estables incluidos en el
producto gaseoso en el fluido, y

uno o mas factores de calibracion del andlisis de isétopos
estables.

24. El método de la reivindicacién 23, en donde los is6topos
estables incluidos en la materia prima biogénica incluyen 12C o 13C y en donde los

is6topos estables incluidos en el producto gaseoso incluyen 12C o 13C.



25. El método de la reivindicacion 16, en donde el producto
gaseoso comprende CH,4, CO,, H; 0 cualquier combinacion de estos.

26. El método de la reivindicacion 16, en donde la materia prima
biogénica comprende glicerol, eritritol, sorbitol o maltitol de desecho, aguas
residuales, un producto de desecho, una fuente de material carbonoso o cualquier
combinacion de estos.

27. El método de la reivindicacion 16, en donde el andlisis de
isétopos estables de al menos una parte del fluido excluye, no incluye o se realiza
sin medir una distribucion isotépica de referencia para los gases presentes en la
formacion geoldgica antes de inyectar la materia prima biogénica.

28. El método de la reivindicacion 16, en donde la producciéon del
fluido se realiza durante o después de inyectar la materia prima biogénica.

29. El método de la reivindicacion 16, en donde la formacion
geoldgica es una formacion de yacimiento petrolifero o una formacién de yacimiento
de carbon.

30. Un sistema que comprende:

una o mas bombas en comunicacion fluida con una formacion
geoldgica que contiene un consorcio de microorganismos simbioticos, estando
configuradas las una o mas bombas para:

inyectar una materia prima biogénica en la formacion geologica,
donde el consorcio de microorganismos simbioticos digiere al menos
parcialmente de manera anaerébica la materia prima biogénica para generar

un producto gaseoso, y



producir un fluido a partir de la formacién geoldgica, siendo el
fluido el producto gaseoso; y
un dispositivo informatico configurado para:
identificar una distribucion isotopica para los isétopos estables
incluidos en la materia prima biogénica,
identificar una distribucion isotopica para los isétopos estables
incluidos en el producto gaseoso en el fluido, y
determinar una cantidad del producto gaseoso en el fluido
derivado de la materia prima biogénica utilizando:
la distribucién isotépica de los isétopos estables
incluidos en la materia prima biogénica,
la distribucién isotopica de los isétopos estables
incluidos en el producto gaseoso en el fluido, y
uno o mas factores de calibracion del andlisis de isétopos
estables.

31. El sistema de la reivindicacion 30, en donde los factores de
calibracion del andlisis de is6topos estables incluyen uno o mas factores de
fraccionamiento isotOpico, son caracteristicos o se derivan de uno o més factores
de fraccionamiento isotdpico, o se determinan mediante una técnica de analisis de
radioisotopos.

32. El sistema de la reivindicacion 30, en donde el producto
gaseoso comprende CH4, CO,, H, 0 cualquier combinacion de estos, o en donde la

materia prima biogénica comprende glicerol, eritritol, sorbitol o maltitol de desecho,



aguas residuales, un producto de desecho, una fuente de material carbonoso o
cualquier combinacion de estos.

33. El sistema de la reivindicacion 30, en donde la formacién
geoldgica es una formacion de yacimiento petrolifero o una formacion de yacimiento

de carbon.



