Superintendencia de
Industria y Comercio

REPUBLICA DE COLOMBIA
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA'Y COMERCIO

Oficio N° 9624 de 17 de junio de 2025

Ref. Expediente N° NC2021/0011686

Sefiores
HALLIBURTON ENERGY SERVICES INC.

TITULO DE LA SOLICITUD: “METODO DE DISENO PARA RESISTENCIA A LA
COMPRESION PARA LECHADA DE CEMENTO”

NUMERO DE SOLICITUD INTERNACIONAL: PCT/US2019/026179

FECHA DE PRESENTACION INTERNACIONAL: 5 de abril de 2019.

Como resultado del examen de patentabilidad realizado a la solicitud indicada en la
referencia, atendiendo a lo consagrado en el articulo 45 de la Decision 486 de 2000, se
le comunica que esta Direccion ha encontrado que la materia objeto de solicitud no
cumple con algunos requisitos establecidos en la Decision, con fundamento en los
siguientes aspectos:

1. Modificaciones presentadas

Revisada la modificacion a la solicitud objeto de estudio, la cual fue radicada el 22 de
abril de 2025, bajo el radicado N° NC2025/0004932, y teniendo en cuenta lo sefialado en
el articulo 34 de la Decision 486 de 2000 de la Comision de la Comunidad Andina, esta
oficina acepta las modificaciones presentadas por ajustarse a los requisitos legales.

2. Objeto de lainvencién

El problema planteado consiste en la necesidad de obtener un método para conseguir
una lechada de cementacion de pozos con propiedades mecanicas satisfactorias dentro
de un periodo de tiempo razonable.

Para resolver dicho problema técnico, la solicitud en estudio plantea un método para el
disefio de lechadas de cementacion en funcion del modelado de resistencia a la
compresion.

3. Reivindicaciones estudiadas

El presente estudio se basa en el capitulo reivindicatorio presentado el 22 de abril de
2025, bajo el radicado N° NC2025/0004932.

4. De la solicitud de patente
4.1.Reivindicaciones

Teniendo en cuenta lo establecido en el articulo 30 de la Decision 486 de 2000 de la
Comision de la Comunidad Andina:

"Las reivindicaciones definiran la materia que se desea proteger mediante la
patente. Deben ser claras y concisas y estar enteramente sustentadas por la
descripcion. (...)"

Esta oficina informa que, el capitulo reivindicatorio no es claro, toda vez que se percibe
gue el método se encuentra reivindicado de manera general y los elementos esenciales
de la invencion se encuentran en las reivindicaciones dependientes. De acuerdo con lo
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anterior, se sugiere replantear el capitulo reivindicatorio, de manera que la reivindicaciéon
independiente incluya todas las caracteristicas esenciales de la invencién que se desea

proteger.

En consecuencia, es necesario que allegue las aclaraciones o modificaciones
correspondientes para dar cumplimiento a lo establecido en el citado articulo.

5. Determinacion del Estado de la Técnica

La fecha para determinar el estado de la técnica es el 05 de abril de 2019, que
corresponde a la fecha de presentacion internacional.

Consultadas las fuentes de informacidén con que se cuenta, se encontraron los siguientes
documentos que anticipan el objeto de esta solicitud:

item Documento Titulo Fecha de publicacion

“Methods and system to reduce

D1 US2017364607 . . . " 21 de diciembre de 2017
imperceptible lab experiments
“Control heat of hydration by
D4 W02018156122 characterizing cementitious 30 de agosto de 2018

components”

D11 divulga un método que comprende: a) definir parametros operativos para un disefio
de composicién inicial; b) generar un disefio de composicion inicial a partir de los
parametros operativos definidos; ¢) predecir el rendimiento del disefio de la composicion
inicial usando un modelo estadistico; d) comparar el rendimiento del disefio de la
composicion inicial con los parametros operativos; e) optimizar el disefio de la
composicién inicial de acuerdo con los parametros operativos definidos; y dando salida a
un disefio de composicion final (Reiv. 1).

D42 divulga un método para utilizar el calor de hidratacion para disefiar una composicion
de cemento puede comprender la selecciéon de un calor de hidratacion objetivo. La
contribucion del calor de hidratacion de cada uno de los componentes de la composicion
del cemento puede ser menor que el calor de hidratacion objetivo. En operaciones mas
sensibles, como en el ejemplo de los hidratos de gas, el calor de hidratacién de la
composicion del cemento puede ser inferior al calor de hidratacion maximo permitido.
(Parr. 34)

6. Examen de Patentabilidad

De acuerdo con lo establecido en el articulo 14 de la Decision 486 de 2000 de la Comision
de la Comunidad Andina, en el cual se establecen los requisitos de patentabilidad objeto
de la solicitud en estudio, esta Oficina presenta a continuacion el analisis de los requisitos
de patentabilidad.

6.1.Nivel Inventivo

thttps://worldwide.espacenet.com/publicationDetails/biblio?CC=US&NR=2017364607A1&KC=A1&FT=D&ND=3&date=20171221&D
B=&locale=en_EP
https://worldwide.espacenet.com/publicationDetails/biblio?II=0&ND=3&adjacent=true&locale=en_EP&FT=D&date=20180830&CC=
WO&NR=2018156122A1&KC=A1
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Teniendo en cuenta lo sefialado en el articulo 18 de la Decision 486 de 2000 de la
Comisién de la Comunidad Andina, la reivindicacion independiente 1 (NC2025/0004932
del 22 de abril de 2025) refiere a: “Un método para disefar una lechada de cemento (...)".
A continuacién, se presenta la tabla comparativa entre el objeto reivindicado y los
documentos encontrados en el estado de la técnica:

CARACTERISTICAS
ESENCIALES

D1

D4

Un método para disefiar una | Método para el disefio de | Un método para disefiar una

lechada de cemento, que | composicion personalizado para | composicion de cemento,

comprende: un fluido de pozo comprendiendo el método:
(Parr. 4) (Reiv. 1)

proporcionar una foérmula de | Disefios de composicion de una | Una entrada de usuario (220)

lechada de cemento que | lechada de cemento puede definir parametros de

comprende ingenieria tales como

aguay Agua

al  menos un componente | Una composicion de cemento

cementoso con una resistencia a

con las

la resistencia a la compresién

la compresioén final requeriday una | propiedades deseables | requerida de una composiciéon de
resistencia a la compresion | caracteristicas cemento y seleccionar un tiempo
dependiente del tiempo requerida | (Parr. 22) y temperatura objetivo

-- (Parr. 60 y Reiv. 9)
crear un modelo de una | Construccion de un modelo

resistencia a la compresion de la
férmula de cemento para un
tiempo dado y comparar la
resistencia a la compresion final
requerida y la resistencia a

la compresion dependiente del
tiempo  requerida  con un
rendimiento de la etapa del
modelado;

estadistico para un disefio de
composicién que detalle los
parametros especificados.
(Parr. 15)
Comparar el desempefio del
disefio de composicién inicial
con los parametros operativos
(Reiv. 1)

en donde la etapa de crear un
modelo comprende el modelado
de una energia de activacion de la
férmula de cemento, y en donde el
modelado de la energia de
activacion comprende la
correlacion de datos
calorimétricos con la energia de
activacion

Calcular el calor de hidratacion
en el tiempo y temperatura
objetivo basandose en la
concentracion dependiente del
tiempo de cada uno de los uno o
mas componentes cementantes.
Los datos pueden incluir el calor
total generado por cada
componente, la tasa de
generacion de calor y cualquier
otro dato recopilado durante las
pruebas de calorimetria.
(Reiv. 9y Parr. 31)

preparar una lechada de cemento
al menos en parte en funcion del

Generar un disefio de
composiciéon final a partir de

Generar una composicién o
composiciones de cemento que

modelo optimizar el disefio de la | cumplan con los requisitos de
composicién inicial con los | ingenieria definidos por la
parametros operativos entrada del usuario 220 basados
(Reiv. 1) en el algoritmo de cemento
predictivo puede
(Pérr. 60)
introducir la lechada de cemento | Colocar la composicion final
en una formacién subterranea dentro de un pozo --
(Parr. 17)

donde la foérmula de cemento
ademas comprende cemento
portland y yeso

Las composiciones de cemento

pueden incluir mezclas de cal,

silice y alimina, cal y magnesia,

silice, alimina y 6xido de hierro,

materiales tales como sulfato de

calcio y cementos Portland
(Parr. 22)

donde la féormula de cemento
ademas comprende cemento
portland

(Parr. 5)

Pagina 3 de 11

Sefior ciudadano, para hacer seguimiento a su solicitud, la entidad le ofrece los siguientes
canales: Teléfono en Bogotd: 601 592 04 00 - Linea gratuita a nivel nacional: 01 8000 910 165
Direccidn: carrera 13 #27-00 piso 3, Bogota D.C., Colombia - Teléfono: 601 587 00 00
www.sic.gov.co - e-mail: contactenos@sic.gov.co

Nuestro aporte es fundamental,
al usar menos papel contribui-
mos con el medio ambiente

b

P—



¢
Superintendencia de
Industria y Comercio

Oficio N° 9624 de 17 de junio de 2025

Ref. Expediente N° NC2021/0011686

D1 es considerado como el estado de la técnica més cercano a la invencion definida en
la reivindicacion 1, ya que divulga un método para (a) definir parAmetros operativos para
un disefio de composicion inicial, (b) generar un disefio de composicion inicial a partir de
los parametros operativos definidos; (c) predecir el rendimiento del disefio de la
composicioén inicial usando un modelo estadistico; (d) comparar el rendimiento del disefio
de la composicién inicial con los pardmetros operativos; (e) optimizar el disefio de la
composicion inicial de acuerdo con los parametros operativos definidos y (e) dando salida
a un disefio de composicion final. (Reiv. 1)

La diferencia entre la invencion definida entre la reivindicacién 1 y el método divulgado
en D1, consiste en la etapa de proporcionar una formula de lechada con un componente
cementoso con una resistencia a la compresion final requerida y una resistencia a la
compresion dependiente del tiempo requerida y en donde la etapa de crear un modelo
comprende el modelado de una energia de activacion de la férmula de cemento, y en
donde el modelado de la energia de activacion comprende la correlacion de datos
calorimétricos con la energia de activacion.

El efecto que se logra al incluir especificamente la etapa de proporcionar una férmula de
lechada con un componente cementoso con una resistencia a la compresion final
requerida y una resistencia a la compresion dependiente del tiempo requerida es que se
proporciona un disefio para una lechada de cemento con las propiedades mecéanicas
requeridas para una aplicacion particular con una cantidad reducida de iteraciones en
comparacion con los procesos de disefio de lechada de cemento de prueba y error
tradicionales

Por lo tanto, el problema técnico objetivo que pretende resolver esta invencion se puede
formular asi: ¢,como modificar el método divulgado en D1 para proporcionar un disefio de
lechada con las propiedades mecanicas requeridas con una cantidad reducida de
iteraciones?

Sin embargo, el incluir la etapa de proporcionar una férmula de lechada con un
componente cementoso con una resistencia a la compresion final requerida y una
resistencia a la compresion dependiente del tiempo requerida y en donde la etapa de
crear un modelo comprende el modelado de una energia de activacion de la formula de
cemento, y en donde el modelado de la energia de activacion comprende la correlacion
de datos calorimétricos con la energia de activacion, ya esta divulgado en D4 que se
refiere a un método para disefiar una composicion de cemento, donde una entrada de
usuario (220) puede definir parametros de ingenieria tales como la resistencia a la
compresion requerida de una composicion de cemento, la temperatura estatica del fondo
del pozo, las propiedades reoldgicas requeridas de la lechada, el tiempo de espesamiento
de lalechada, los materiales de cemento disponibles, los aditivos de cemento disponibles,
el fluido libre, la permeabilidad, la presién de poro, el gradiente de fractura, el peso del
lodo, la densidad, la resistencia a los acidos, la tolerancia a la sal, el calor de hidratacion
requerido, el calor de hidratacién permitido y otros parametros. El sistema informatico
(210) puede configurarse para introducir la entrada del usuario (220) y los modelos
predictivos, mapas y datos almacenados en la base de datos (120) en un algoritmo de
cemento predictivo. El algoritmo de cemento predictivo puede generar una composicion
0 composiciones de cemento que cumplan con los requisitos de ingenieria definidos por
la entrada del usuario (220). En particular, la composicién del cemento puede tener un
calor de hidratacion menor o igual al calor de hidratacién de la entrada del usuario. En
algunos ejemplos, el calor de hidratacion puede ser mayor o igual al calor de hidratacion
de la entrada del usuario. La salida (230) del algoritmo de cemento predictivo puede
contener las cantidades relativas de cada componente cementante en la composicion de
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cemento generada, asi como las propiedades del material predichas de la composicién
de cemento. (Parr. 60) Los datos sobre cada componente cementante pueden
almacenarse en una base de datos. Los datos pueden incluir el calor total generado por
cada componente, la tasa de generacion de calor y cualquier otro dato recopilado durante
las pruebas de calorimetria. Aunque sélo se hayan mencionado algunas técnicas de
laboratorio seleccionadas, debe entenderse que existen muchas técnicas analiticas que
pueden ser apropiadas o no apropiadas para una determinada muestra. Una persona con
conocimientos ordinarios en la materia que se beneficie de esta divulgacion deberia ser
capaz de seleccionar una técnica analitica apropiada para determinar una determinada
propiedad de interés (Parr. 31) El calor de hidratacion se puede estimar a partir del
contenido de silice, cal y alumina si se conoce la tasa de disolucion y se puede utilizar
para predecir el rendimiento del cemento. (Parr. 35)

En consecuencia, la persona normalmente versada en la materia estaria motivada a
incluir la etapa de proporcionar una férmula de lechada con un componente cementoso
con una resistencia a la compresion final requerida y una resistencia a la compresion
dependiente del tiempo requerida y en donde la etapa de crear un modelo comprende el
modelado de una energia de activaciéon de la formula de cemento, y en donde el
modelado de la energia de activacion comprende la correlacion de datos calorimétricos
con la energia de activacion del D4 en el método de D1, para asi llegar al objeto de la
reivindicacion 1. Por lo cual se considera obvia.

Adicionalmente, D1 sugiere métodos que incluyen definir parametros operativos para un
disefio de composicion inicial para un fluido de pozo, en donde los parametros operativos
comprenden informacién sobre los componentes individuales de la composicion fluida y
sélida, y pueden incorporar rutinas de optimizacion que permiten la entrada de diversos
pardmetros especificos de la operacion, tales como limitaciones ambientales,
propiedades quimicas, como tiempos de fraguado o resistencia al fraguado. , reologia de
fluidos, programas de bombeo y otras variables utilizadas para desarrollar un conjunto
interno de reglas que se utiliza para seleccionar los componentes de la composicién y
generar un disefio de composicion que cumpla con los criterios seleccionados. (Parr. 18);
asi entonces se genera un disefio de composicion inicial a partir de los parametros
operativos definidos; predecir el desempefio del disefio de composicion inicial usando un
modelo estadistico; comparar el desempefio del disefio de composicion inicial con los
pardmetros operativos; optimizar el disefio de la composicion inicial de acuerdo con los
parametros operativos definidos; y generar un disefio de composicion final. (Parr. 4) estos
métodos para disefiar procesos para reducir el nimero de pruebas de laboratorio
requeridas durante el desarrollo de disefios de composiciébn personalizados que
funcionan de acuerdo con las especificaciones de un trabajo o cliente en particular. Los
métodos pueden utilizar una plataforma de software que permite al usuario seleccionar y
optimizar disefios de composicién y realizar evaluaciones del comportamiento esperado
para diversos componentes de la composicién y rangos de concentracion antes de
realizar experimentos en el disefio de composicion real. Los métodos pueden incluir una
aplicacion guiada por el usuario que utiliza modelado por computadora y algoritmos
estadisticos para generar disefios de composicion optimizados basados en restricciones
definidas y datos experimentales historicos. (Parr. 9)

Asi mismo, D4 divulga que el mapeo de reactividad es el proceso de utilizar técnicas de
laboratorio para analizar las propiedades fisicoquimicas de un componente cementante
y generar mapas y modelos predictivos del comportamiento de un componente en una
composicién de cemento. El mapeo de reactividad puede comprender varios pasos. Un
paso puede consistir en medir las propiedades fisicas y quimicas de diferentes materiales
mediante pruebas estandarizadas. Otro paso puede consistir en categorizar los
materiales a través del andlisis de los datos recopilados y el efecto previsto sobre las
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propiedades de la lechada de cemento. Otro paso puede incluir la utilizacion de los datos
para estimar la reactividad del material, optimizar el rendimiento del cemento, predecir
matematicamente las propiedades mecanicas de la mezcla basandose en resultados
analiticos y/o predecir la dependencia de la densidad de la lechada de la resistencia a la
compresion. (Parr. 18) una técnica para analizar el calor de hidratacion de una mezcla
particular de componentes cementantes, por ejemplo, cenizas volantes, cal, cemento
Portland y agua, puede comprender primero la formacion de una linea base con cemento
Portland puro y agua. Se puede probar una mezcla de Portland y agua en un calorimetro
adecuado para estudiar el calor generado a lo largo del tiempo. Una segunda prueba
puede consistir en sustituir una parte del Portland por cenizas volantes y cal, por ejemplo,
alrededor del 10%, y luego realizar otra prueba calorimétrica. Se puede realizar una
tercera prueba que reduzca nuevamente la cantidad de Portland. ElI proceso de
reemplazar una porcién de Portland puede llevarse a cabo repetidamente hasta que la
mezcla sea solo cal, cenizas volantes y agua. El método puede luego repetirse para otro
componente cementante como Portland, escoria y cal, por ejemplo. Luego se puede
determinar la contribucién de cada componente cementante al calor de hidratacion total,
por ejemplo, realizando un andlisis de regresion multilineal. (Parr. 30)

Las reivindicaciones dependientes 2 a 9 no mencionan alguna caracteristica que, junto
con las caracteristicas de la reivindicacion independiente, aporten nivel inventivo al
proceso de la reivindicacion 1, por lo cual se considera que carecen de nivel inventivo.

7. Conclusién

Los requisitos de Patentabilidad de la presente solicitud estan afectados asi:

- Reivindicaciones . .

Item Documento afectadas Requisito que afecta
D1 US2017364607 l1a9 Nivel inventivo

D2 W02018156122 l1a9 Nivel inventivo

8. Respuesta alos argumentos del solicitante
Argumentos de claridad

En lo referente a los argumentos del solicitante con relacion a la claridad del capitulo
reivindicatorio de la solicitud bajo estudio en donde manifesto:

“En primer lugar, quisiera llamar la atencion del Examinador acerca del objeto de
la invencion, en donde la Reivindicacion 1 se refiere a un método para disefiar una
lechada de cemento. Las Reivindicaciones 11 a 17, que se referian a un método
de cementacion han sido eliminadas del pliego reivindicatorio, con lo que considero
superada la objecion de concision de las reivindicaciones.

Por otro lado, no comparto la opinion del Examinador en cuanto que el método
reclamado no se encuentra claramente definido, dado que, de acuerdo con la
estructura de la Reivindicacion 1, el método se compone claramente de preparar
una formula de cemento a partir de un modelo basado en la resistencia a la
compresion en funcion del tiempo deseado.”

De lo anterior, esta Oficina se permite indicar que respecto a este argumento se considera
gue la falta claridad del capitulo reivindicatorio ain continua siendo pertinente, en la
medida que la reivindicacion independiente no es clara, dado que existen caracteristicas
técnicas esenciales para llevar a cabo el método en las reivindicaciones dependientes,
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gue hacen diferencial el método, por lo mismo tales argumentos seran Despachados
negativamente.

Asi mismo, el solicitante refiere:

“En relacion con esta objecion quisiera referirme al pliego reivindicatorio adjunto
en donde las Reivindicaciones 16 y 17 se han eliminado, definiendo como Unica
reivindicacion independiente la nueva Reivindicacién 1”

De lo anterior, esta Oficina entiende por superada la objecion toda vez que las
reivindicaciones 11 a 17 fueron eliminadas y no se encuentran en el capitulo
reivindicatorio modificado.

Argumentos de nivel inventivo

En lo referente a los argumentos del solicitante con relacion a nivel inventivo de la
solicitud bajo estudio en donde manifesto:

“Sobre tales afirmaciones, difiero respetuosamente toda vez que, tal como se
argumentara a continuacion, las ensefianzas del arte previo citado no divulgan ni
anticipan todas y cada una de las caracteristicas técnicas de la invencion, maxime
si se consideran las modificaciones realizadas al Capitulo Reivindicatorio
modificado que se presenta junto con el presente memorial.

(...) El Examinador ha considerado que la invencion definida en la Reivindicaciéon
1y el método divulgado en D1 se diferencian en la etapa de etapa de proporcionar
una férmula de lechada con un componente cementoso con una resistencia a la
compresion final requerida y una resistencia a la compresion dependiente del
tiempo requerida. Sin embargo, quisiera resaltar que teniendo en cuenta la nueva
Reivindicacion 1, esta no es la uUnica diferencia, ya que ahora también se
diferencian en la etapa de crear un modelo de una resistencia a la compresion de
la formula de cemento, en donde se adiciona el paso de comparar la resistencia a
la compresion final requerida y la resistencia a la compresion dependiente del
tiempo requerida con un rendimiento de la etapa del modelado. Adicionalmente la
nueva Reivindicacién 1 incluye la caracteristica que el componente cementoso
tiene una resistencia a la compresion final requerida y una resistencia a la
compresion dependiente del tiempo requerida, y ain mas, se diferencian en que
la féormula de cemento ademas comprende cemento portland y yeso.

Por otro lado, el documento D1 divulga un método que comprende: a) definir
parametros operativos para un disefio de composicion inicial; b) generar un disefio
de composicion inicial a partir de los parametros operativos definidos; ¢) predecir
el rendimiento del disefio de la composicion inicial usando un modelo estadistico;
d) comparar el rendimiento del disefio de la composicién inicial con los parametros
operativos; e) optimizar el disefio de la composicion inicial de acuerdo con los
pardmetros operativos definidos; y dando salida a un disefio de composicion final
(Reivindicacion 1). El documento D1 no menciona un paso de comparar la
resistencia a la compresion final requerida y la resistencia a la compresion
dependiente del tiempo requerida con un rendimiento de la etapa del modelado y
no se manifiesta acerca de incluir una formula de cemento portland y yeso.

El efecto técnico asociado a las caracteristicas diferenciales en la nueva
Reivindicacién 1 consiste en que el método permite el disefio de lechadas de
cemento que contienen cemento Portland con una cantidad reducida de
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iteraciones para alcanzar la lechada de cemento con las propiedades mecénicas
requeridas, especificamente de resistencia a la compresion, para una aplicacion
particular, como se menciona en el Parrafo [0015] del Capitulo Descriptivo de la
presente invencion.

En consecuencia, un experto no habria encontrado ninguna pista en D1 sobre
como crear un método para disefiar una lechada de cemento, basandose en
valores de resistencia a la compresién y tiempo. Cualquier otra conclusion basada
en D1 debe considerarse como un andlisis retrospectivo basado en sus diferencias
con la presente invencién, especialmente porque ninguno de los documentos
citados aborda especificamente el problema técnico de cémo modelar una receta
de cemento de resistencia a la compresién que depende del tiempo”

De lo anterior, esta Oficina se permite indicar que la falta nivel inventivo ain continua
siendo pertinente, en la medida que de acuerdo con el examen presentado anteriormente,
D1 continua siendo el estado de la técnica méas cercano y se emplea el D4 como
documento complementario en el método de problema-solucion, se evidencia el efecto
asociado a las diferencias en la etapa de proporcionar una formula de lechada con un
componente cementoso con una resistencia a la compresion final requerida y una
resistencia a la compresion dependiente del tiempo requerida y en donde la etapa de
crear un modelo comprende el modelado de una energia de activacion de la formula de
cemento, y en donde el modelado de la energia de activacion comprende la correlacion
de datos calorimétricos con la energia de activacion, de proporcionar un disefio de
lechadas de cemento que contienen cemento Portland con una cantidad reducida de
iteraciones para alcanzar la lechada de cemento con las propiedades mecénicas
requeridas, especificamente de resistencia a la compresion, para una aplicacion
particular, no obstante, D4, refiere un método para disefiar una composicion de cemento,
donde una entrada de usuario (220) puede definir parametros de ingenieria tales como
la resistencia a la compresion requerida de una composicion de cemento, la temperatura
estatica del fondo del pozo, las propiedades reoldgicas requeridas de la lechada, el
tiempo de espesamiento de la lechada, los materiales de cemento disponibles, los
aditivos de cemento disponibles, el fluido libre, la permeabilidad, la presién de poro, el
gradiente de fractura, el peso del lodo, la densidad, la resistencia a los acidos, la
tolerancia a la sal, el calor de hidratacion requerido, el calor de hidratacion permitido y
otros parametros. El sistema informético (210) puede configurarse para introducir la
entrada del usuario (220) y los modelos predictivos, mapas y datos almacenados en la
base de datos (120) en un algoritmo de cemento predictivo. El algoritmo de cemento
predictivo puede generar una composiciébn o composiciones de cemento que cumplan
con los requisitos de ingenieria definidos por la entrada del usuario (220) (Parr. 60) Los
datos sobre cada componente cementante pueden almacenarse en una base de datos.
Los datos pueden incluir el calor total generado por cada componente, la tasa de
generacion de calor y cualquier otro dato recopilado durante las pruebas de calorimetria.
(Parr. 31) por tanto, se considera que para el experto en la materia seria obvio incluir
dichas caracteristicas de D4 en el método de D1, por lo cual se considera que no tiene
nivel inventivo y por lo mismo tales argumentos seran Despachados negativamente.

En cumplimiento del articulo 45 de la Decisién 486 de 2000, se le indica que debe dar
respuesta dentro del término de sesenta (60) dias contados a partir de la fecha de
notificacion de la presente comunicacién. En caso de no dar respuesta al presente
requerimiento, o0 si a pesar de la respuesta subsistieran los impedimentos para la
concesion, se denegara la patente.

Si como respuesta a este requerimiento, el solicitante modifica el capitulo reivindicatorio,
deberd observar las instrucciones contenidas en el numeral 1.2.2.1.1., del Capitulo
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Primero del Titulo X de la Circular Unica de esta Superintendencia. De igual forma,
debera tener presente que de conformidad con el literal a) del numeral 1.2.2.5.1. de la
norma ibidem, serd necesario acreditar el pago de la tasa por concepto de modificacion
a solicitudes en tramites, de conformidad con el valor establecido en la resolucion de
tasas vigentes.

Notifiquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 6.2 del Capitulo
Sexto del Titulo | de la Circular Unica, informandoles que contra el mismo no procede

recurso alguno en actuacion administrativa.

Sandra Isabel Calderon Rodriguez
DIRECTORA DE NUEVAS CREACIONES
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INFORME DE BUSQUEDA
EXAMEN DE PATENTABILIDAD

Solicitud No. Examen de patentabilidad
NC2021/0011686 1° 2° 3° X Revoca
Solicitud Internacional No. Fecha solicitud internacional: (DD/MM/ANO)
PCT/US2019/026179 5 de abril de 2019
Fecha de determinacion estado de la técnica - L
(DD/MM/ARO) Prioridad Presentacion
05/04/2019 X
Solicitante
HALLIBURTON ENERGY SERVICES INC.
Reivindicaciones que no son objeto de busqueda por:
Art. 14 - Jats - At 20 - [ 25 (Falta de unidad de .
invencion)

CRITERIOS DE BUSQUEDA

Reivindicaciones objeto de bisqueda 1a9

Method or process and model or prediction or estimation and
compressive and strength and time and (activation energy) or

Palabras clave utilizadas (heat hydration), cementitious or slurry or grout and temperature
and Portland and PD<= (20190405) and Cl= (E21B 41/00 or
CO9K 8/467)

Clasificaciones utilizadas para la busqueda CIP: |EZlB 41/00, CO9K 8/467

DOCUMENTOS CONSIDERADOS RELEVANTES
(Documentos patente, Literatura no patente (LNP): Articulos, catélogos, etc.)

Informes de o .
busqueda / N deasiglrl‘(t:gt;d €3 Piiﬁggc?gn Reivindicaciones Categoria del
Bases de N° ge patente / /Presentacion /Secuencias | Citas relevantes del estado de la técnica documento
datos Autor LNP(%) (DD/MM/AAAA) afectadas citado(?)
consultadas
SIPI - -
US2017364607 | 21/12/2017 la9 Todo el documento Y
ISA KR101346560 | 03/01/2014 - - A
KR101091871 12/12/2011 - - A
USPTO US2010212892 | 26/08/2010 - - A
US2019040297 | 07/02/2019 - - A
US5789681 04/08/1998 - - A
Patbase W018099228 07/06/2018 - - A
US2011094295 | 28/04/2011 - - A
Orbit CN106769441 | 15/11/2016 - - A
CN100564697 | 02/12/2009 - - A
W02018156122| 20/08/2018 la9 Todo el documento Y
ORIGIN DD262391 30/11/1988 - - A
US20150142336| 21/05/2015 - - A
EP0614526 14/09/1994 - - A
Googlepatent| EP3202743 09/08/2017 - - A
() Cita completa literatura no patente| XU Q- HU, J. Ruiz, M. J. Wang, K. Zhi, G. (2009) Isothermal calorimetry tests and
(LNP) modeling of cement hydration parameters. Thermochimica Acta. Volumen 499 91-99
) ) Poole, J. Riding, K. Folliard, K. Juenger M. Schindler, K. (2007) Methods for
e o (Fecha), Titulo d®ll calculating activation energy for Portland Cement. ACI Materials Journal. Volumen
revista. Volumen(NUmero), pp-pp. January-February 2007. 303-11.
o}
Apellido, A. A. (Fecha). Titulo del
articulo. Nombre de la revista.
Recuperado de http://XXXXXXXX.

(?) Categorias de documentos citados

“A” Documento que define el estado general de la técnica no “T" Documento publicado en fecha posterior a la de presentacion o la de
considerado como particularmente relevante. prioridad de la solicitud internacional y no entra en conflicto con dicha
solicitud, pero puede ser (til para la mejor comprensién del principio o
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“E” Solicitud de patente o patente anterior pero publicada en la fecha teoria en que se basa la invencion, o para demostrar que el razonamiento
de presentacion internacional o en fecha posterior. o los hechos en los que se basa dicha invencién son incorrectos.

“L” Documento citado para llamar la atencién sobre por ejemplo, “X” Documento particularmente relevante; la invencién reivindicada no
dudas acerca de una reivindicacion de prioridad o para determinar la puede considerarse nueva o que implique una actividad inventiva por
fecha de publicacién de otra cita, siempre van acompafiados de una referencia al documento aisladamente considerado.
explicacion, por la cual se citan.

“Y” Documento particularmente relevante; la invencion reivindicada no
“O" Documento del tipo actas de conferencia, este tipo de puede considerarse que implique una actividad inventiva cuando el
documentos siempre estara acompafiado por otra letra que indique la documento se asocia a otro u otros documentos de la misma naturaleza,
pertinencia del documento, por ejemplo, O,X, O,Y o bien O,A. cuya combinacién resulta evidente para un experto en la materia.

“P” Documento publicado antes de la fecha de presentacion

internacional pero con posterioridad a la fecha de prioridad
reivindicada.

Fecha del reporte de busqueda: (05/06/2025)
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