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Sefiores
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TITULO DE LA SOLICITUD: “NANOCOMPOSITOS MAGNETICOS HIBRIDOS DE
HIERRO Y CARBONO Y SU METODO DE PREPARACION”

Como resultado del examen de patentabilidad realizado a la solicitud indicada en la
referencia, atendiendo a lo consagrado en el articulo 45 de la Decisién 486 de 2000, se
le comunica que esta Direccion ha encontrado que la materia objeto de solicitud no
cumple con algunos requisitos establecidos en la Decision, con fundamento en los
siguientes aspectos:

1. Objeto de lainvencién

El problema planteado consiste en la necesidad de obtener un sub-producto de la
industria del petréleo el cual actia como agente de reduccion carbotérmica y ademas
conlleva a la formacién de nanohojas de carbono con nanoparticulas magnéticas
soportadas y a nanoparticulas magnéticas recubiertas con capas de carbono.

Para resolver dicho problema técnico, la solicitud en estudio plantea un nanocomposito
magnético hibrido de hierro y carbono, caracterizado porque comprende nanoparticulas
de Oxido de hierro recubiertas de una capa de carbono o soportadas en una capa
nanoestructurada de carbono constituidas por un nucleo de 6xido de hierro (Ill) a-Fe203
(hematita), o y-Fe203 (maghemita), o una combinacién de hierro (Il) y hierro (1ll) Fe304
(Magnetita), una capa de carbono de tipo asfaltenos, fondos de vacio, fondos de
viscorreduccion, coque, pitch, asfalto, carbon mineral o aromatico, que resulta de un
proceso de formacién de coque in-situ, las nanoparticulas de 6xido de hierro en tamafios
gue oscilan entre los 10 y 1000 nm las cuales estan recubiertas de una capa de carbono
0 soportadas en una capa nanoestructurada de carbono y una proporcion entre la fuente
de carbono y los precursores de hierro entre 60:1 y 1:60, respectivamente. Ademas de
un método de preparacion del nanocomposito magnético hibrido de hierro y carbono.

2. Reivindicaciones estudiadas

El presente estudio se basa en el capitulo reivindicatorio presentado el 22 de diciembre
de 2021bajo radicado N° NC2022/0017701.

3. De la solicitud de patente
3.1.Reivindicaciones

Teniendo en cuenta lo establecido en el articulo 30 de la Decision 486 de 2000 de la
Comision de la Comunidad Andina:

"Las reivindicaciones definiran la materia que se desea proteger mediante la

patente. Deben ser claras y concisas y estar enteramente sustentadas por la
descripcion. (...)"
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Esta oficina informa que:

Las reivindicaciones 1, 6, 7 y 11 no son concisas porque las definiciones de “capa
nanoestructurada de carbono”, “asfaltenos”, “fondos de vacio”, “fondos de
viscorreduccion”, “carbédn mineral o aromatico”, “precursores de hierro”, “la fraccion
insoluble en n-alcano”, “un carbén de bituminoso de alto volatil”, “un carbon bituminoso
de medio volatil”, “agentes coagulantes”, “surfactantes catiénicos, anionicos, neutros,
“polimeros”, comprenden un ndmero muy extenso de alternativas, lo que impide
establecer claramente el alcance de la proteccion. Se sugiere agrupar dichas alternativas
teniendo en cuenta que exista una razonable generalizacion y que cada una de dichas
alternativas tenga soporte en la descripcion.

En las reivindicaciones 9, 10, 12 y 14, la expresion: "preferiblemente", precediendo una
caracteristica no es limitativa, porque hace opcional la caracteristica y no limita el alcance
de la reivindicacion. Se sugiere incluir las caracteristicas opcionales o preferentes en una
reivindicacion dependiente.

La reivindicacion 8 no es clara, ya que hace mencién a un procedimiento, pero aunque
esta menciona una secuencia logica de etapas, lo hace de manera general sin describir
de forma precisa las condiciones especificas en cada una de las etapas como lo
menciona en las reivindicaciones dependientes del proceso. En consecuencia, se sugiere
definir claramente estas condiciones y como se llevan a cabo en los equipos en cada una
de las etapas del proceso.

En consecuencia, es necesario que allegue las aclaraciones o modificaciones
correspondientes para dar cumplimiento a lo establecido en el citado articulo.
4. Determinacion del Estado de la Técnica

La fecha para determinar el estado de la técnica es el 22 de diciembre de 2021 que
corresponde a la fecha de presentacion.

Consultadas las fuentes de informacién con que se cuenta, se encontraron los siguientes
documentos que anticipan el objeto de esta solicitud:

item | Documento Titulo Fecha de publicacion

“Carbon coated magnetic nanoparticles and their
use in separation processes”
“Novel magnetic iron oxide nanoparticles coated

D1 uUS8801936 12 de agosto de 2014

D2 Abdullah, M. with sulfonated asphaltene as crude oil spill 15 de junio de 2016
collectors”
D3 US7892520 “Solid-state synthesis of iron oxide nanoparticles” | 22 de febrero de 2011

D1 divulga un procedimiento de separacién de una o varias fases dispersas o materiales
disueltos a partir de una fase continua y a la utilizacion de nanoparticulas en dichos
procedimientos de separacion (Col. 1, lineas 7 a 11)

D22 divulga un uso de asfalteno como agente de recubrimiento de magnetita para la
obtencién de nanomateriales magnéticos para aplicaciones ambientales (Resumen)
(Referencia).

thttps://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/039062258/publication/US8801936B2?q=US8801936
2 Abdullah, M. (2016) Novel magnetic iron oxide nanoparticles coated with sulfonated asphaltene as crude oil spill collectors. The Royal
Society of Chemistry, 6, 59242. Recuperado de
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D32 divulga un método para la preparacion de una dispersion acuosa de particulas de y-
Fe203. (Resumen)

5. Examen de Patentabilidad

De acuerdo con lo establecido en el articulo 14 de la Decision 486 de 2000 de la Comision
de la Comunidad Andina, en el cual se establecen los requisitos de patentabilidad objeto
de la solicitud en estudio, esta Oficina presenta a continuacién el analisis de los requisitos
de patentabilidad.

5.1.Novedad

Teniendo en cuenta lo sefialado en el articulo 16 de la Decisién 486 de 2000 de la
Comision de la Comunidad Andina, la reivindicacion independiente 8 (NC2021/0017701
del 22 de diciembre de 2021) refiere a: “Un método de preparacion del nanocomposito
magnético hibrido de hierro y carbono (...)". A continuacién, se presenta la tabla
comparativa entre el objeto reivindicado y los documentos encontrados en el estado de
la técnica:

CARACTERISTICAS ESENCIALES D1
Un método de preparacion del nanocomposito Método para usar asfalteno como recubrimiento de
magnético hibrido de hierro y carbono, magnetita para formar nanomateriales magnéticos
caracterizado por las siguientes etapas: hidrofébicos (...)
(Resumen)
a. Preparacion de las nanoparticulas o Los reactivos usados para preparar magnetita
precursores de hierro. estan basados en cloruro férrico hexahidratado,
sulfato de sodio, yoduro de potasio, hidroxido de
amonio.

(Pagina 2, columna 1, materiales)

b. Preparacion de la fuente de carbono. El asfalteno fue precipitado del crudo pesado (...)

y se us0 acido sulfarico como su agente de
sulfonacién. (SAS)

(Pagina 2, columna 1, materiales)

c. Proceso de mezclado de las El procedimiento para recubrir la magnetita con
nanoparticulas de hierro o precursores de SAS sigue: FeCls se disolvio en agua destilada y
hierro con la fuente de carbono. se afadié una solucién acuosa de Na,SOs;. La

disolucion de SAS se afiadio gota a gota al mismo
tiempo con una disolucién de amoniaco a la
mezcla de reaccion (...)

(Pagina 2, columna 1)

d. Proceso de tratamiento térmico en (...) La mezcla de reaccién se agité por 3 horas
atmosfera inerte a una temperatura bajo una atmésfera de nitrégeno.
comprendida entre 300 y 1500 °C.

(Pé&gina 2, columna 1)

El contenido de magnetita, determinado a 800°C

(..)

(Pagina 5, columna 2)

https://lwww.researchgate.net/publication/303934694_Novel_magnetic_iron_oxide_nanoparticles_coated_with_sulfonated_asphalten
e_as_crude_oil_spill_collector
3 https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/039668242/publication/US7892520B22q=US7892520

Pagina 3 de 10

Sefior ciudadano, para hacer seguimiento a su solicitud, la entidad le ofrece los siguientes Nuestro aporte &s fundamenta
canales: Teléfono en Bogotd: 601 592 04 00 - Linea gratuita a nivel nacional: 01 8000 910 165 o papel contribui-
Direccién: carrera 13 #27-00 piso 3, Bogota D.C., Colombia - Teléfono: 601 587 00 00 mos con el medio ambiente

www.sic.gov.co - e-mail: contactenos@sic.gov.co ——



Superintendencia de
Industria y Comercio

Oficio N° 10065 de 27 de junio de 2025
Ref. Expediente N° NC2021/0017701

De acuerdo con la comparacién realizada anteriormente se concluye que la materia de la
reivindicacion 8 no es nueva.

Asi mismo, D1 divulga las caracteristicas de las reivindicaciones dependientes de la
siguiente manera:

-Reivindicacion 10, 11y 12: FeCl; 6H,0 fue disuelto en agua destilada (50mL). 2.3 g de
la solucién SAS fueron disueltos en 20 mL de etanol) (Pagina 2, columna 1)
-Reivindicacion 11: Los coloides negros fueron separados por ultracentrifugacion de la
solucién a 8000 rpm. (Pagina 2, columna 1)

-Reivindicacion 14, 15 y 16: La mezcla de reaccién fue agitada por 3 horas bajo una
atmosfera de nitrégeno. (Pagina 2, columna 1)

Las reivindicaciones dependientes 10 a 12 y 14 a 16 tampoco cumplen con el requisito
de novedad.

5.2.Nivel Inventivo

Teniendo en cuenta lo sefialado en el articulo 18 de la Decisién 486 de 2000 de la
Comision de la Comunidad Andina, la reivindicacion dependiente 9 (NC2021/0017701 del
22 de diciembre de 2021) refiere a: “El método de preparacién del nanocomposito
magnético hibrido de hierro y carbono (...) A continuacion, se presenta la tabla
comparativa entre el objeto reivindicado y los documentos encontrados en el estado de

la técnica:

CARACTERISTICAS
ESENCIALES

D1

D3

Reivindicacién 8:
Un método de preparacion del
nanocomposito magnético
hibrido de hierro y carbono,
caracterizado por las siguientes
etapas:

Método para usar asfalteno
como recubrimiento de
magnetita para formar

nanomateriales magnéticos

hidrofébicos (...)

(Resumen)

Método para preparar
nanoparticulas de éxido de
hierro en la forma de una
dispersion acuosa.

(Péagina 1, parrafo 0003)

Preparacién de las
nanoparticulas o precursores de
hierro.

Los reactivos usados para
preparar magnetita estan
basados en cloruro férrico
hexahidratado, sulfato de sodio,
yoduro de potasio, hidréxido de
amonio.

(Pagina 2, columna 1,
materiales)

(...) El método incluye moler una
sal hidratada de hierro (Il), una
sal hidratada de hierro (llI),
sales inorgéanicas (...)

(Pagina 3, parrafo 0020)

Preparacion de la fuente de
carbono.

El asfalteno fue precipitado del
crudo pesado (...) y se uso
acido sulfarico como su agente
de sulfonacion. (SAS)

(Pagina 2, columna 1,
materiales)

Proceso de mezclado de las
nanoparticulas de hierro o
precursores de hierro con la
fuente de carbono.

El procedimiento para recubrir la
magnetita con SAS sigue: FeCl;
se disolvio en agua destilada y
se afiadié una solucién acuosa
de Na,SOs. La disolucion de
SAS se afiadi6 gota a gota al
mismo tiempo con una
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disolucién de amoniaco a la
mezcla de reaccion (...)

(Pagina 2, columna 1)

Proceso de tratamiento térmico
en atmésfera inerte a una
temperatura comprendida entre
300 y 1500 °C.

(...) La mezcla de reaccion se
agito por 3 horas bajo una
atmoésfera de nitrégeno.
(Pagina 2, columna 1)

El contenido de magnetita,
determinado a 800°C (...)

(Pégina 5, columna 2)

Reivindicacion 9:

El método de preparacion del
nanocomposito magnético
hibrido de hierro y carbono

caracterizado porque el
mezclado se realiza mediante la
molienda mecénica de los
componentes sélidos.

Este proceso de mezclado puede
ser llevado a cabo mediante un
sistema de matrtillos, de mortero,

(..) también incluye un método
para la preparacion de una
mezcla de nanoparticulas de a-
Fe203 y nanopatrticulas de y-
Fe203. El método incluye el
paso de moler al menos una sal
hidratada de hierro (lll), y una
sal inorgénica en un molino o
una trituradora.

mezclado por contacto, en lecho
fluido, extrusion, molino
convencional, y preferiblemente,
se realiza en un molino de bolas.

(Pagina 4, parrafo 0033)

D1 es considerado como el estado de la técnica mas cercano a la invencion definida en
la reivindicacién 1, ya que se refiere al uso de asfalteno como agente de recubrimiento
de magnetita para la obtencion de nanomateriales magnéticos para aplicaciones
ambientales (Resumen). El objetivo se dirige a separar el asfalteno del petréleo crudo
pesado y modificar su estructura quimica con el fin de aplicarlo como agente de
recubrimiento para nanoparticulas magnéticas. (Pagina 1, columna 2)

La diferencia entre la invencion definida entre la reivindicacién 1 y el producto divulgado
en D1, consiste en que el método de preparacion del nanocomposito magnético, incluye
un mezclado que se realiza por molienda mecanica cuando los componentes de dicha
mezcla son sélidos. Esta mezcla puede llevarse a cabo por un sistema de martillos, de
mortero, mezclado por contacto, en lecho fluido, extrusién, molino convencional, y molino
de bolas.

No hay evidencia de que el incluir especificamente una etapa de mezcla en molienda
mecéanica para los componentes sélidos proporcione un producto con algun efecto
técnico diferente al que ya proporcionaba el objeto de D1, puesto que un método para la
preparacién de nanomateriales magnéticos con un nucleo metélico ya habia sido previsto
en dicho documento (Resumen).

Por lo tanto, el problema técnico objetivo que pretende resolver esta invencion se puede
formular asi: ¢ Como modificar el producto conocido en D1 con el fin de proporcionar otro
método alternativo?

Sin embargo, el incluir un paso de molienda de los materiales sélidos en una mezcla ya

esta divulgado en D3 que se refiere un método para la preparacion de nanoparticulas de
y-Fe2 O3. El método incluye el paso de moler una sal hidratada de hierro (Il), una sal
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hidratada de hierro (Il1), una sal inorganica, y un hidroxido en una maquina de molienda
o trituradora para producir una dispersién acuosa de y-Fe2 O3 .(Pagina 3, parrafo 0020)

En consecuencia, la persona normalmente versada en la materia estaria motivada a
incluir el paso de molienda de materiales sélidos en una del D3 en el producto de D1,
para asi llegar al objeto de la reivindicacion 9. Por lo cual se considera obvia.

Las reivindicaciones dependientes 10 a 16 no mencionan alguna caracteristica que
aporte nivel inventivo al producto de la reivindicaciéon 9, por lo cual se considera que
carece de nivel inventivo.

Teniendo en cuenta lo sefialado en el articulo 18 de la Decision 486 de 2000 de la
Comision de la Comunidad Andina, la reivindicacion independiente 1 (NC2021/0017701
del 22 de diciembre de 2021) refiere a: “Un nanocomposito magnético hibrido de hierro y
carbono(...)”. A continuacién, se presenta la tabla comparativa entre el objeto
reivindicado y los documentos encontrados en el estado de la técnica:

CARACTERISTICAS
ESENCIALES
Un nanocomposito magnético
hibrido de hierro y carbono,
caracterizado porque comprende

D1 D2

Asfalteno como recubrimiento
de magnetita para formar
nanomateriales magnéticos
hidrofébicos (...)

(...) nanoparticulas altamente
magnéticas y metalicas con un
recubrimiento de carbono (...)
(Resumen)

nanoparticulas de 6xido de hierro (Resumen)
recubiertas de una capa de --
carbono o soportadas en una
capa nanoestructurada de
carbono constituidas por:
a. Un ndcleo de 6xido de
hierro (Ill) a-Fe203
(hematita), maghemita o
una combinacién de

(...) donde el nucleo de dichas
nanoparticulas contiene Fe, Co,
Ni o sus aleaciones.

Los agentes usados para
preparar magnetita estan
basados en FeCl; (...)

hierro (1) y hierro (ll1)
Magnetita.

(Pégina 2, Columna 1,
Materiales)

(Reivindicacion 8)

b. Una capa de carbono de
tipo asfaltenos, fondos de
vacio, fondos de
viscorreduccion, coque,
pitch, asfalto, carbon
mineral o aromatico.

(...) separar asfalteno de el
crudo pesado y modificar su
estructura quimica para aplicarlo
como capas para nanoparticulas
magnéticas.

(Pagina 1, Columna 2)

(...) nanoparticulas con un
recubrimiento de carbono.

(Resumen)

Nanoparticulas 6xido de hierro
son de tamafio entre los 10 y
1000 nm las cuales estan
recubiertas de una capa de
carbono o soportadas en una
capa nanoestructurada de
carbono

(...) mostré formaciones de
nanoparticulas de éxido de
hierro con una forma esférica
irregular con un diametro
promedio de 10.8 +/- 3.0 nm.

(Péagina 5, columna 2, seccion
3.2))

(...) los nanoclusters de
magnetita formada tienen
tamafios sobre los 20 nm (...)

(Pagina 6, columna 2)

(...) las nanoparticulas usadas
en este proceso tienen un
diametro en su centro de 10-
1000 nm (...)

(Pagina 6)
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Una proporcion entre la fuente de FeCl3.6H20 (7.219)
carbono y los precursores de --
hierro entre 60:1 y 1:60 y SAS (Asfalteno sulfonado)
(2.39)
(Pagina 2, columna 1)

D1 es considerado como el estado de la técnica mas cercano a la invencion definida en
la reivindicacion 1, ya que se refiere al uso de asfalteno como agente de recubrimiento
de magnetita para la obtencion de nanomateriales magnéticos para aplicaciones
ambientales (Resumen). El objetivo se dirige a separar el asfalteno del petréleo crudo
pesado y modificar su estructura quimica con el fin de aplicarlo como agente de
recubrimiento para nanoparticulas magnéticas. (Pagina 1, columna 2)

La diferencia entre la invencion definida entre la reivindicacion 1 y el producto divulgado
en D1, consiste que las nanoparticulas de éxido de hierro recubiertas de una capa de
carbono o soportadas en una capa nanoestructurada de carbono y en el tamafio de las
nanoparticulas que oscilan entre los 10 y 1000 nm las cuales estan recubiertas de una
capa de carbono o soportadas en una capa nanoestructurada de carbono.

No hay evidencia de que el incluir especificamente un tamafo de particulas que oscilen
entre 10 y 1000 nm y que la proporcién de los precursores de hierro y la fuente de carbono
esté entre 60:1y 1: 60, proporcione un producto con algun efecto técnico diferente al que
ya proporcionaba el objeto de D1, puesto que nanomateriales magnéticos hidrofébicos
ya habian sido previstos en dicho documento (Resumen).

Por lo tanto, el problema técnico objetivo que pretende resolver esta invencion se puede
formular asi: ¢ Como modificar el producto conocido en D1 con el fin de proporcionar otro
método alternativo?

Sin embargo, el incluir el tamafio de las nanoparticulas que oscilan entre los 10 y 1000
nm las cuales estan recubiertas de una capa de carbono o soportadas en una capa
nanoestructurada de ya esta divulgado en D2 ya que divulga un proceso para separar
una fase dispersa de una fase continua que comprende los pasos de i) contactar dichas
fases con una cantidad efectiva de nanoparticulas; ii)aplicar un gradiente de campo
magnético al sistema obtenido; iii) separar las fases obtenidas donde dichas
nanoparticulas son del tipo nucleo-cascara, dicho nicleo consiste en un metal o aleacion
gue tiene propiedades magnéticas blandas y dicha cascara contiene capas de grafeno
gue son opcionalmente funcionalizadas a nuevas nanoparticulas y método de fabricacion
de dichas nanoparticulas (Resumen), donde en el tamafio de las nanoparticulas
preparadas por este método tienen un tamafio en el centro de 10-1000 nm. (Pagina 6).
Ademas , los precursores para la formacion de los nucleos de magnetita estan basados
en cloruro de hierro hexahidratado, hidréxido de amonio, yoduro de potasio y sulfato de
sodio. (Pagina 2, columna 1, materiales)

Asimismo, D1 menciona que la cantidad de FeCI3.6H20 es de 7.21g y SAS (Asfalteno
sulfonado) es de 2.3g. (Pagina 2, columna 1) y si bien no menciona especificamente en
la relacién 60:1 o 1:60 se encuentra dentro un amplio margen de dichos valores.

En consecuencia, la persona normalmente versada en la materia estaria motivada a
incluir el tamafio de las nanoparticulas de 10 a 1000 nm del D2 en el producto de D1,
para asi llegar al objeto de la reivindicacion 1. Por lo cual se considera obvia.

Adicionalmente, D2 menciona que el nucleo de las nanoparticulas contiene Fe, Co, Ni o
sus aleaciones. (Reivindicacion 8)
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Las reivindicaciones dependientes 2 a 7 no mencionan alguna caracteristica que, junto
con las caracteristicas de la reivindicacion independiente, aporte nivel inventivo al
producto de la reivindicacion 1, por lo cual se considera que carece de nivel inventivo.

6. Conclusién

Los requisitos de Patentabilidad de la presente solicitud estan afectados asi:

item Documento REMIDElCAEIonES Requisito que afecta
afectadas
1-7 Nivel inventivo
D1 Abdullah, M.
8,10-12y 14-16 Novedad
D2 US8801936 1-7 Nivel inventivo
D3 US7892520 9y 13 Nivel inventivo

En cumplimiento del articulo 45 de la Decision 486 de 2000, se le indica que debe dar
respuesta dentro del término de sesenta (60) dias contados a partir de la fecha de
notificacion de la presente comunicacién. En caso de no dar respuesta al presente
requerimiento, o si a pesar de la respuesta subsistieran los impedimentos para la
concesion, se denegara la patente.

Si como respuesta a este requerimiento, el solicitante modifica el capitulo reivindicatorio,
debera observar las instrucciones contenidas en el numeral 1.2.2.1.1., del Capitulo
Primero del Titulo X de la Circular Unica de esta Superintendencia. De igual forma,
debera tener presente que de conformidad con el literal a) del numeral 1.2.2.5.1. de la
norma ibidem, sera necesario acreditar el pago de la tasa por concepto de modificacion
a solicitudes en tramites, de conformidad con el valor establecido en la resolucion de
tasas vigentes.

Notifiquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 6.2 del Capitulo
Sexto del Titulo | de la Circular Unica, informandoles que contra el mismo no procede

recurso alguno en actuacion administrativa.

Sandra Isabel Calderon Rodriguez
DIRECTORA DE NUEVAS CREACIONES
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INFORME DE BUSQUEDA
EXAMEN DE PATENTABILIDAD

Solicitud No.
NC2021/0017701

Examen de patentabilidad

1° X

20

3° Revoca

(DD/MM/ANO)
22/12/2021

Fecha de determinacion estado de la técnica

Prioridad

X

Presentacion

Solicitante
ECOPETROL S.A.

Reivindicaciones que no son objeto de busqueda por:

Art. 14 -

Art. 15 -

Art. 20

invencion)

Art. 25 (Falta de unidad de

CRITERIOS DE BUSQUEDA

Reivindicaciones objeto de blsqueda

1-16

Palabras clave utilizadas

Iron oxide nanoparticle OR iron oxide nanomaterial OR hematite
nanoparticle OR ferric oxide nanoparticle OR Fe304 nanoparticle
OR Fe203 nanoparticle, carbon coating OR carbon-based
coating OR carbon film OR carbon composite layer, (asphaltenes
OR mineral carbon OR aromatic carbon, Mill OR milling machine
OR hammer mill OR grinder OR ball mill.

Clasificaciones utilizadas para la busqueda

CIP:

B32B 1/00, CO2F 1/48,

HO1F 1/00

CPC:

DOCUMENTOS CONSIDERADOS RELEVANTES
(Documentos patente, Literatura no patente (LNP): Articulos, catalogos, etc.)

Péagina 2, columna 1

Informes de N° de solicitud de Fecha de Catggloria
busqueda / Bases patente / Publicacion Reivindicaciones Citas relevantes del estado de document
de datos N° de patente / /Presentacién /Secuencias afectadas la técnica o
consultadas Autor LNP(%) (DD/MM/AAAA) : 2
citado(?)
SIPI - - - - -
US8801936 12/08/2014 1-7 [Resumen Y
Reivindicacion 8
W02017065600 20/04/2017 - - A
EP2569249 12/07/2017 - - A
Orbit CN102343239 29/05/2013 - - A
Péagina 1, parrafo 0003
US7892520 22/02/2011 9y 13 Pé&gina 3, parrafo 0020 Y
Péagina 4, parrafo 0033
W02015044449 02/04/2015 - -
EP0769195 27/10/2010 - -
Googlepatent
US3635819 18/01/1972 - - -
Resumen
Péagina 2, Columna 1,
Materiales
1-7 Péagina 1, Columna 2 Y
Péagina 2, columna 1
Pagina 6, columna 2
Google Scholar Abdullah, M.1 15/06/2021
Resumen
Péagina 2, columna 1,
8,10-12y 14-16 materiales X
» 10-Ley 14 Pagina 2, columna 1,
materiales
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P&gina 5, columna 2

1Abdullah, M. (2016) Novel magnetic iron oxide nanoparticles coated with sulfonated asphaltene as crude oil spill collectors. The
Royal Society of Chemistry, 6, 59242. Recuperado de
https://www.researchgate.net/publication/303934694_Novel_magnetic_iron_oxide_nanoparticles_coated_with_sulfonated_asphalte
ne_as_crude oil_spill_collector

(%) Categorias de documentos citados

“T” Documento publicado en fecha posterior a la de
presentacion o la de prioridad de la solicitud
internacional y no entra en conflicto con dicha solicitud,
pero puede ser Util para la mejor comprension del
principio o teoria en que se basa la invencion, o para
demostrar que el razonamiento o los hechos en los que
se basa dicha invencién son incorrectos.

“A” Documento que define el estado general de la técnica no considerado como
particularmente relevante.

“E” Solicitud de patente o patente anterior pero publicada en la fecha de presentacion
internacional o en fecha posterior.

“L"” Documento citado para llamar la atencion sobre por ejemplo, dudas acerca de una
reivindicacion de prioridad o para determinar la fecha de publicacién de otra cita,
siempre van acompafiados de una explicacion, por la cual se citan.

“X” Documento particularmente relevante; la invencion
reivindicada no puede considerarse nueva o que
implique una actividad inventiva por referencia al

«ar ! : " : P documento aisladamente considerado.
O” Documento del tipo actas de conferencia, este tipo de documentos siempre estara

acompafado por otra letra que indique la pertinencia del documento, por ejemplo, O, X,

O.Y 0 bien O.A. Y” Documento particularmente relevante; la invencion

reivindicada no puede considerarse que implique una
actividad inventiva cuando el documento se asocia a
otro u otros documentos de la misma naturaleza, cuya
combinacion resulta evidente para un experto en la
materia.

“P” Documento publicado antes de la fecha de presentacién internacional pero con
posterioridad a la fecha de prioridad reivindicada.

Fecha del reporte de busqueda: (05/06/2025)
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